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Figure 1 : Extrait carte topographique 1/2000 DITTT (Données georep.nc, le 12/11/2020)

1.2 IMAGE AERIENNE PROJET

Figure 2 : Photographie aérienne (Données georep.nc, le 12/11/2020)

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 Page 4/65
Etude géotechnique de conception G2AVP E27 version 6 du 10/02/2017



” Gl NG R Ginger LBTP NC - Agence de NOUMEA
" LBTP NC Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS
SM2L INVEST
2.1 DONNEES GENERALES
21.1 Généralités
Projet : RESIDENCE LE SERAI
Adresse / Localisation : Impasse Fernand LEGRAS
Commune : NOUMEA
Client : SM2L INVEST
37 rue Gabriel LAROQUE, Val Plaisance
BP 8460
98807 Nouméa Cedex
2.1.2 Intervenants du projet
Maitre d’'Ouvrage : SM2L INVEST
Architecte : Cabinet d’architectes associés ARCHIPEL
2.1.3 Documents communiqués
Les documents fournis et qui ont servi de base a la présente étude sont les suivants :
™= LESERAI-PC - 0309 2020 - ARC 01 - Géométre 14,09/2020 18:26 Bocument PDF 695 Ko
™ | LESERAI- PC - 0309 2020 - ARC 10 -R-1 14,/09/2020 18:26 Document PDF 114 Ko
™ LE SERAI - PC - 0309 2020 - ARC 11 -RDC 14,/09/2020 18:26 Document PDF 216 Ke
™ | LESERAI - PC - 03 09 2020 - ARC12 -R+1 14/09/2020 18:26 Document PDF 188 Ko
= LESERAI- PC-0309 2020 - ARC13 -R+2 14/09/2020 18:26 Document PDF 186 Ko
™ | LESERAI - PC - 03 092020 - ARC 14 -R+3 14/09,/2020 18:26 Document PDF 191 Ko
™ LESERAI- PC-0309 2020 - ARC 15 -Attique 14/09/2020 18:26 Document PDF 165 Ko
™ LESERAI - PC - 03 09 2020 - ARC 22 - Coupes 14,/09/2020 18:26 Document PDF 205 Ko
™ LESERAI - PC - Variante parking R-1 + emprise RDC 29/10/2020 06:49 Document PDF 135 Ke
T LESERAI- PC - Variante parking R-2 28/10/2020 06:49 Document PDF 132 Ko

2.2 DONNEES DU SITE
2.21 Topographie, pente du terrain, constructions existantes

L'emprise du projet porte sur 4 parcelles attenantes d’'une surface totale de 37 a 27 ca,
constituées par les lots 204 et 205 du lotissement Catalan 200 a 208 et les lots 21-22 et 24 du
lotissement Nething.

Le terrain s'inscrit globalement entre les niveaux +2.50 NGNC et +8.70 NGNC environ.

Version A du 28/12/2020 Page 5/65
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Le lot 205 est actuellement occupé par une aire de parking revétue et des murs de souténement
béton armé.

Des constructions sont existantes sur les lots 21-22-24 et 204. |l s’'agit de I'ancienne clinique de la
Baie des Citrons. La clinique était installée depuis 1987 dans un ancien hétel déja existant en
1976 selon les données photographiques existantes. Des extensions ont été réalisées depuis
1976.

Les constructions existantes feront I'objet d’'une déconstruction dans le cadre de ce projet.
Les modes de fondation de ces constructions ne sont pas connues et n’ont pas été reconnus a ce

stade des investigations. On retiendra néanmoins qu'il existe des fosses septiques sous le
batiment.

Figure 3 : Vue aérienne de 1976 (source georep.nc)

2.2.2 Cadre géologique

Les terrains attendus au niveau du projet sont :

Des colluvions argileuses

Des niveaux sableux & vasards possibles vers la rue F.Legras

¢ Des niveaux argileux et d’altération argileuse du substratum rocheux
Le substratum rocheux en profondeur.

L]

Selon la carte au 1/50.000éme du Service géologique de la Nouvelle-Calédonie (DIMENC/SGNC),
le substratum rocheux serait ici constitué par le flysch a olistolites de micrite, chert, biosparite,
flysch carbonaté, olistostrome (e7°) de 'Eocéne.

Ces terrains correspondent a la formation de la cathédrale & shales, marnes, calcaires gréseux et
olistolithes variés de P.Maurizot et P.Gasc (1983).

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 Page 6/65
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Les données structurales cartographiées indiquent des pendages au NE et & I'E avec des azimuts
variant du N110E au N150E indiquant vraisemblablement un plissement des structures.

Par ailleurs, selon les données du sous-sol de GINGER LBTP NC, il sera & prendre en
considération les éléments suivants :
¢ Présence d’'argiles gonflantes
e Présence possibles d’horizons sableux et vasards vers I'angle de I'impasse et de la rue
F.LEGRAS
» Epaisseurs importantes des niveaux argileux et croissantes vers la rue F.Legras
» Profondeurs du substratum rocheux > 10 m vers la rue F.Legras et & larriére des
anciennes salles d’opération. On peut s’attendre a un plongement rapide de la roche vers
angle de la rue F.Legras et de I'lmpasse F.Legras a plus de 15 m de profondeur.
e Profondeurs du substratum pouvant étre de I'ordre de 5 & 8 m du cété du parking de Ia
clinique.
e Présence d'eau a faible profondeur du c6té de la rue F.Legras avec présence probable
d'une nappe d’eau au-dessus du niveau de la mer.

La carte géologique de la DIMENC/SGNC ne signale pas de contact anormal ou d’accident
géologique sur I'emprise du projet.

2.2.3 Avoisinants du projet

Lors de notre intervention, le terrain était occupé par les constructions de I'ancienne clinique de la
Baie des Citrons comprenant un corps principal en R+2 niveaux, des constructions en RDC et
R+1, des murs de souténement, des dallages, des cuves et fosses enterrées.

Le projet est situé dans une zone résidentielle batie. Les avoisinants du projet seront constitués
par les constructions existantes sur les lots mitoyens et les voiries et réseaux enterrés associés.
— .

.' '-‘._\\

Figure 4 : Vue aérienne du site et des avoisinants du projet (Source Google Earth, 20/08/2020)
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On reléve en particuliers la présence de mur de souténement surplombant le parking appartenant
au lot 25. Ce mur a été visiblement déja conforté par des liernes extérieures apparentes et peut
étre des clous. Ce mur parait fragile et en partie déchaussé et corrodeé.

Il est également a noter la présence d’un poste transformateur au niveau de I'impasse Legras.

2.3 DESCRIPTION DU PROJET AU STADE DE L’AVANT-PROJET

Note : Les documents qui nous ont été remis nous ont conduits a établir des hypothéses pour réaliser notre étude.
Si des modifications du projet s'opérent ou si les hypothéses prises en compte dans le présent rapport ne sont pas
conformes & ce qui sera effectivement réalisé, elles devront impérativement étre soumises a GINGER LBTP NC de
fagon a ce que nous puissions valider ou adapter les conclusions de notre rapport voire éventuellement proposer
un programme d’étude complémentaire.

2.3.1 Construction

Il est projeté la construction d'une résidence immobiliére en R+3 avec attique sur deux niveaux de
sous-sol partiels a usage de parkings.

Dans le cadre de cette étude G2AVP, il a été considéré les données suivantes issues des plans
du 01/12/2020 :
e Niveau R-2 : -0.55 NGNC (niveau supérieur de la dalle)
e Niveau R-1: +1.80 NGNC (niveau supérieur de la dalle)
e Niveau RDC : +4.80 NGNC
e Niveau R+1:+7.68 NGNC
e Niveau R+2: +10.56 NGNC
e Niveau R+3: +13.44 NGNC
e Niveau Attique : +16.32 NGNC
» Niveau terrasse technique toiture : +19.10 NGNC
¢ Niveau toiture haut faitage : +19.80 NGNC

L’emprise au sol du niveau RDC sera de I'ordre de 1805 m2. Les emprises projet des niveaux des
sous-sols seront de l'ordre de :

e Pour le niveau R-1 : 1643 m2 environ

e Pourle niveau R-2 : 1678 m2 environ

Les modifications apportées au projet de septembre 2020 sont les suivantes :
e Ajout d’un second niveau R-2 a -0.55 NGNC
¢ Le niveau R-1 est projeté a +1.80 NGNC (niveau supérieur de la dalle)
e Diminution de 'emprise du niveau R-1 a 1643 m2 environ
e Emprise du niveau R-2 de 1678 m2 environ

La construction comprendra 7 dalles BA + dalle de la terrasse technique de toiture.

[l est par ailleurs prévu la construction d’'une piscine BA au niveau Attique.

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 Page 8/65
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2.3.2 Insertion dans le site et terrassements prévus

Le projet conduira a des terrassements :

* en deéblais pour la réalisation des excavations des niveaux R-1 et R-2. En prenant en
compte une altitude cote rue F.LEGRAS de +3.50 NGNC et une altitude de I'ordre de
+3.70 NGNC au niveau de I'ancien cabinet de Radiologie, avec une cote du niveau bas du
R-2 de -0.55 NGNC, la profondeur de I'excavation pourra atteindre 4.10 m a 4.30 m
environ.

e en déblais pour 'aménagement du niveau RDC a +4.80 NGNC

* enremblais avec des murs de souténement pouvant atteindre 1.40 m environ au niveau de
la rue Fernand LEGRAS

Ceci conduira a la construction de murs de souténement :
¢ lelong de la rue Fernand Legras
¢ lelong de la limite de propriété avec le lot 93
* le long de la limite de propriété avec le lot 23
¢ lelong de la rue Auguste Page
* lelong de la limite de propriété avec le lot 25 cété rue Page

Le mur de souténement existant au niveau des parkings de I'ancienne clinique sera :

e A priori déplacé vers le pied du mur de souténement existant du lot 25. A ce stade, il a été
considéré que le mur existant sera démoli (a confirmer)

e Prolongé au niveau du lot 206 jusqu’a la liaison avec le nouveau mur le long du lot 25.

Photo 1 : Vue de la limite avec le lot 23 : palissade en t6le et constructions mitoyennes

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 Page 9/65
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Deblai
7.98-480=-3.18 m

Photo 2 : Vue du mur existant en limite Nord du lot 25

Photo 3 : Mur existant rue Faure
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; e Remblais
-~ 3 4.80-3.74=+1.06 m

£ ks (Cs

= 4.80-4.10=0.70 m

vd:

Photo 4 : Vue de la limite avec le lot 25

Déblais

Déblais
5.16-4.80=-0.36 m

5.38-4.80 =-0.58 m

Photo 5 : Murs existants en pied des limites des lots 206 et 25

Le projet prévoit un recul du mur existant le long du lot 25 avec la limite de propriété et le
prolongement de celui situé en pied de la limite du lot 206.
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Photo 6 : Constructions existantes sur le lot 93

il
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e
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Remblais
4.80-3.57=+123m

Photo 7 : Muret existant c6té rue Legras

Les épaisseurs de remblais seront de 'ordre de 0.86 m au niveau du portail coté lot 23 et de

I'ordre de 1.88 m a 2.15 m cété lot 93.
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COUPE EE

Figure 5 : Coupe EE Nord-Sud projet (Plan requ le 01/12/2020)

COUPE FF

Figure 6 : Coupe FF Est-Ouest projet (Plan recu le 01/12/2020)

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 Page 13/65
Etude géotechnique de conception G2AVP E27 version 6 du 10/02/2017



V.GING3IR

LBTP NC

Ginger LBTP NC - Agence de NOUMEA
Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS
SM2L INVEST

murs de souténement
projetés

murs de souténement
projetés

MUGUSTE PAGE

murs de souténement

projetés

——

7
= i AT
X 2 A
il o R T L
AN
R é:
N e 3
o g —
a \
o\ = sy i T ) I A s
;f_ Il-,
o murs de souténement
- . { . 7
M projetés
a Wl

|‘ murs de souténement
e = projetés

Figure 7 : Emprise du projet (Plan requ le 01/12/2020)

Les murs de souténement projetés ont été reportés sur la figure ci-dessus en considérant le
niveau RDC de +4.80 NGNC et les niveaux des jardins. Ces emprises devront étre vérifiées
suivant les plans des terrassements prévus.
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-0.55

Figure 8 : Emprises des niveaux R-1 et R-2 (Plan 01/12/2020)

L'accés aux niveaux R-1 (+1.80 NGNC) depuis la rue Fernand LEGRAS se fera a l'aide d’'une
rampe en béton (pente de 3 %).

2.3.3 Descentes de charges et sollicitations des dalles et planchers

Les descentes de charges et les sollicitations appliquées aux fondations et aux planchers ne sont
pas connues au stade actuel du projet. Il conviendra donc de s’assurer que les systémes de
fondation préconisés et les dispositions retenues seront compatibles avec les charges réellement
apportées et les caractéristiques de I'ouvrage.

Nota: Si la conception ou les estimations décrites ci-dessus s'avérent trés différentes, il
conviendrait de revoir tout ou partie de nos conclusions.
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24 MISSION DE GINGER LBTP NC

La mission réalisée répond a votre commande du 09/09/2020 et se base sur notre proposition
F001.K.0204-c du 07/09/2020.

Il s’agit d’une mission ’'ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION G2 de la norme AFNOR NF
P94-500 de novembre 2013 sur les missions d’'ingénierie géotechnique. Plus précisément, compte
tenu du niveau d’'avancement du projet, notre mission s’intégre dans la Phase Avant-projet (G2
AVP).

Une note préliminaire avait été fournie sur la base du projet de septembre 2020 pour une
construction comprenant un seul niveau de sous-sol a I'altitude au voisinage de +1.60 NGNC.

Cette note préliminaire présentait les résultats des essais au pénétrométre dynamique et des
sondages pressiométriques, destructif et carotté. Le suivi piézométrique n’étant pas achevé au
moment de sa rédaction, il avait été pris en compte en hypothése de travail un niveau de la nappe
d’eau a +0.70 NGNC, soit une hauteur d’eau de I'ordre de 0.90 m dans le sous-sol.

Un pré dimensionnement des pieux avaient été fourni dans le cadre de cette note.

A la suite de cette note préliminaire, le projet a été modifié avec deux niveaux de sous-sol partiels
(plans du 01/12/2020).

Le présent rapport d’étude géotechnique d’avant-projet reprend les données des nouveaux plans.

Il convient cependant de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission :
e la caractérisation d'éventuelles pollutions
e les anomalies géotechniques situées en dehors de 'emprise des investigations
e ['historique du site.

2.5 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
251 Implantation -Nivellement

Le schéma d’'implantation est joint en Annexe A1.

Les tétes des essais et des sondages n’ont pas fait I'objet d’un récolement par un géomeétre lors
de cette campagne d'investigations géotechniques.

Les profondeurs dans ce rapport sont données en meétre vis-a-vis du terrain tel qu'il était lors de
notre intervention.

Les coordonnées RGNC Lambert 1991 des essais et des sondages ont été relevés a l'aide d’un
GPS de randonnée (précision +/- 4 a 5 m).
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Une extrapolation des altitudes NGNC des points d’essais et de sondages a été faite a partir des
coordonnées relevées et du plan de I'état des lieux fourni. Ces coordonnées et ces altitudes n’ont
qu’'un caractére informatif et non absolu. Il est recommandé de faire relever les points d’essais et
des sondages par un géomeétre pour plus de précision.

Nom ' RGNC E RGNC N Altitude NGNC approx.
i EP1 445292 211687 +4.80
EP2 y 445276 211699 ' +4.00 i
EP3 445291 ' 211705 +3.75
EP4 445315 i i +8.00
EP5 445301 il 211735 ' +3.70
EP6 445261 T 211741 +3.60
EP7 | 445275 | 211746 +3.70 0
EP8 | 445296 ' 211770 R +3.80
EP9 3 445278 1 211765 +3.60
SP1 445271 211707 +3.50
SP2 445289 1 211755 ~ +3.90
SC1/PZ2 445279 | 211687 j  +4.80
SD1/PZ1 [ 445250 | 211731 +2.90

25.2

Tableau 1 : Coordonnées et altimétries approximatives des essais et des sondages

Investigations in situ

Dans le cadre de cette étude géotechnique d’avant-projet G2AVP, il a été réalisé les investigations
suivantes :

Une série d’essai de pénétration dynamique des sols exécutée selon la norme NF
P94-115 au refus dynamique (enfoncement de 0.10 m pour 50 coups de mouton ou de
0.20 m pour 100 coups de mouton). Ces essais ont permis la mesure en continu de la
résistance des terrains traversés : résistance a la pénétration dynamique qd, de dessiner
la géométrie des terrains et de qualifier qualitativement leur portance

des sondages pressiométriques comprenant la réalisation de forage en destructifs au
taillant a boutons de 66 m de diamétre avec enregistrement des paramétres de forage
(Vitesse d'avancement, Pression d’injection, Pression sur I'outil, Couple de rotation) et
réalisation d'une série d’essai pressiométrique type Ménard NF P 94-110-1 a différentes
profondeurs afin de qualifier quantitativement les caractéristiques mécaniques des terrains
sur la hauteur des futurs sous-sols, au-dessus et en dessous du niveau des refus
dynamiques

un sondage carotté réalisé au carottier double en diamétre HQ afin d'identifier
géologiquement les terrains qui seront rencontrés lors de la réalisation de la fouille des
niveaux de sous-sol. Le trou de forage a été équipé d’'un piézométre type tube ouvert et
d’'une bouche a clef.

un sondage destructif réalisé par roto-percussion, au taillant & boutons de 66 m de
diamétre, avec enregistrement des paramétres de forage. |l n’a pas été réalisé d'essai
dans ce sondage. |l avait pour objet de qualifier qualitativement les terrains qui seront
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trouvés a l'ouverture de la fouille dans la zone Ouest ol un approfondissement des
terrains étaient attendu. Le forage a été équipé d’'un piézométre type tube ouvert, aprés
réalésage et d'une bouche a clef

e La réalisation de mesures des niveaux d’eau dans les piézométres a I'aide d’'une sonde
piézo-électrique manuelle.

Le tableau ci-aprés synthétise les investigations réalisées.

Type Quantité | Nom Profondeurs
m/TA
Essais au pénétromeétre dyna—rﬁque lourd type B 9 | EP1 | 580
NF P 94-115 EP2 9.80
(mouton de 64 kg, hauteur de chute 0.75 m, pointe 20 EP3 6.60
cm2) EP4 6.20
EP5 4.00
EP6 15.10
EP7 15.20
EP8 11.80
EP9 12.00
Sondage pressi_ométﬁqﬁe (forage destructive avec ' 2 SP1 17.00
enregistrement des paramétres de forage) SP2 20.00
Essais pressiométriqug 11 En SP1 | 1.50, 3.00,
4.50, 6.00,
7.50, 9.00,
10.00, 11.50,
13.00, 14.50,
16.00
11 |  EnsSP2 1.50, 3.00,
5.00, 6.50,
8.00, 10.00,
11.50, 13.00,
14.50, 16.00,
17.50
Sondage géologique carotté ' 1 | sc1 | 1000
Sondage destructif avec enregistement des T M SD1 20.00
parametres de forage sans essai
Piézometres type tube ouvert - 2 ~ PZ1(SD1) 10.00
Mis en place dans les forages SC1 et SD2 PZ2 (SC1) 10.00

Tableau 2 : Synthese des investigations in situ réalisées au stade de I’AVP

Les diagrammes de pénétration dynamique des sols, les coupes des sondages, les diagraphies
des paramétres de forage et les profils pressiométriques sont joints en Annexe A2.
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Pour linterprétation des diagrammes pénétrométriques, il a été distingué les terrains suivants sur
la base de I'expérience de GINGER LBTP NC.

"Nom | Terrains de Terrainsde | Terrains de Terrainsde | Terrainsde | Terrains des |
résistances résistances résistances résistances résistances refus
trés faibles a faibles moyennes fortes trés fortes dynamiques
| médiocres 3<qd<5 5<qd<10 10<qd <20 qd > 20
| gqd<3MPa MPa MPa MPa MPa
EP1 0.60-2.80 0.50-0.60 0.40-050 | 0.00-040 | 560-580 | A partirde5.80 |
2.80-4.30 4.30-5.30 5.30-5.60
EP2 | 060-7.60 0.55-0.60 0.50-0.55 0.00-0.50 | 9.60-9.80 | A partirde 9.80
7.60-7.90 7.90-9.20 9.20-9.60
EP3 0.35-2.20 0.30-0.35 0.00-0.30 '5.80-6.40 | 6.40-6.60 | A partir de 6.60
2.20-2.40 2.40-5.80
EP4 2.10-4.70 0.00-2.10 5.00-6.00 6.00-6.10 6.10-6.20 | A partirde 6.10 |
4.70-5.00
EP5 0.00-3.50 | 3.50-3.60 360-3.70 | 3.70-3.80 3.80-4.00 | A partir de 4.00
| EP6 0.00-8.30 | 8.30-9.30 9.30-13.20 13.20-13.80 | 13.80-15.10 | A partir de 15.10
EP7 0.00-7.40 7.40-8.50 8.50-11.20 11.20-12.20 | 12.20-15.20 | A partir de 15.20
'EPS8 0.40-6.20 0.00-0.40 7.10-11.55 11.565-11.60 | 11.60-11.80 | A partir de 11.80
6.20-7.10
EP9 0.90-3.50 0.75-0.90 0.00-0.75 420-5.10 | 11.80-12.00 | A partir de 12.00
5.30-7.00 3.50-3.60 3.60-4.20 10.50-11.80
5.20-5.30 5.10-5.20
7.00-8.10 8.10-10.50

Tableau 3 : Interpréiation des horizons du sol (profondeurs en m/TA)

On retiendra que l'interprétation des terrains a partir des essais de pénétration dynamique est faite
en fonction des courbes de pénétration et par extrapolation avec les autres investigations.

Le refus dynamique de I'essai EP5 a 4.00 m/TA est interprété comme un faux refus. En excluant
'essai EP5, les refus dynamiques sont obtenus entre 5.80 m/TA (-1.00 NGNC) et 15.20 m/TA (-
11.50 NGNC).

Onreléve :

Des terrains de résistances trés faibles a médiocres (qd < 3 MPa) :

o Jusqu'a2.20m/4.70 m/TA en EP1, EP3 et EP4 (en EP5, jusqu’a 3.50 m/TA)
o Jusqu'a6.20 m/8.30 m/TA en EP2, EP6 a EP9

Au sein de cet horizon, il est trouvé des couches de résistances moyennes a fortes
Des terrains de faibles résistances (qd compris entre 3 et 5 MPa) :

o Jusqu'a2.40m/5.00 m/TAen EP1, EP3 et EP4 (en EPS5, jusqu’a 3.60 m/TA)
o Jusqua7.10 m/9.30 m/TA en EP2, EP6 a EP9
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Des terrains de résistances moyennes (qd compris entre 5 et 10 MPa) :
o Jusqu'a 4.30 m / 6.00 m/TA en EP1, EP3 et EP4 (le refus prématuré de I'essai
EP5, a 4.00 m/TA, a été obtenu sur ces terrains)
o Jusqu'a9.20m/13.20 m/TA en EP2, EP6 & EP9
e Des terrains de fortes résistances (qd > 10 MPa) :
o A partirde5.30m/6.00 m/TA en EP1, EP3 et EP4
o Apartirde 920 m/ 13.20 m/TA en EP2, EP6 a EP9
Au sein de ces terrains, il est observé des chutes de résistances correspondant
vraisemblablement a des couches de terrains altérés, +/- argilitisés
e Des terrains de trés fortes résistances (qd > 20 MPa) :
o A partirde 5.60 m/6.40 m/TA en EP1, EP3 et EP4
o Apartirde 9.60 m/13.80 m/TA en EP2, EP6 a EP9
e Des terrains des refus dynamiques :
o A partirde 580 m/6.60 m/TA en EP1, EP3 et EP4
o A partirde 9.80 m/ 15.20 m/TA en EP2, EP6 a EP9

L'examen des diagrammes des résistances de pointe qd des essais EP6, EP7, EP8 et EP9
montrent des terrains visiblement argileux, trés collants entre 6.00m/7.50 m et 10.40 m/11.20

m/TA (frottements sur les tiges du pénétrométre).

Le tableau ci-dessous donne les altitudes NGNC des horizons ci-dessus.

“Nom Terrains de Terrains de Terrains de Terrains de Terrains de Terrains des |
résistances résistances résistances résistances résistances refus
trés faibles a faibles moyennes fortes trés fortes dynamiques
médiocres 3<qd<5 5<qd<10 10<qd <20 qd > 20 MPa
qd < 3 MPa MPa MPa MPa

EP1 | +420/+2.00 | +4.30/+4.20 | +4.40/+4.30 | +4.80/+4.40 | -0.80/-1.00 | A partirde -1.00
+2.00/+0.50 | +0.50/-0.50 | -0.50/-0.80
EP2 | +3.40/-3.60 | +3.45/+3.40 | +3.50/+3.45 | +4.00/+3.50 | -560/580 | A partirde -5.80
-3.60/-3.90 | -3.90/-520 | -5.20/-560
EP3 | +3.40/+1.55 | +3.45/+3.40 | +3.75/+3.45 | -2.05/-265 | -2.65/-2.85 | A partir de -2.85
+1.55/+1.35 | +1.35/-2.05
EP4 | +5.90/+3.30 | +8.00/+5.90 | +3.00/+2.00 | +2.00/+1.90 | +1.90/+1.80 | A partir de +1.80
+3.30 /+3.00
EP5 | +3.70/+0.20 | +0.20/+0.10 | +0.10/+0.00 | +0.00/-0.10 | -0.10/-0.30 | A partir de -0.30
EP6 | +360/-4.70 | -470/-570 | -5.70/-9.60 | -9.60/-10.20 |-10.20/-11.50 | Apartirde- |

11.50
EP7 | +3.70/-3.70 | -3.70/-480 | -4.80/-750 | -7.50/-850 | -850/-11.50 | A partirde -

11.50
EP8 | +3.40/-240 | +3.80/+3.40 | -330/-7.75 | -7.75/-820 -8.20/-8.40 | A partir de -8.40

-2.40/-3.30
EP9 | +2.70/+0.10 | +2.85/+2.70 | +3.60/+2.85 | -0.60/-1.50 -8.20/-8.40 | A partirde -8.40
-1.70/-3.40 | +0.10/+0.00 | +0.00/-0.60 -6.90/-8.20
-1.60/-1.70 | -1.50/-1.60

] -3.40/-450 | -450/-6.90

Tableau 4 : Interprétation des horizons du sol (profondeurs en NGNC)
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La couche superficielle trés compacte avec des résistances de pointe qd > 10 MPa trouvée en
EP1, EP2 et EP3 est visiblement constituée par le revétement bitumineux et la couche de forme
des parkings de I'ancienne clinique.

Il a été relevé des niveaux d’eau sur les tiges du pénétrométre a 'extraction, le 25/09/2020 :
e en EP2a 3.60 m/TA (+0.40 NGNC)
o en EP3a4.60 m/TA (-0.85 NGNC)

On retiendra que ces niveaux d'eau nont qu'un caractére informatif compte tenu de la
méthodologie (traces d’eau sur les tiges a I'extraction). lls attestent seulement de la présence
d’eau dans le sol.

3.2 SONDAGES PRESSIOMETRIQUES SP1 ET SP2
3.2.1 Coupes des terrains et paramétres de forage

Les coupes des terrains des sondages pressiométriques ont été établies a partir de I'analyse des
boues des forages, plus ou moins bien remontés a la surface (elle n"a en aucun cas la précision
de coupes établies a partir de sondages carottés).

Les paramétres de forage, enregistrés en continu lors des opérations de foration, permettent de
fournir une image des terrains traversés et de les qualifier qualitativement.

e ViA : Vitesse d’'avancement instantanée, exprimée en m/h

e Pi: Pression d'injection du fluide de forage, exprimée en bar

e PO : Pression sur I'outil de forage, exprimée en bar

e CR: Couple de rotation moteur (pression de rotation), exprimée en bar
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On a ainsi :
Nom Argile graveleuse marron, | Grave marron beige rouge | Roche marron beige
marron beige et argile et grave d'altération
marron rouge marron beige
SP1 | Profondeur 0.00-9.45 9.45-12.00 Au-dela de 12.00
m/TA
Altitude NGNC +3.50/-5.95 -5.95/-8.50 Au-dela de -8.50
ViA (m/h) min =4 ; max = 864 ; min =4 ; max = 336 ; min =4 ; max =293 ;
moy = 400 moy = 82 moy = 26
Pi (bar) min =0.5; max =27 ; min =5; max =33 ; min =25 max =29 ;
moy = 11 moy = 16 moy = 12
SP2 | Profondeur 0.00-9.50 9.50-12.50 Au-dela de 12.50
m/TA
Altitude NGNC +3.90/-5.60 -5.60/ -8.60 Au-dela de -8.60
ViA (m/h) min = 3.8 ; max = 967 ; min=2.9; max =191 ; mn=24:max=673;
moy = 299 moy = 27 moy = 41.5
Pi (bar) min =0.5; max =29 ; min=1.6; max=28; min=1.3; max=28:
moy =13 moy =14 moy = 5.7

Tableau 5 : Parametres de forage des sondages SP1 et SP2

En SP1, au sein de I'horizon des argiles, il a été mesuré des vitesses instantanées supérieures a
1000 m/h, pouvant correspondre a des cavités ou un passage quasi-liquide :
A 0.03 m/TA (dans le corps de chaussée)
Entre 0.80 et 0.85 m/TA
Entre 3.89 et 3.97 m/TA

En SP2, il a été mesuré des vitesses instantanées supérieures a 1000 m/h entre 3.14 et 3.15
m/TA. Il n’a pas été tenu compte de ces vitesses ViA supérieures a 1000 m/h dans le tableau ci-

dessus.

On reléve une anomalie en profondeur entre 18.50 m/TA (-14.60 NGNC) et 19.00 m/TA (-15.10
NGNC) au sein de I'horizon rocheux. cette anomalie peut correspondre a un plan de fracturation

ou de faille.
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3.2.2 Essais pressiométriques

Les essais pressiométriques ont été réalisés et dépouillés selon les normes NF P94-110-1 et NF
EN ISO 22476-4.

L’'ensemble des résultats pressiométriques est regroupé dans le tableau ci-dessous.

Argile graveleuse et argile Grave argileuse et Roche
plastique isaltérites
Nom | Profondeur Pf PI EM Pf PI EM Pf Pl EM
des essais | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)
(m/TA)
SP1 1.50 0.34 0.52 28
3.00 0.28 0.57 4.6
4.50 0.76 1.07 77
6.00 0.51 0.99 11.0
7.50 0.49 0.71 6.0
9.00 0.56 0.72 42
10.00 278 4.88 39.0
11.50 2.21 3.92 19.4
13.00 2.74 4.86 458
14.50 2.75 4.90 38.2
16.00 277 4.95 272.0
SP2 1.50 0.64 0.82 59
3.00 0.45 0.70 45
5.00 0.50 0.79 7.2
6.50 047 0.68 3.4
8.00 0.58 1.03 8.1
10.00 2.69 473 388
11.50 268 474 22.3
13.00 2.76 4.89 135.0
14.50 - 277 4.94 121.0
16.00 2.78 4.97 104.0
17.50 2.80 5.02 255.0

Tableau 6 : Caractéristiques pressiométriques des sondages SP1 et SP2
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Les terrains trouvés au droit du sondage SC1 sont constitués par :

Profondeurs (m/TA)

Altitudes (NGNC)

Description

"De 0.00 4 0.05 m/TA

De +4.80 a +4.75 NGNC

L'enrobé du parking existant

De 0.0540.30 m/TA

De 0.30 4 1.00 m/TA
De 1.00a3.60 m
' De360a7.20m
‘De7.2047.80m

De +4.75 a +4.50 NGNC

De +4.50 4 +3.80 NGNC

De +3.80 4 +1.20 NGNC "_Ur_1_e argile plastique rouge/marron

Une Gnt et une grave sableuse marron
noire, correspondant a la couche de forme
du parking

Une argile graveleuse marron/beige/grise |

De +1.20 a-2.40 NGNC

Une grave sableuse argileuse marron/beige |

‘De -2.40 a-3.00 NGNC

' De 7.80 4 10.00 m

Le sondage a été arrété a 10.00 m/TA (-5.20 NGNC).

Les pourcentages de récupération varient de 55 a 100 %.

3.3.2 Equipement

De -3.00 a-5.20 NGNC

| Une altération silto-sableuse avec des

Une altération argileuse silto-sableuse |
marron beige

calcaires gréseux marron beige grise

Tableau 7 : Coupe géologique du sondage carotté SC1

Le trou de forage a été équipé a l'aide d’un tube piézométrique, noté PZ2, crépiné de 2.00 m/TA
(+2.80 NGNC) a 10.00 m/TA (-5.20 NGNC), avec fermeture en téte par une bouche a clé.
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LBTP NC Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS
SM2L INVEST
3.4 SONDAGE DESTRUCTIF SANS ESSAI SD1
3.4.1 Coupe des terrains et paramétres de forage
Remblais argile | Argile graveleuse | Argile plastique |  Altération | Roche altérée
gravelo-sableuse | sableuse marron marron beige argileuse marron beige
et scorie + argile + rouge
graveleuse Vase grise noire
Profondeur m/TA 0.00-2.00 2.00-6.00 6.00-10.50 10.50-14.00 Au-dela de 14.00
Altitude NGNC |  +2.90/ +0.90 +0.90 / -3.10 -3.10/-7.60 -7.60/-11.10 Au-dela de
-11.10
ViA (m/h) mn=4;max= | min=4; max= min =4 ; max = mn=4;max= | min=4:max=
948 ; 864 ; 737, 342 ; 144
moy = 430 moy = 499 moy = 334 moy =75 moy = 27
Pi (bar) I min=12;max= | mn=12:max= | mn=55; max= |min=5:max=33| min=9 max=
24, 13; 34, ; 31;
moy =5 moy =6 moy =18 moy = 16 moy =18

Tableau 8 : Coupe des terrains et paramétres de forage sondage SD1

On reléve une anomalie a 18.00 m/TA (-15.10 NGNC) qui peut correspondre & une zone de
fracturation de I'horizon rocheux comme retrouvée en SP2.

3.4.2 Equipement

Le trou de forage a été équipé a l'aide d’un tube piézométrique, noté PZ1, crépiné de +0.90 NGNC
(2.00 m/TA) a -7.10 NGNC (10.00 m/TA) avec fermeture en téte par une bouche a clé.
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3.5 RELEVES PIEZOMETRIQUES

Ginger LBTP NC - Agence de NOUMEA

Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS

SM2L INVEST

Les relevés piézométriques réalisés sont reportés dans les tableaux ci-apres.

PZ1 - SD1
Date de pose : 08/10/2020
Date heure Altitude terrain Niveau eau | Niveau eau
NGNC m/TA NGNC
08/10/2020 Pose +2.90
16/10/2020 11:24 +2.90 2.32 +0.58
17/11/2020 10:05 +2.90 2.30 +0.60
18/11/2020 14:45 +2.90 2.35 +0.55
Moyenne : 2.32 +0.58
PZ2 - SC1
Date de pose : 16/10/2020
Date heure Altitude terrain Niveau eau | Niveau eau
NGNC m/TA NGNC
16/10/2020 Pose +4.80
16/10/2020 11:44 +4.80 450 +0.30
17/11/2020 10:13 +4.80 4.45 +0.35
18/11/2020 14:50 +4.80 4.45 +0.35
Moyenne : 4.47 +0.33

Tableau 9 : Relevé des niveaux entre le 16/10/2020 et le 18/11/2020

Les amorgages ont été réalisés le 16/10/2020.

On peut noter que :

e les niveaux d’eau mesurés sont globalement stables (variations de 0.02 m et 0.05 m)
e le différentiel du niveau d’eau entre PZ1 et PZ2 est de I'ordre de 0.25 m en moyenne.
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Ginger LBTP NC - Agence de NOUMEA
Affaire : RESIDENCE LE SERAT BAIE DES CITRONS

SM2L INVEST

Il est & noter que la profondeur des horizons du sol est donnée par rapport au terrain tel qu'il était

au moment de la reconnaissance, en octobre 2020.

L’'analyse et la synthése des investigations réalisée ont conduit a dresser la coupe géotechnique

schématique suivante. Il a été ainsi distingué globalement 3 horizons :

» Un horizon H1 regroupant les remblais et I'ensemble des horizons argileux plastiques et

graveleux
* Un horizon H2 d’altération (grave argileuse et isaltérites)
e Un horizon H3 rocheux

4.1 COUPE INTERPRETATIVE DES TERRAINS
Sud Distances en métres Nord
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00
+6.DOE!1'T'_"_ T T+ T T T T T —t t T T ¥ T T 777
P — Ep3 EPS . P2 EPS
e +3.70 Terrain actuel TA +3.70 +3.30 +3(8
+4.00 + — - — — — e S =
O— ot
+3.0 - —
2y Terrains de qd < 3 MPa_; Sous-sol R-1 +1.80 NGNC
+2.00 e 155 1L =
v1od [0 3<ad<5MPa R 5 Niveau nappe d’eau 0.70 0.1
T e T I e A T T e e = - - — Faukietus 500 m— . - i L e —————
TSI D )
'SOUS-S0I R=2 =065 NGNC e 7 2l
5 < qd < 10 MPa i R
+ o — T2
-5.00 i
£.00 - — p=f0
’ Refus dynamique
-7.00 + ——
-8.00 + = -
-8.00
1000 +———— - — ———
-11.00 + — — — —_—
-12.00 4+ — — H3
-13.00 4 ——
-14.00 - En EP5, compte tenu du faux refus a 5.00 —
15.00 m/TA, les terrains ont été extrapolés. B
-16.00 + _ — 1510 E—
-17.00 + — —
-13.00 - —
Figure 9 : Coupe synthétique Nord-Sud entre EP1-EP3-EP5-SP2 et EPS
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LBTP NC Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS
SM2L INVEST
Sud Nord
Distances en métres
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 §0.00 70.00
+6.00 ECZ'PZZ . VR S S PO — (— P T S S | Y P (. = -
480 EP2 ' ' EP7 - EA9
+500< . 51« B 4,00 — SP1 - i — —— — = S—
F‘Gﬂk\c Terrain actuel TA SD1-PZ1 +3.70 3|60
+4.00 -|— — . ¥eerer - -
1.0 = +H50 < —
+ i S — - - — iy — —_— - —_— —_—
200 Sous-sol R-1 +1.80 NGNC =
+2.00 - — —~ — S —
ol LN Niveau nappe d’eau B
+1.00 5—95'!7.4;—“— — =

‘Sous=sol'R-2-0:55-NGNC

T— 3<qd<5MPa

~ 5<qd<10MPa

= 50 e

-16.00 | En SC1-PZ2, le pénétrogramme de l'essaiEP1a | —— ; - ———
17.00 4| été extrapolé. — —— =

M

_"-'!]
|
|

¥
(-

Figure 10 : Coupe synthétique Nord-Sud entre SC1-PZ2-EP2-EP7 et EP9

Les coupes des sondages SP1 et SD1-PZ1 ont également été extrapolées sur la figure ci-dessus.
On peut noter I'approfondissement des terrains vers I'impasse Legras.

Vis-a-vis des niveaux d’eau mesurées dans les piézometres, les hauteurs d’eau pourront étre de
l'ordre de 1.13 m au niveau du sous-sol R-2 (-0.55 NGNC).

Les fouilles des niveaux des sous-sols seront réalisées en totalité dans I'horizon H1 et les terrains
de résistances qd < 3 MPa et comprises entre 3 et 5 MPa.

Les refus dynamiques des essais ont été obtenus au sein de I'horizon H2.
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4.2 SCHEMA LITHOLOGIQUE ET MECANIQUE

Le schéma lithologique présenté ci-aprés est basé sur les investigations effectuées dans le cadre
de la présente étude géotechnique G2AVP.

> Horizon H1

Description : cet horizon regroupe 'ensemble des terrains suivant :
¢ Remblais divers
e argiles graveleuses sableuses marron grise beige puis marron rouge plastique
e scorie dans l'argile graveleuse sableuse marron grise beige en SD1
e vase dans l'argile graveleuse sableuse marron gris noir en SD1

Profondeurs :

Nom | EP1 | EP2 | EP3 | EP4 J EP5 | EP6 EP7
' Prof. m/TA 5.80 9.80 6.60 6.20 | Fauxrefus | 1510 15.20
Jusqua | I >00m el ————
Alt. NGNC -1.00 -5.80 -2.85 -1.80 / -11.50 -11.50
Jusqu'a — _
Nom EP8 | EP9 SP1 SP2 SD1-PZ1 | SC1-PZ2 ___
Prof. mTA| 11.80 12.00 9.45 9.50 10.50 7.20 1
_jusqu’é =

Alt. NGNC | -8.00 -8.40 -5.95 -5.60 -7.60 -2.40

| jusqu'a -

Caractéristiques géomeécaniques :

Résistances de pointe qd : globalement qd < 5 MPa a qd compris entre 5 et 10 MPa
Caractéristiques pressiométriques :

Ces matériaux globalement argileux présentent des caractéristiques pressiométriques laches a
moyennes. Les matériaux anthropiques sont inaptes pour recevoir des fondations.

Par ailleurs, les données du sous-sol de GINGER LBTP NC dans ce secteur indiquent la présence
d’argile sensible aux variations volumétriques.
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Nom Prof.Essai PI EM EM/PI o
m/TA MPa MPa
SP1 1.50 0.52 2.8 5
3.00 0.57 4.6 8
4.50 1.07 7.7 7
6.00 0.99 11.0 11
7.50 0.71 6.0 8
9.00 0.72 42 6
val.mini 0.52 2.8 5
val.max 1.07 11.0 11
val.mini*1.5 0.78 42 8
Moy.arithm. 0.76 6.1 8
Moyenne : 0.74 5.0 7
Géométrique | Harmonique
Ecart-type : 0.22 294 207
s 0.30 0.59 0.31
val.calculée 0.63 3.5 575
val.retenue 0.44 4.9 11 0.66
Nom Prof.Essai PI EM EM/PI a
m/TA MPa MPa
SP2 1.50 0.82 59 7
3.00 0.70 4.5 6
5.00 0.79 7.2 9
6.50 0.68 3.4 5
8.00 1.03 8.1 8
val.mini 0.68 3.4 5
val.max 1.03 81 9
val.mini*1.5 1.02 5.1 8
Moy.arithm. 0.80 5.8 7
Moyenne : 0.80 5.3 7
Geométrique | Harmonique
Ecart-type : 0.14 1.92 1.54
s 0.18 0.36 0.23
val.calculée 0.73 4.3 5.86
val.retenue 0.79 5.1 6 0.66
Tableau 10 : Horizon HI Caractéristiques pressiométriques
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> Horizon H2 :

Description : Grave marron beige rouge (altération) et altération argileuse marron beige
rouge

Profondeurs :

‘Nom |  EP1 EP2 EP3 | EP4 | EP5 | EP6 | EPT
Prof. m/TA 5.80 9.80 6.60 - 6.20 Fauxrefus | 1510 15.20

a partir de b | ______| 5.00m N — L 2
Alt. NGNC [  -1.00 5.80 -2.85 -1.80 / -11.50 -11.50

a partir de | = e |- 1 —

| Nom [EIRERBTISERS SP1 SP2 | SD1-PZ1 | SC1-PZ2 o i
Prof. mTA| 11.80 12.00 9.45 9.50 10.50 7.20

_apartirde — - - g
Alt. NGNC | -8.00 -8.40 -5.95 560 7.60 -2.40

a partir de

Caractéristiques géomécaniques :

Résistances dynamiques : de qd compris entre 5 et 10 MPa a qd > 10 MPa. Les refus
dynamiques sont obtenus dans cet horizon d’altération.

Caractéristiques pressiométriques :

Ces matériaux globalement graveleux argileux ont une compacité globalement moyenne a raide.
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Nom Prof Essai Pl EM EM/PI o
m/TA MPa MPa
SP1 10.00 4.88 39.0 8
11.50 3.92 19.4 5
val.mini 3.92 19.4 5
val.max 4.88 39.0 8
val.mini*1.5 5.88 29.1 7
Moy.arithm. 4.40 29.2 6
Moyenne : 4.37 259 6
Géométrique | Harmonique
Ecart-type : 0.68 13.86 2.15
s 0.16 0.53 0.36
val.calculée 4.03 19.0 4.85
val.retenue 3.92 25.9 7 0.66
Nom Prof Essai PI EM EM/PI o
m/TA MPa MPa
SP2 10.00 4.73 38.8 8
11.50 4.74 22.3 5
val.mini 4.73 22.3 5
val.max 4.74 38.8 8
val.mini*1.5 7.10 335 7
Moy.arithm. 4.74 30.6 6
Moyenne : 4.73 28.3 6
Géométrique | Harmonique
Ecart-type : 0.01 11.67 2.47
s 0.00 0.41 0.41
val.calculée 4.73 22.5 4.74
val.retenue 4.70 28.3 6 0.66

Tableau 11 : Horizon H2 Caractéristiques pressiométriques
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X> Horizon H3 :

Description : Roche altérée marron beige a marron beige grise

Des anomalies ont été relevées au sein de cet horizon rocheux au voisinage de 18.50/19.00 m de
profondeur (-14.60/-15.10 NGNC) en SP2 et de 18.00 m de profondeur (-15.10 NGNC) en SD1.
Ces anomalies peuvent correspondre a un plan de fracturation ou une faille au sein de ’horizon
rocheux. En SP1, arrété a 17.00 m/TA (-13.50 NGNC), et en SC1-PZ2 arrété a 10.00 m/TA (-5.20
NGNC), ces profondeurs n'ont pas été atteintes. Il est ainsi possible que ces anomalies soient
également retrouvées au droit de ces sondages.

Profondeurs :
Nom EP1 EP2 EP3 EP4 EP5 ‘ EP6 EP7
Prof. m/TA Non atteint Non atteint | Non atteint | Non atteint Non atteint | Non atteint Non atteint
a partir de

“Alt. NGNC / / 7 ] [ / /I
a partir de
Nom EP8 EP9 ~ SP1 SP2 SD1-Pz1 | sc1-Pz2 |
Prof.m/TA Non atteint | Non atteint 12.00 12.50 14.00 7.80 =3
a partir de
Alt. NGNC | / / -8.50 -8.60 -11.10 -3.00
a partir de

Caractéristiques géomécaniques :

Résistances de pointe qd : Refus dynamiques

Caractéristiques pressiométriques :
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Nom Prof.Essai Pl EM EM/PI o
m/TA MPa MPa
SP1 13.00 4.86 45.8 9
14.50 4.90 38.2 8
16.00 4.95 272.0 55
val.mini 4.86 38.2 8
val.max 4.95 272.0 55
val.mini*1.5 7.29 57.3 12
Moy.arithm. 4.90 118.7 24
Moyenne : 4.90 58.0 12
Géométrique | Harmonique
Ecart-type : 0.05 132.84 26.77
s 0.01 2.29 2.26
val.calculée 4.88 -8.4 -1.55
val.retenue 4.80 41.6 9 0.5
Nom Prof.Essai PI EM EM/PI o
m/TA MPa MPa
SP2 13.00 4.89 135.0 28
14.50 4.94 121.0 24
16.00 4.97 104.0 21
17.50 5.02 255.0 51
val.mini 4.89 104.0 21
val.max 5.02 255.0 51
val.mini*1.5 7.34 156.0 31
Moy.arithm. 4.96 153.8 31
Moyenne : 4.95 136.9 28
Géométrique | Harmonique
Ecart-type : 0.05 68.68 13.51
s 0.01 0.50 0.49
val.calculée 4.93 102.6 20.89
val.retenue 4.90 104.0 21 0.5
Tableau 12 : Horizon H3 Caractéristiques pressiométriques
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4.3

SYNTHESE GEOTECHNIQUE

Ginger LBTP NC - Agence de NOUMEA
Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS

SM2L INVEST

SP1-SC1/PZ2-EP1-EP2-EP3-EP4

Horizon Nature des Prof. (m/TA) | Cotes NGNC | Résistances Caractéristiques Commentaire
terrains de pointe qd | pressiométriques
MPa
Cote du TA +3.354a +8.30 NGNC
Cote du +0.30/+0.60 NGNC
niveau d'eau
H1 Argile 3604980 | +1.20a- <5 PI* = 0.44 MPa « Présence de
gravele.use 5.80 EM=509MPa remblais .
et argile e |ntercalation de
plastique o =0.67 sable vasard (SD1)
H2 Grave 7.8021400 | -3.00a-760 | 5<<10 PI* = 3.92 MPa
argileuse et >10 T EM=25.9MPa
isaltérites refus o =067
H3 Roche Au-dela de | Au-delade - / PI* = 4.80 MPa
altérée 7.80/14.00 3.00/-7.60 EM =416 MPa
o =0.50
SP2-SD1/PZ1-EP5-EP6-EP7-EP8-EP9
Horizon Nature des Prof. (m/TA) | Cotes NGNC | Résistances Caractéristiques Commentaire
terrains de pointe qd | pressiométriques
MPa
Cote du TA +3.35a +8.30 NGNC
~ Cote du +0.30 / +0.60 NGNC
niveau d'eau
H1 Argile 95041520 | -5.60a-11.50 <5 P*=0.79MPa | e Présence de
graveleyse EM=51MPa remblais .
et argile e Intercalation de
plastique o =0.67 sable vasard (SD1)
H2 Grave 125041400 | -560a-760 | 5<<10 Pi* = 4.70 MPa
argileuse et >10 EM = 28.3 MPa
isaltérites refus o =067
H3 Roche | Au-delade Au-dela de - / PI* = 4.90 MPa
altérée 12.50/14.00 5.60/-7.60 EM = 104.0 MPa
o =0.50
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Le tableau ci-aprés résume les profondeurs de rencontre de la base des différents horizons au
droit des essais et des sondages de la présente mission G2 AVP.

Nom Altitude NGNC Horizon H1 ~ Horizon H2 Horizon H3
| Profm/TA | AItNGNC Prof.m/TA AILNGNC | Profm/TA | AL.NGNC

SP1 +3.50 1 0.00-9.45 | +3.50/-5.95 | 9.45-12.00 | -5.95/-850 | Au-dela | Au-dela de
de 12.00 -8.50

SP2 +3.90 0.00-9.50 | +3.90/-5.60 | 9.50-12.50 | -5.60/-8.60 | Au-deld | Au-dela de
de 12.50 -8.60

SD1 ~ +290 | 0.00-10.50 | +2.90/-7.60 | 10.50-14.00 | -7.60/-11.10 | Au-dela | Au-delade
de 14.00 -11.10

SC1 +4.80 0.00-360 | +4.80/+1.20 | 3.60-7.80 | +1.20/-3.00 | Au-dela | Au-dela de
de 7.80 -3.00

EP1 +4.80 0.00-4.30 | +4.20/+0.50 | 4.30-580 | +0.50/-1.00 / ]

EP2 +4.00 0.00-7.90 | +3.40/-3.90 | 7.90-9.80 | -3.90/-5.80 /

EP3 +3.75 0.00-2.40 | +3.40/+1.35 | 240660 | +1.35/-2.85 /

EP4 +8.00 0.00-5.00 | +5.90/+3.00 | 5.00-620 | +3.00/+1.80 / 3

EP5 +3.70 Faux refus a -0.30 NGNC (4.00 m/TA) : =]

EP6 - 4360 | 0.00-9.30 | +3.60/-5.70 | 9.30-15.10 | -5.70/-11.50 | 7

EP7 +3.70 0.00-8.50 | +3.70/-4.80 | 850-15.20 | -4.80/-11.50 /

EP8 +3.80 0.00-7.10 | +3.40/-3.30 | 7.10-11.80 | -3.30/-8.40 Tt

EP9 +3.60 0.00-8.10 | +2.70/-450 | 8.10-12.00 | -4.50/-8.40 / —

Tableau 13 : Synthése des profondeurs au droit des essais et des sondages
Remarqgues :

e Nous rappelons gu'il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caracteéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu

e Les essais de pénétration dynamique des sols étant des sondages dits « aveugles », la
géologie des terrains ainsi que les limites de couches sont interprétées ou extrapolées a
partir des diagrammes et notamment des valeurs de compacité du sol. La nature des
terrains et leur compacité devront, par conséquent, étre confirmées lors des travaux.
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4.4 SYNTHESE HYDROGEOLOGIQUE

Il a été trouvé une nappe d’eau dans le terrain.

Ginger LBTP NC - Agence de NOUMEA
Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS
SM2L INVEST

Les tableaux ci-aprés reprennent les mesures piézométriques' et le niveau de la mer
correspondant. Les niveaux de la mer sont tirés des données du SHOM (Service Hydrographique
et Océanographique de la Marine) pour le port de référence de Nouméa et du RAM 2019.

PZ1 - SD1

Date de pose : 15/10/2020

Date heure Altitude terrain | Niveau eau | Niveau eau | Niveau mer | Niveau mer| Différentiel
NGNC m/TA NGNC hydro NGNC Nappe/mer
15/10/2020 Pose +2.90
16/10/2020 11:24 +2.90 2.32 +0.58 0.66 -0.18 +0.76
17/11/2020 10:05 +2.90 2.30 +0.60 1.67 +0.84 -0.24
18/11/2020 14:45 +2.90 2.35 +0.55 0.80 -0.03 +0.58
Moyenne : 2.32 +0.58
PZ2 - SC1
Date de pose : 16/10/2020
Date heure Altitude terrain | Niveau eau | Niveau eau | Niveau mer| Niveau mer| Différentiel
NGNC m/TA NGNC hydro NGNC | Nappe/mer
16/10/2020 Pose +4.80
16/10/2020 11:44 +4.80 4.50 +0.30 0.57 -0.27 +0.57
17/11/2020 10:13 +4.80 445 +0.35 1.66 +0.83 -0.48
18/11/2020 14:50 +4.80 4.45 +0.35 0.79 -0.04 +0.39
Moyenne : 4.47 +0.33

Marées : Source SHOM

Tableau 14 : Mesures piézométriques effectuées entre le 16/10/2020 et le 18/11/2020

L'influence du niveau de la mer sur le niveau de la nappe d’eau semble a priori limitée.

Ces données ne permettent pas d’'établir le niveau de remontée maximal de la nappe d'eau
(NPHE). Le niveau le plus haut relevé est a +0.60 NGNC et le niveau le plus bas est a +0.55
NGNC.

Afin de préciser le niveau de remontée maximal de la nappe d’eau, il peut étre prévu une poursuite
du suivi des piézométres installés sur site par nos soins et également une étude NPHE par un
BET spécialisé en hydrogéologie permettant de déterminer les fluctuations de la nappe pendant
une période définie et de déterminer les niveaux NPHE sur le secteur.

1l est noté un gradient du niveau NGNC de la nappe de SD1-PZ1 vers SC1-PZ2. Ce gradient est de
Fordre de 0.20 a 0.25 m. En l'absence d'un récolement par un géométre, les niveaux NGNC des
piézométres ont été extrapolés a partir du plan de I'état des lieux fourni. Ce gradient observé pourrait
étre liée a cette approximation. Un levé par un géométre pourrait &tre prévu si besoin.
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En premiére approche, il a été pris en compte pour cette étude géotechnique d’avant-projet
G2AVP, un niveau de nappe a +0.70 NGNC correspondant au niveau le plus haut releve, soit ici
+0.60 NGNC + 0.10 m.

On peut rappeler qu’il avait été pris en compte pour le projet avec un niveau de sous-sol d'octobre
2020, une altimétrie moyenne des hautes eaux de +1.50 NGNC.

Pour une hypothése du niveau d’eau a +0.70 NGNC, la hauteur d’eau dans le niveau R-2 (a -0.55
NGNC) serait de 1.25 m.

Des circulations d’eau ponctuelles ne sont par ailleurs pas a exclure lors des travaux de
terrassement au sein des formations superficielles notamment en cas de précipitations. A noter
que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la pluviométrie. De plus, il
peut exister des circulations d’eau anarchiques / ponctuelles qui n'ont pas été détectées par les
sondages.
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Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des conditions normales
d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions réelles rencontrées (intempéries,
niveau de nappe, maténels utilisés, provenance et qualité des matériaux, phasages, plannings et précautions
particuliéres). Nous rappelons que les conditions d'exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir le
résultat attendu et qu'elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut, seules des
orientations seront retenues.

5.1 ANALYSE DU CONTEXTE ET PRINCIPES D’ADAPTATION

Compte tenu de ce qui est indiqué précédemment, les points essentiels ci-aprés sont a prendre en
compte et conduiront les choix d’adaptation du projet aux conditions du site.

Nos investigations ont mis en évidence :

o Des remblais et des horizons argileux plastiques et graveleux, de trés faibles a faibles
caractéristiques mécaniques jusqu'a 9.45 m / 12.80 m de profondeur. Cet ensemble
comprend une nappe d’eau a 2.30 m de profondeur, a priori peu soumise a l'influence de
la marée

e Un horizon de grave argileuse d’altération (isaltérites) jusqu’'a 12.00 m / 18.50 m de
profondeur

¢ Un horizon rocheux altéré trouvé a partir de 12.00 m/18.50 m de profondeur

e La présence d’'une nappe d’eau dans le terrain. Le niveau de nappe retenu pour le projet
est de +0.70 NGNC.

Pour un terrain situé au voisinage de +3.50 NGNC a +3.70 NGNC sur I'emprise des futurs sous-
sols, le dessus du dallage du R-2 étant prévu a la cote -0.55 NGNC, les fonds de fouille se
situeront a environ 4.25 m a 4.45 m de profondeur par rapport au niveau du terrain actuel.

Le projet sera donc soumis aux contraintes suivantes :

e préalablement aux terrassements, il sera indispensable de créer une enceinte étanche qui
permettra de reprendre les efforts de poussée des sols, de poussée hydraulique et de
limiter les débits d’exhaure de la fouille

e le batiment pourra ensuite étre fondé sur la paroi périphérique et sur des fondations
profondes (pieux).

Des constructions et des ouvrages (murs de souténement, réseaux des voiries, etc.) sont existants
sur les parcelles mitoyennes du projet. Des constructions légéres et des murs présentant des
désordres sont notamment existantes.

Par ailleurs le projet est situé dans une zone résidentielle avec des contraintes de circulation
importantes (rues a sens unique, faibles largeurs, stationnement, etc.).
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5.2 RAPPEL DU PROJET

Il est prévu la construction d'un immeuble résidentie! en R+3 avec attique sur deux niveaux de
sous-sols partiels.

La structure sera de type poteaux/poutres béton armé et voiles béton armé.

Les terrassements du projet consisteront en 'aménagement de la plate-forme du niveau RDC a
l'altitude +4.80 NGNC et a la réalisation de la fouille des niveaux de sous-sol.

Le projet prévoit la construction de murs de souténement.

Il est situé dans une zone résidentielle avec des contraintes de circulation importantes pour le
trafic de chantier. Des constructions et des ouvrages sont existantes en mitoyenneté du projet.

Le projet nécessitera :
e la déconstruction des constructions et ouvrages existants
¢ ['évacuation des éléments et ouvrages enterrés
e ['évacuation des arbres et plantes

Ces hypothéses devront étre vérifiées lorsque le projet sera arrété dans le cadre de I'étude
géotechnique de conception G2-Phase Projet (PRO).

5.3 DECONSTRUCTION

Lors des travaux de déconstruction, on veillera a I'évacuation soignée notamment des débris, des
éléments de construction, des fondations et ouvrages enterrés existants.

En mitoyenneté, un phasage des travaux devra étre prévu avec confortement a I'avancement si
besoin afin d'éviter tous risque d'influence sur les constructions et ouvrages situées en
mitoyenneté du projet et dans la zone d'influence géotechnique.

On prendra en particuliers soin du mur de souténement du lot 25 qui surplombe le terrain a
construire et qui a visiblement déja été conforté (donc déja sinistré).
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54 TERRASSEMENTS ET SOUTENEMENTS
5.4.1 Remblais

Le projet conduira a la mise en ceuvre de remblais pour I'aménagement du niveau RDC et des
jardins a la cote +4.80 NGNC. On retiendra que ces recommandations ne portent pas sur les
remblais techniques des murs enterrés et des murs de souténement.

Les hauteurs des remblais pourront atteindre 2.00 m le long de la limite du lot 93 et 1.40 m le long
de la rue Legrand.

Dans tous les cas, la mise en ceuvre des matériaux sera conforme aux conditions d’utilisation des
matériaux en remblai ou en couche de forme, définies par le Guide Technique « Réalisation des
remblais et des couches de forme », Fascicule I, du SETRA (Septembre 1992).

L'epaisseur de chacune des couches mises en oceuvre ne dépassera pas les valeurs limites
indiquées dans les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type
d'engin de compactage utilisé.

A priori, il n’est pas prévu de construction ou d’ouvrage sur ces remblais.

Apres nettoyage, décapage de la terre végétale et évacuation des gravats et éléments de
deconstruction (fondations, fosses, réseaux, etc.), il pourra étre prévu la mise en ceuvre d’'un
matériau graveleux de qualité « remblais de masse » du type C1B4 a C1B5 de granulométrie
continue, comportant un minimum de 12 % de fines avec un maximum de 35 %. Ce remblai étant
prévu au voisinage du batiment, on retiendra de préférence un matériau présentant une VBS < 0.8
et une dégradabilité faible DG < 5.

Le compactage sera réceptionné a I'aide d’essais a la plague type LCPC normalisé (NF P 94-117-
1) avec les objectifs suivants : module EV2 > 50 MPa avec un rapport EV2/EV1 < 2 (pour un
materiau graveleux).

Compte tenu des faibles caractéristiques mécaniques de I'horizon H1, il devra étre tenue compte
des risques liés aux vibrations produites par les compacteurs sur les constructions, équipements
sensibles éventuels et ouvrages existants en mitoyenneté et dans le voisinage proche du projet.

En premiére approximation, il pourra étre considéré les niveaux de risques suivant d’aprés la note
d’'information n° 121 « Compactage des remblais et des couches de forme » du SETRA (mai
2009) :

e Bati situe entre 0 et 10 m des travaux : risque important de géne et de désordres sur les
structures, ouvrages (fosses, caves, etc.) ou les réseaux enterrés (eau, téléphone,
électricité, fibre optique, etc.). Une étude de vibration est recommandée avec un contrdle
en phase travaux.

o Bati entre 10 et 50 m des travaux : risque de géne et de désordres sur les structures a
considérer. Des mesures adaptées en phase travaux sont a prévoir.

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 Page 41/65
Etude géotechnique de conception G2AVP E27 version 6 du 10/02/2017



' Gl NG R Ginger LBTP NC - Agence de NOUMEA
" LBTP NC Affaire : RESIDENCE LE SERAT BAIE DES CITRONS
SM2L INVEST

e Bati entre 50 et 150 m : risque de désordres réduit. Le risque de géne demeure dépendant
notamment de la durée du compactage et de flactivité des riverains notamment
établissements hospitaliers ou d’enseignement.

5411 Pentes

Selon les plans fournis, les remblais seront rebutés en phase définitive soit par des murs de
souténement auto-sable soit par les murs de 'immeuble.

En phase provisoire, pour des remblais compactés et contrélés, il pourra étre prise en compte une

pente de 1/1 (45°) associée a une gestion soignée des eaux tant en téte qu'en pied. Un bachage
pourra étre prévu en cas d’intempéries ou de fortes pluies.

5.4.1.2 Tassements des remblais

La mise en ceuvre des rembilais induiront un tassement des terrains et induiront des surcharges et
des efforts sur les fondations et les parois des niveaux de sous-sol.

Par ailleurs, des risques d’influence sont a prévoir vis-a-vis des constructions et ouvrages
mitoyens et avoisinants du projet.

L’etude des tassements nécessiterait la réalisation d’essais en laboratoire & la boite cedométrique.
Ces essais pourront étre prévus dans le cadre d’'une mission G2 AVP complémentaire ou en de la
mission G2 PRO. Ces essais ne permettront pas ailleurs de déterminer les vitesses de
consolidation Cv pour I'étude des durées de consolidation.

A ce stade, en premiére approche, une évaluation des tassements a été réalisée par utilisation
des modules pressiométriques mesures.

Les tassements de consolidation des sols affecteront les horizons rocheux H1.

On peut estimer le tassement total induit par la mise en place du remblai par la relation suivante :

oL . Hi

3= B |

Avec :

Ai : coefficient rhéologique de la couche i

Hi : Epaisseur de la couche i

EMi : Module pressiométrique de la couche i
P : pression verticale des remblais

On retiendra qu'il n'a pas été pris en compte ici le poids des murs de souténement supposés
fondés superficiellement sur le terrain actuel.
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Il a été considéré une masse volumique des remblais compactés y de 20 kN/m3.

Les hauteurs des remblais pourront atteindre 2.00 m le long de la limite du lot 93 et 1.40 m le long
de la rue Legrand. Les pressions verticales induites par les remblais seront de 'ordre de 28 kPa a
40 kPa.

II est supposé que le remblai sera mis en ceuvre selon les recommandations du GTR et
réceptionné par des essais a la plaque. A ce stade, il n’a pas été considéré de tassement dans les
remblais.

Les horizons rocheux H3 sont considérés comme incompressibles.

On a ainsi les tassements estimés suivants (pour le schéma lithologique et mécanique ci-dessus) :

SP1
o P EM H s
kPa kPa cm cm
H1 0.67 28 5900 945 3.0
H2 0.67 28 25900 255 0.2
H3 0.5 28 41600 2000 /
Wtotal | 32 |
SP2
o P EM H S
kPa kPa cm cm
H1l 0.67 28 5100 950 3.5
H2 0.67 28 28300 300 0.2
H3 0.5 28 104000 2000 74
Wtotal | 37 |

Tableau 15 : Tassements totaux estimés pour une hauteur de remblais de 1.40 m
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SP1
a P EM H s
kPa kPa cm cm
H1 0.67 40 5900 945 4.3
H2 0.67 40 25900 255 0.3
H3 0.5 40 41600 2000 /
Wtotal | 46 |
SP2
o P EM H s
kPa kPa cm cm
H1 0.67 40 5100 950 5.0
H2 0.67 40 28300 300 0.3
H3 0.5 40 104000 2000 /
Wtotal | 53 |

Tableau 16 : Tassements totaux estimés pour une hauteur de remblais de 2.00 m

Epaisseur remblais 140 m 2.00 m -
Modélisation suivant SP1 3.2cm 4.5cm
Modélisation suivant SP2 3.7cm 5.3cm J

Tableau 17 : Synthése des tassements totaux estimés suivant la hauteur des remblais

Ces valeurs des tassements devront étre intégrées au phasage des travaux. Il est vivement
recommandé de mettre en place les remblais en début de chantier pour bénéficier de la
consolidation des terrains avant les travaux de construction et limiter ainsi 'impact des tassements
sur les ouvrages.

Les investigations réalisées ne permettent pas de déterminer la durée des consolidations. Des
essais complémentaires seront nécessaires pour déterminer I'état de pré-consolidation des
terrains et les vitesses de consolidation verticales. Ces essais pourront étre prévus dans le cadre
de missions G2PRO ou G3-Etudes de I'entreprise.

Les risques d’influence de ces tassements sur les avoisinants devront par ailleurs étre évalués.

5.4.2 Fouille des niveaux de sous-sol

Les terrassements nécessaires a I'exécution du niveau du sous-sol dont I'arase se situera au
voisinage de la cote -0.75 NGNC auront une hauteur pouvant atteindre 4.25 m a 445 m, en
fonction de la cote du terrain actuel (+3.50 a8 +3.70 NGNC environ sur 'emprise des sous-sols
partiels) et pour une hypothése de dalle de 0.20 m d’'épaisseur (-0.55 + 0.20 m = -0.75 NGNC).
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Les terrassements croiseront le niveau de la nappe, dont le niveau retenu pour le projet est a
+0.70 NGNC, soit 1.45 m de hauteur d’eau a rabattre par rapport au fond de fouille & -0.75 NGNC.

Il sera donc nécessaire de prévoir la réalisation des terrassements de la fouille a I'abri de
souténements type parois étanches. Le rabattement sera réalisé a partir de puits de pompage a
l'intérieur (ou éventuellement a I'extérieur c6té parkings de la clinique par exemple), de I'enceinte
réalisée en parois de souténement étanche.

Pour cette solution, on vérifiera les conditions de non-soulévement du fond de fouille.

Pour un niveau d’eau retenu pour le projet de +0.70 NGNC et un niveau du fond de fouille au
voisinage de -0.75 NGNC, la pression hydrostatique estimée sera de I'ordre de -14.5 kPa.

Les pompages devront étre modérés et controlés pour éviter I'entrainement des particules fines
(tranchées et puits de décharge avec pompes immergées munies de crépines et chaussettes
géotextiles, utilisation de pointes filtrantes, ...).

Les entreprises retenues pour la réalisation des travaux devront statuer sur la nature du dispositif
qui leur parait le plus adapté au contexte, sur la base des caractéristiques de terrains décrites
dans le cadre des études géotechniques G2-AVP, et de leur expérience.

Les etudes de phase EXE du lot pompage devront comprendre une modélisation hydraulique
permettant de justifier le nombre et la profondeur des puits de pompage (rayon d’action, céne de
rabattement, stabilité des fonds de fouilles, gradients hydrauliques, ...).

La solution de rabattement sera a confirmer en fonction d'une étude hydrogéologique précise
(essai de pompage, étude NPHE, calcul de débit de fond de fouille, étude de faisabilité de la
solution de rabattement par pointe filtrante) et d’un suivi piézométrique permettant de statuer sur
sa faisabilité, en phase G2 AVP complémentaire ou G2 PRO.

A ce stade, nous conseillons que les terrassements soient réalisés en période climatique favorable
pour limiter les sujétions par rapport a I'eau.

En cas d’intempéries durant les travaux de terrassement, le fond de fouille devra étre efficacement
protégé, notamment pour la circulation des engins.

A la reprise des travaux, les matériaux saturés ou déstructurés seront purgés. Les terrassements
en deéblais pourront étre effectués avec des engins classiques & godet. On prévoira néanmoins
I'emploi d'une pelle hydraulique de bonne puissance pour extraire les éventuels blocs au sein des
remblais (horizon H1), les éventuels éléments de construction subsistants et les racines des
arbres.

La purge des vestiges de fondations en béton, notamment l'infrastructure des batiments existant a
demolir, et les blocs au sein des remblais pourra nécessiter I'utilisation de moyens désagrégateurs
(BRH par exemple...).
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5.4.3 Parois étanche

La réalisation des sous-sols nécessitera la mise en ceuvre d'une paroi étanche associée a un
rabattement de la nappe :

e La solution parois moulés ou parois en palplanches consistera a descendre la paroi
jusgu’a un niveau porteur et suffisamment imperméable pour constituer une jupe
d’étancheité permettant d’isoler la fouille de la nappe d’eau. Cette solution permettrait de
limiter les débits d’exhaure et d’assurer une certaine qualité aux eaux pompées (diminution
de la charge des particules en suspension).

e La solution parois moscovite ou parois berlinoise consistera a arréter la paroi au
niveau R-2 du projet. Les pieux de fondation seront prolongés jusqu’aux horizons H2+H3.
Les débits d’exhaure seront ici plus importants que pour la solution parois moulés. Par
ailleurs, il devra étre tenu compte des risques de renard.

Dans le cas ou I'entreprise proposerait une parois type pieux sécants, il sera nécessaire de
prévoir :
» des liernes et des solutions d’ancrage par tirants ou de butonnage (fouille sur 2 niveaux de
sous-sol)
e d'étanchéifier la parois
e les risques de renard éventuels.

Dans des conditions similaires, la déformation horizontale d’'une parois en pieux sera plus faible
que celle d’'une paroi en palplanches ou d’une parois type berlinoise compte tenu de Ia rigidité des
pieux.

Les parois ci-dessus fonctionnent de la méme maniére, comme une console verticale, ancrées a
leurs bases. Les parois moulés, moscovite et pieux sécants peuvent par ailleurs étre utilisées
comme élément porteur du futur batiment, a condition gqu'elles aient été dimensionnées de la
sorte.

La réalisation des travaux devra par ailleurs tenir compte :

e Des contraintes du site (zone résidentielle, étroitesse des rues, voies en sens unique, etc.)

o Des risques d'influence (tassements) sur les constructions et ouvrages enterrés
environnants lors et suite a I'exécution (décompression du sol, poids des machines, etc.)

e Des possibilités de rejet des eaux d’exhaure du pompage de la fouille (charge en
particules en suspension, capacité des réseaux d’assainissement municipal existants, etc.)

o Des risques d'entrainement de fines (renard) notamment au sein de I'horizon H1 lors du
pompage pouvant déstabiliser les constructions et ouvrages existants en mitoyenneté et
dans le voisinage du projet (modifications des équilibres de portance).

o L'impact des vibrations engendrées par la mise en place de la parois berlinoise ou des
palplanches. Cet impact peut étre rédhibitoire pour ces solutions techniques nécessitant
des fichages et des battages.

La stabilité de la paroi aux poussées des terrains et hydrostatiques devra étre abordée avec le
BET structure.
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En premiére approche, il peut étre retenu I'un des systémes constructifs suivant :

e Soit un butonnage de type métallique entre les parois en vis-a-vis ou prenant appui sur des
parois (ou pieux ou barrettes) intermédiaires préalablement coulés

e Soit la mise en place a 'avancement du terrassement en déblai des poutres des futurs
planchers (butons définitifs)

e Soit une solution de reprise des efforts horizontaux dans la paroi par des tirants inclinés et
scellés dans le terrain ou tréfonds mitoyens a I'extérieur du périmétre de la fouille. Cette
solution sera difficle a mettre en oceuvre hormis du c6té des parkings de I'ancienne
clinique.

A ce stade, il a été considéré que l'obtention d’'une parois étanche auto stable, sans butons
cylindriques ou tirants, ne sera a priori pas envisageable ici compte tenu des poussées
hydrostatiques.

Dans le cas de butons, ces derniers seront maintenus en place jusqu’au coulage et a la prise des
planchers.

A titre indicatif, en premiére approche, pour le dimensionnement des parois, il pourra étre retenu
les hypothéses suivantes. Elles pourront étre optimisées dans le cadre d'une étude spécifique.

Sol ~ y(kN/m3) | Cuu(kPa) | guu(degré) | C'(kPa) ¢ (degré)
Horizon H1 : remblais, argiles | 20 | 10 0 5 | 20
plastiques et argiles

graveleuses

Horizon H2 : Grave argileuse | 19 5 [ 25 | 0 28

et isaltérites

Horizon H3 : Roche altérée 21 10 40 10 | 40

Tableau 18 : Caractéristiques approximatives des sols

On notera cependant que ces caractéristiques n'ont pas été mesurées par des essais spécifiques
mais correspondent aux valeurs généralement admises dans ces matériaux en corrélation avec
les résultats pressiométriques.

Les caractéristiques de sols nécessaires au dimensionnement des parois (poids volumique des
sols, cohésion et angle de frottement interne a court et long terme) pourront étre optimisées au
stade des missions G2 AVP complémentaire ou G2 PRO au moyen de sondages carottés et
d'essais en laboratoire.

Le phasage des travaux et la conception de la paroi étanche devra tenir compte des remblais du
projet (de 0.00 m a 1.40/2.00 m d’épaisseur) tant au niveau des surcharges et efforts induits que
du phasage des travaux (vibrations liées au compactage). La mise en ceuvre préalable des
remblais avant la réalisation de la paroi étanche est recommandée.

Concernant les souténements définitifs du R-2 et de son étanchéité ou de son radier drainant
(selon choix du promoteur), il est conseillé de considérer a ce stade et sous réserve des résultats
de l'étude NPHE, un niveau de nappe a +0.70 NGNC + 0.50 m = +1.20 NGNC pour les remontées
d’éventuel cuvelage (suivant le DTU 14.1).
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La supervision d'exécution de cette paroi devra étre menée par un géotechnicien dans le cadre
d'une mission G4 conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013.

Le suivi comportemental et d'interaction «ouvrage-sol et avoisinants» par inclinométrie et par
relevés topographiques de cibles en X-Y-Z pourra étre prévu afin de suivre les valeurs de
déplacement mesurées et de les comparés aux valeurs seuils retenues pour le projet.

Nota : Lors des terrassements, tout ouvrage (piézométre, tube PVC,...) rencontré et non
rebouché, devra immédiatement étre injecté a I'aide d'un coulis avant que les terrassements ne
dépassent la cote de +0.70 NGNC (niveau de la nappe d’eau prise en compte pour le projet) afin
d’éviter toute remontée dans la fouille par ces ouvrages.

5.4.4 Souténements périmétriques

Cette partie porte sur les murs et souténements prévus en périmétre du terrain et ne porte pas sur
la fouille des sous-sols.

lIs sont prévus dans le cadre du projet pour rebuter les remblais du niveau RDC (+4.80 NGNC).
Des souténements seront également a prévoir au niveau des mitoyennetés ou des terrassements
en déblais seront réalisés notamment :
o Coté rue Faure, avec des cotes du terrain de +5.60 NGNC a 6.00 NGNC environ pour une
cote RDC/jardins de +4.80 NGNC
e Au niveau de la rampe béton de la rue Faure (en limite du lot 25), avec des cotes du
terrain de +3.63 NGNC a +8.39 NGNC environ pour une cote RDC/jardins de +4.80 NGNC
e Au niveau des parkings de I'ancienne clinique et des ouvrages en limite des lots 25 et 206,
des cotes du terrain de +3.50 NGNC a +7.41 NGNC environ, pour une cote RDC/jardins
de +4.80 NGNC.

Le terrain sur lequel est prévu le projet présente des constructions avoisinantes et des voiries.
Dans tous les cas la méthodologie mise en ceuvre devra tenir compte des avoisinants (attention
aux vibrations, ne pas créer d’'affouillement ou de tassement par affluence sous fondations des
ouvrages et mitoyens, semelles déportées, souténement...).

Il conviendra de maintenir les terrains superficiels par un blindage si nécessaire.

Pour un niveau de nappe a +0.70 NGNC, cette derniére ne sera pas recoupée par les
terrassements de réglage du niveau RDC.

Compte-tenu des emprises disponibles et du projet, des solutions de talutage ne pourront a priori
pas étre mis en ceuvre.

Ceci conduit & envisager :
e Pour de faibles hauteurs (< 2.00 m), une solution de voile contre terre (en quinconce)
butonné réalisé par passes alternées. Pour la solution de voiles par passes alternées, la
dimension des passes, l'angle d'inclinaison, les dimensions de semelles d'assise, la
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géométrie des banquettes..., devront étre précisément justifiée dans les phases
provisoires et définitives préalablement au début des travaux. Une attention particuliére
devra étre apportée a limplantation des semelles des butons. En effet, les semelles
inclinées (ou massifs) ne devront pas affecter I'assise des fondations définitives de
'ouvrage. L'impact des semelles inclinées en fond de fouille devra étre étudié pour
minimiser linteraction avec les fondations définitives de l'ouvrage (phase G2 AVP
complémentaire ou G2 PRO).

e Pour des hauteurs de 2.00 m et plus, des solutions de confortements provisoires de type
parois micro-berlinoise sont a envisager.

En présence de mitoyens, une étude spécifique devra étre réalisée afin de vérifier la validité de la
solution de souténement par voiles par passes alternées (en quinconce).

Par ailleurs, en prenant en compte une cote de +4.80 NGNC (cote du niveau RDC), des reprises
en sous-ceuvre des constructions ou des ouvrages situés en limite de terrain pourront s'avérer
nécessaires (mur existant le long en limite du lot 25 notamment). Des études complémentaires
sont a prévoir dans les zones ou des terrassements et des murs de souténement sont prévus en
mitoyenneté de constructions ou d’ouvrages existants.

Le mode de souténement le plus adapté au projet devra étre étudié en phase G2 AVP
complémentaire ou G2 PRO. Il devra étre congu notamment en fonction de :

e La poussée des terres

e La poussée hydrostatique

e Les sollicitations des ouvrages voisins (voirie, batiment etc.).

Les murs auto-stables des remblais du niveau RDC devront de méme étre étudiés dans le cadre
d’'une étude G2AVP complémentaire ou G2PRO.

Le mode de fondation de ces murs sera fonction :
¢ De la contrainte admissible du sol
o Des risques d'influence sur les constructions et ouvrages existants sur les lots mitoyens.

Ces murs étant destinés a rebuter les remblais du projet, en premiére approche, on pourra
prendre en compte les caractéristiques suivantes pour les remblais arriére :

e Masse volumigque y = 20 kN/m3

e Angle de frottement interne ¢’ = 30°

e Cohésion C’' =0 kPa

Le drainage arriére des murs sera réalisé sur toute leur hauteur a 'aide :
e Soit d'un massif granulaire drainant + géotextile + collecteur-drain de pied + exutoire
adapté
e Soit d'un complexe drainant type ENKADRAIN® + géotextile + collecteur-drain de pied +
exutoire adapté.
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5.4.5 Raéutilisation des matériaux

Les matériaux de deéblais seront essentiellement constitués essentiellement par des argiles
sensibles a I'eau.

Ces matériaux ne peuvent faire I'objet d'un réemploi en remblai méme en remblai de masse.

Il sera prévu leur évacuation vers un centre de stockage agréé.

5.4.6 Traficabilité en phase chantier

546.1 Surle terrain actuel

Les travaux de déconstruction et de préparation de la plate-forme conduiront a une arase plate-
forme constituée essentiellement par des argiles graveleuses et plastiques. Selon les données du
sous-sol de GINGER LBTP NC, les argiles de I'horizon H1 du site présentent une grande
sensibilité a 'eau et aux variations volumétriques. Leur plasticité et leur caractére collant pourront
rapidement rendre le chantier impraticable méme pour de faibles précipitations.

Le séchage de la plate-forme aprés les pluies pourra de méme nécessiter plusieurs jours aprés les
pluies.

Les résistances de pointe mesurées dans cet horizon H1 sont globalement trés faibles (gd < 3
MPa) a faibles (qd < 5 MPa). Il pourra présenter des défauts de portance notamment en cas de
saturation voire des risques de poingonnement sous les patins de calage des grues, des nacelles
ou des pelles mécaniques.

Au vu des résistances de pointe, aprés ouverture des fonds de décaissement, en cas d'orniérage
important ou pour des modules EV2 < 20 MPa, il sera prévu soit la mise en ceuvre d’'un géotextile
soit des purges complémentaires et la mise en osuvre d’'un clouage en matériau granulaire
pierreux sur une épaisseur suffisante pour permettre le travail des engins. Dans le cas d'utilisation
d’un géotextile, la résistance a la rupture de ce dernier sera au minimum de 20 kN/m et le D des
matériaux de substitution sera limité a 80 mm.

La PST sera terrassée avec des formes de pente de 2 % permettant la collecte des eaux de
ruissellement vers un exutoire contrblé et adapté.

Nous préconisons la réalisation des terrassements en situation météo favorable. En cas de météo

défavorable, compte tenu de Ia sensibilité des sols supports a I'eau, nous préconisons l'arrét du
chantier.

5.4.6.2 En fond de fouille des sous-sols

En SD1-PZ1, les niveaux d’eau mesurés ont varié entre +0.55 NGNC et +0.60 NGNC, soit des
hauteurs d'eau par rapport au fond de fouille de 'ordre de 1.10 m a 1.15 m.
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D'aprés les résultats des sondages pressiométriques SP1 et SP2, les terrains en fond de fouille
seront constitués par des argiles graveleuses marron beige et des argiles marron rouge (horizon
H1), de faibles caractéristiques mécaniques. Aussi la portance des sols en fond de fouille sera
faible a quasi-nulle.

Afin d’obtenir de bonnes conditions de traficabilité en phase chantier, il sera nécessaire :

e De rabattre la nappe a l'intérieur de la paroi, au minimum 1.00 m sous le niveau du fond de
fouille. Le rabattement pourra étre réalisé par des tranchées ou des puisards équipés de
pompes.

e De mettre en ceuvre une couche de forme (clouage) en matériaux granulaire
d’empierrement insensible a I'eau de 0.50 m d’épaisseur minimum avec ou sans géotextile
anti-contaminant.

Dans le cas de mise en ceuvre d’'une couche drainante (ballast) sous la dalle du niveau R-2, cette
derniére sera réalisée au-dessus de la couche de clouage afin d’éviter sa pollution et le maintien
de ses propriété de drainage.

Il est prévu la réalisation de la parois étanche avant le terrassement total de la fouille. Il sera ainsi
prévu dans la conception du projet des sujétions d’exécution tant pour le choix des engins mis en
ceuvre que du phasage des travaux et de la technique (continuité du géotextile anticontaminant du
lit drainant/pieux, etc.).

5.4.7 Drainage en phase chantier

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise a sec
de la plate-forme de travail a tout moment. Toutes les eaux de ruissellement devront étre
collectées en périphérie de la plate-forme de travail.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’'un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément de
'ouvrage a porter (purge, compactage).

En phase travaux, toutes les dispositions devront étre prises afin d’éviter la stagnation des eaux
de pluie et d’évacuer les éventuelles circulations d’eau d'infiltration ; 'ensemble des drainages
devra étre raccordé a une évacuation contrélée, hors de I'emprise du chantier (pompes de
relevage pour les niveaux situés sous les cotes des rues). Les autorisations de rejet de ces débits
d’'exhaure devront étre demandées a la Ville de Nouméa (qualité des eaux et débit autorisé). |l
pourra étre prévu des fosses tampon destinées a réguler les débits d'exhaure tant en phase
chantier que définitive.

Compte tenu de la sensibilité a I'eau des sols de 'arase, les travaux devront étre interrompus en
période pluvieuse.

D’une maniere générale, les sols qui seront trouvés a l'arase décaissement peuvent, en fonction
de leur finesse, devenir thixotropes selon leur état hydrique au moment du chantier ; I'utilisation de
la vibration dans le compactage du fond de forme et de la couche de forme est donc a éviter si la
teneur en eau du sol support est élevée.
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5.5 NIVEAU BAS
5.5.1 Parties de la résidence sans sous-sol

Compte tenu de la nature argileuse des terrains trouvés sur les premiers métres du so et afin
d'éviter des reports de charges parasites sur les pieuxl, on retiendra pour les niveaux bas (RDC),
la réalisation de planchers portés par les fondations.

La nécessité d'un vide sanitaire sous plancher devra étre étudiée dans le cadre des études
géotechniques de projet par la réalisation d'essais de laboratoire sur les argiles du site. Les
données du sous-sol de GINGER LBTP NC dans ce quartier de la baie des citrons indiquent la
présence d’argiles sensibles aux variations volumétriques.

5.5.2 Parties de la résidence sur sous-sols

Le niveau bas du RDC sera congu en planchers portés par les fondations du batiment.

La dalle du niveau R-2 et la structure devront étre dimensionnées pour reprendre les sous-
pressions hydrostatiques. Afin de reprendre les efforts ascendants en phases provisoires et
définitives, il pourra étre nécessaire de faire travailler les pieux et barrettes en traction.

Compte tenu du niveau de la nappe d'eau, on prévoira a ce stade un cuvelage étanche sous
forme de radier pour le niveau bas. Pour le cuvelage, on se référera au DTU 14.1 (NF P11-221-1)
et aux normes NF P18-011 et NF EN206-1.

Il est aussi possible de prévoir un radier drainant avec pompage permanent en phase exploitation.
Cette possibilité devra étre étudié d’un point de vue faisabilité (estimation du débit en fonction du
type de parois étanche perimétrique) et par caractérisation de la perméabilité des terrains (étude
G2 PRO).

Si cette solution est retenue, le plancher bas devra étre congu pour reprendre les poussées des
1.20 m d’eau et comporter des cheminées d’'évacuation des sous-pressions qui submergeront les
sous-sols en cas de panne des pompes.

Sous le radier, un lit drainant sera interposée. Ce lit drainant pourra étre constitué par un ballast
type 10/20 mm sélectionné et dont l'altérabilité aura été vérifiée. Il permettra I'homogénéisation
des sous-pressions sous la dalle et le rabattement de la nappe au niveau des sous-sols. En
premiére approche, il sera prévu un tapis drainant de 0.50 m d’épaisseur minimum emballé dans
un géotextile anti-contaminant.

Un pompage sera prévu pour permetire le rabattement de la nappe pour des niveaux d’eau
superieurs au niveau de la dalle R-2. Ce pompage sera réalisé a partir de puisards disposés

autour du niveau R-2 et soigneusement raccordés au lit drainant.

Ces dispositions seront a préciser dans la cadre de I'étude G2PRO.
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5.6 PRE DIMENSIONNEMENT DES PIEUX DE FONDATION

Compte tenu des caractéristiques des terrains et de la profondeur des horizons porteurs, il a été
retenu une solution de fondation profonde sur pieux pour la construction et les sous-sols.

Le pré dimensionnement des pieux forés béton a la tariére creuse avec enregistrement des
paramétres de forage a été réalisé selon ie DTU 13.2-fondations profondes en prenant en compte
les hypothéses suivantes :

* Ancrage dans I'horizon H2 de grave argileuse et d'isaltérites

e SP1:PI*=3.92 MPa et de module EM = 25.9 MPa, EM/pl* = 6.6, . = 0.67, kp = 1.6, refus
dynamique

o SP2: PI* = 470 MPa et de module EM = 28.3 MPa, EM/pl* = 6.0, a.= 0.667, kp = 1.6,
refus dynamique

* modélisations des terrains suivant les tableaux ci-dessous.

SP1
Horizon Nature des Prof. (m/TA) | Cotes NGNC | Résistances Caractéristiques Commentaire
terrains de pointe qd | pressiométriques
- | MPa
H1 Argile 0.00-9.45 +3.50/-5.95 <5 Pi* = 0.44 MPa e Présence de
gravele.use T EM=59MPa remblais .
et argile e Intercalation de
plastique a =067 sable vasard (SD1)
H2 | Grave 945-1200 | -595/-850 | 5<<10 PI* = 3,92 MPa
argileuse et >10 EM = 25.9 MPa
isaltérites refus T 4=067
H3 Roche Au-delade | Au-delade / PI*=4.80 MPa |
altérée 12.00 -8.50 EM = 41.6 MPa
u=0.50
5 = SP2 S ) i
Horizon Nature des | Prof. (m/TA) Cotes NGNC | Résistance | Caractéristiques Commentaire
terrains s de pointe | pressiométriques
qd
MPa
H1 Argile 0.00-9.50 +3.90/-5.60 <5 PI*=0.79 MPa e Présence de
| .
grave e.use EM =51 MPa remblais .
et argile e Intercalation de
plastique o =067 sable vasard (SD1)
H2 | Grave 9.50-12.50 -5.60/-860 | 5<<10 PI* = 4.70 MPa
argileuse et >10 T EM=283MPa
isaltérites refus T 4=067
H3 Roche Au-dela de Au-dela de / PI*=4.90 MPa - )
altérée 12.50 -8.60 ~ EM = 104.0 MPa
o =0.50

Tableau 19 : Modélisations pressiométriques pour le calcul de pieux
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Les calculs ont été réalisés :

e pour des pieux forés béton réalisés a la tariere creuse avec enregistrement des
paramétres de forage pour des diameétres de 0.60 m a 0.80 m ; Cependant, il reviendra a
I'entreprise de choisir la méthode de mise en ceuvre des pieux la plus appropriée afin
d’atteindre les ancrages nécessaires

e ancrage a partir de I’horizon H2 de grave argileuse et dans I'horizon H3 de roche altéree

e pour une contrainte maximale dans le béton de 5 MPa aux ELS.

Les frottements latéraux ont été neutralisés sur toute I'épaisseur de 'horizon H1.
Les tableaux de calculs automatiques établis en application du DTU 13.2 sont fournis en annexe.

Pour une optimisation des calculs de sections de pieux & 5 MPa aux ELS (contrainte maximum
dans le béton prise en compte dans le cadre de cette étude G2AVP), les fiches obtenues, au droit
des sondages SP1 et SP2 sont consignées dans les tableaux ci-apres.

~ SP1 (Altitude TA = 3.50 NGNC)

~ Diamétre ] Fiche totale B Ancrage dans i Ancrage dans Qmax (ELS) gmax (ELS)
(m) Prof.base pieu H2 H3 béton
m/TA | NGNC (m) (m)
060 13.00 | 950 | 255 1.00 1414 5
0.70 13.50 -10.00 255 1.50 1924 5
080 13.75 1025 | 255 1.75 2513 5
ks SP2 (Altitude TA = 3.90 NGNC)
Diamétre ! Fiche totale Ancrage dans Ancrage dans Qmax (ELS) | gmax (ELS)
(m) Prof.base pieu H2 H3 béton
m/TA NGNC (m) (m) l
0.60 13.25 935 | 3.00 0.75 1414 _ 5
0.70 13.75 9.85 3.00 1.25 1924 5 |
0.80 1400 | 010 | 3.00 1.50 2513 T

Tableau 20 : Fiches des pieux pour gmax béton = 5 MPa au droit de SP1 et SP2 en m/TA

Ces fiches ont été calculées par rapport au terrain existant lors de notre intervention. Elles devront
étre corrigées en fonction :

e des terrassements prévus et des remblais projetés

e et adaptées en fonction des descentes et sollicitations du projet définitif

On retiendra que les fiches données sont des valeurs moyennes au droit des sondages
pressiométrigues SP1 et SP2 réalisés et correspondent a des descentes de charge verticales et
centrées.

Elles ne prennent pas en compte les éventuels frottements négatifs induits par le tassement des
terrains sous les remblais du projet au niveau RDC a +4.80 NGNC (en fonction du phasage des
travaux).
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L’extrapolation sur I'emprise du projet sera effectuée avec prudence, en conservant toujours les
ancrages minimaux fournis.

A titre informatif, une estimation des fiches des pieux au droit du sondage SD1-PZ1, SC1-PZ2 et
des essais au pénétromeétre dynamique lourd est fournie dans le tableau ci-dessous.

Au droit des essais au pénétrométre dynamique, il a été pris en compte, a ce stade, les ancrages
calculés au droit de SP2 réalisés a partir des refus dynamiques.

Nom Altitude Hauteur Profondeur toit | Profondeur toit Fiche pieux
TA neutralisée H2 H3 (Profondeur base pieux)
NGNC m | (MITA) (M/TA)
| "m/TA [ NGNC | mTA [ NGNC | $0.60m $0.70m $080m |
“m/TA [ NGNC | m/TA | NGNC | m/TA | NGNC
SD1-PZ1 +2.90 10.50 1050 | -7.60 | 14.00 | -11.10 | 1475 | -11.85 | 1500 | -12.10 | 1550 | -12.60
SC1-PZ2 | +480 | 360 | 360 | +120 | 7.80 | -3.00 | 825 | -345 | 850 | -3.70 | 900 | -420
Nom Altitude TA | Prof. Refus dynamique " Fiche pieux
NGNC (Profondeur base pieux)
mTA | NGNC |  ¢060m ~ $070m © $080m
m/TA NGNC miTA NGNC | m/TA | NGNC
EP1 +4.80 5.80 -1.00 9.55 -4.75 10.05 -5.25 10.30 | -550
EP2 +4.00 9.80 -5.80 13.55 -9.55 14.05 -10.05 | 14.30 | -10.30
EP3 +3.75 6.60 285 | 1035 | 660 1085 | -710 | 1110 | -7.35
EP4 |  +8.00 6.10 +1.90 9.85 -1.85 10.35 2.35 10.60 | -2.60
EP5 | +3.70 Faux refus
 EP6 | +360 15.10 -11.50 1885 | -1525 19.35 -15.75 | 19.60 | -16.00
T EP7 | +3.70 15.20 -11.50 18.95 -15.25 19.45 -15.75 | 19.70 | -16.00
EP8 +3.80 11.80 -8.00 1555 -11.75 16.05 1225 | 16.30 | -12.50
EP9 +3.60 12.00 -8.40 15.75 -12.15 16.25 1265 | 16.50 | -12.90

Tableau 21 : Estimation des fiches au droit des essais SC1, SD1 et des essais au pénétrométre
dynamique

On rappellera que selon le DTU 13.2, les fiches des pieux doivent étre au minimum de 3.00 m.

I est rappelé que les résultats fournis ne sont donnés qu'a titre d’exemple de pré
dimensionnement et qu'une note de calcul détaillée devra étre établie au stade PROJET en
fonction de ce dernier et des caractéristiques réelles des pieux retenus.

Pour les ancrages ci-dessus dans les horizons H2+H3, on peut estimer que les tassements seront
inférieurs a 0.01 fois le diamétre des pieux. Ces tassements devront étre validés au stade G2 PRO
en fonction des descentes de charges.
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5.7 REPRISE DES EFFORTS HORIZONTAUX

Les sollicitations et les efforts horizontaux au niveau des niveaux enterrés R-1 et R-2 seront repris
soit par les pieux soit par la dalle radier du niveau R-2 soit par la poutraison travaillant en butons
définitifs. Une étude des déplacements horizontaux en téte de pieu ainsi que des moments
maximaux engendrés devra étre menée.

Les notes de calcul des pieux fournis en annexe fournissent les paramétres géotechniques de
calculs nécessaires a cette étude (coefficients de réactions horizontales en fonction des
profondeurs et des diamétres : module linéigues Kf). Ces valeurs pourront étre reprises par le BET
structure pour la vérification de la reprise des efforts et des moments.

Les modélisations des terrains prises en compte sont les suivantes :

SP1
Horizon Pf (MPa) Pl (MPa) EM (MPa) o
[ H1 argiles graveleuses 022 044 5.9 0.67
H2 Grave argileuse - 1 197 ] 392 | 259 0.67
H3 Roche altérée 2.40 4.80 416 0.5
sP2 5 B
Horizon Pf (MPa) Pl (MPa) | EM (MPa) o
H1 argiles graveleuses 0.40 0.79 51 0.67
H2 Grave argileuse 2.35 4.70 28.3 0.67
- H3Roche altéerée 2.45 4.90 1040 05

Figure 11 : Modélisations pressiométrigques

Pour les pieux de B =0.60 m, on a ainsi :

i SP1 5 -
Horizon rf=PfxB Module linéique
(MN/m) Sollicitations | Sollicitations
de courte de longue
durée durée
kf kf/2
(MPa) (MPa)
H1 argiles graveleuses 0.13 21.9 11.0
H2 Grave argileuse o 1.18 96.2 481
~ H3Roche altérée 1.44 186.9 93.5
SP2
Horizon f=PfxB Module linéique
(MN/m) Sollicitations | Sollicitations
de courte de longue
durée durée
kf kit
(MPa) (MPa)
H1 argiles graveleuses 0.24 18.9 9.5
H2 Grave argileuse 1.41 105.1 52.5
H3 Roche altéréee 1.47 4673 | 2337

Tableau 22 : Modules linéiques kf et paliers rf évalués pour des pieux de ¢ 0.60 m
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Pour les pieux de B=0.70 m, on a ainsi :

SP1
Horizon f=PfxB Module linéique
(MN/m) Sollicitations | Sollicitations
de courte de longue

durée durée
kf kfl2

(MPa) (MPa)

H1 argiles graveleuses 0.156 22.8 11.4
H2 Grave argileuse — 1.37 100.1 50.1
H3 Roche altérée 1.68 198.9 99.5

- SP2
Horizon rf=PfxB Module linéique
(MN/m) Sollicitations | Sollicitations
de courte de longue

durée durée
- kf kft

(MPa) (MPa)
H1 argiles graveleuses 0.28 19.7 9.9
H2 Grave argileuse 1.65 109.4 547

H3 Roche altérée = 1.72 4973 248.7

Tableau 23 : Modules linéiques kf et paliers rf évalués pour des pieux de ¢ 0.70 m

Pour les pieux de B=0.80 m, on a ainsi :

SP1
Horizon f=PfxB Module linéique
(MN/m) Sollicitations | Sollicitations
de courte de longue

durée durée

kf kf/2
(MPa) (MPa)

H1 argiles graveleuses 0.18 23.6 11.8
H2 Grave argileuse 1.57 103.6 51.8
H3 Roche altérée o 1.92 - 209.8 104.9

SP2
Horizon f=PfxB Module linéique
(MN/m) Sollicitations | Sollicitations
de courte de longue

duree durée

kf kft
(MPa) (MPa)

H1 argiles graveleuses 0.32 20.4 10.2
| H2 Grave argileuse 1.88 113.2 56.6
H3 Roche altérée R 1.96 524 .4 262.2

Tableau 24 : Modules linéiques kf et paliers rf évalués pour des pieux de ¢ 0.80 m
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Remarques :

e Les modules kf évaluées ci-dessus sont des modules linéiques. Le module surfacique kf
sera évalué par la relation module linéique kf/ B

e A lapproche de la surface du terrain, le module linéique du sol doit étre minoré. Pour un
sol cohérent frottant en téte, le module linéique doit étre affecté jusqu’a une profondeur z
égale a z. = 2B d’'un coefficient égal a 0.5 x (1+z/z;). La réaction frontale en téte sera
limitée a 0.7 x rf dans ces terrains.

En phase chantier, les charges agissant sur les voiles seront constituées par :
e La poussée des terres
e Les surcharges au niveau du terrain sollicitant le voile (ici cas des remblais du niveau RDC
notamment)
¢ La poussée hydrostatique (suivant le rabattement réalisé)

Compte tenu des caractéristiques des terrains et de la présence d’une nappe d'eau, la parois
étanche ne sera a priori pas auto-stable et il sera nécessaire d’assurer sa stabilité provisoire
jusqu’au reblocage définitif par les planchers.

Cette stabilité sera assurée soit par des butons cylindriques soit par des tirants mis en ceuvre a
I'avancement associés a un drainage soigné / rabattement des arrivées d’eau et de la nappe.

Dans le cas de butonnage, I'angle d'inclinaison, les dimensions des appuis, le systéme de fixation
sur les voiles et la transition des butons provisoires vers les butons définitifs devront étre
précisément justifiés préalablement au début des travaux. Afin d'augmenter la rigidification du
systéme "voiles - butons", la mise en place des butons d'angle est indispensable dés la premiére
passe. Pour éviter tout déplacement des voiles en téte, les butons provisoires et définitifs devront
étre vérifiés régulierement afin de s’assurer de la liaison voile - butons (coin de charge bien en
place).

A ce stade, compte tenu des caractéristiques de I'horizon H1, nous recommanderons que les
appuis des butons se fassent sur les pieux définitifs ou supplémentaires qui devront étre
dimensionnés en conséquence. Alternativement, on pourra recourir @ des butons horizontaux
lorsque la géométrie du projet le permet.

Pour les tirants, excepté la zone des parkings de I'ancienne clinique, leur réalisation dans les
tréfonds voisins posera nécessairement des problémes juridiques.

En phase définitive, les charges agissant sur les voiles seront constituées par :
e La poussée des terres
e |es surcharges au niveau du terrain sollicitant le voile (ici cas des remblais du niveau RDC
notamment)
¢ Les charges verticales (permanentes et d’exploitation) provenant de la superstructure
e La poussée hydrostatique (suivant le niveau de I'eau)
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On s’assurera pour le dimensionnement que :
* Les contraintes engendrées dans le sol restent inférieures a la pression de fluage du sol
(Pf*) aux ELS et inférieures a la pression limite du sol (PI*) aux ELU
o Les deformations restent admissibles en téte de pieux.

Les terrassements et souténements préconisés dans le présent rapport, devront impérativement
étre associés a une méthode observationnelle (systéme de surveillance) avec la mise en ceuvre :
e de dispositifs de contréle des déformations des voiles périmétriques avec la mise en place
de cibles topographiques ou d’inclinomeétres par exemple
e de dispositions palliatives permettant de définir des seuils d’'alerte et d’interventions en cas
de déformations excessives.

5.8 DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Compte tenu du maillage des essais et des sondages, des variations latérales et/ou verticales du
toit des différents horizons étant prévisibles, nous recommandons I'enregistrement systématique
des parametres de forage couplé a un suivi d’exécution par un ingénieur géotechnicien afin de
s’assurer du respect des hypothéses géotechniques.

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants sont
toutefois a signaler :

* |'entrepreneur vérifiera que le type de pieux et la puissance du matériel qu'il propose
permettront de réaliser les ancrages demandés pour assurer les capacités portantes
retenues

e ['entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne pas
déstabiliser les fondations et ouvrages voisins (reconnaissance complémentaires de
fondations, déport de la machine, tonnage limité)

e Le dimensionnement des pieux sera obligatoirement mené en phase exécution par le
bureau d’'étude de I'entreprise, sur la base des hypothéses géotechniques fournies. Une
optimisation sera possible lors de ce dimensionnement par I'intermédiaire d’'une mission
géotechnique complémentaire

o |es pieux seront dimensionnés vis-a-vis des efforts horizontaux et des moments

o il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment
sont acceptables par 'ouvrage et les avoisinants

e en cas de deux batiments ou de deux parties d'un méme batiment, fondés de fagon
différente ou présentant un nombre de niveaux différent, il conviendra de s’assurer que la
structure peut s’adapter sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se
produire ; dans le cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction
intéressant toute la hauteur de I'ouvrage.

Les pieux seront réalisés selon les Regles de I'art par une entreprise spécialisée, mettant en
ceuvre le matériel le plus adapté, sans provoquer le moindre désordre aux avoisinants.

Afin d'atteindre I'ancrage nécessaire, I'entreprise devra mettre en ceuvre le matériel adapté
(tubage, trépanage dans le substratum) en choisissant le type de pieux le mieux adapté.
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Lors de la réalisation des pieux, il conviendra :

o de vérifier précisément la nature des matériaux extraits ainsi que les paramétres
d’enregistrement pour s’assurer du bon ancrage dans I'horizon rocheux marron n°3 dans
le cadre d’'une mission de suivi géotechnique d'exécution G3 (contréle interne entreprise)

e de curer soigneusement la base des pieux avant coulage du béton, ce dernier devant
absolument étre coulé dans la foulée

e darmer impérativement les pieux sur toute la hauteur s'ils doivent étre soumis a des efforts
horizontaux et/ou des moments (NF P 94-262 §12.2.1).

L’entreprise de fondations devra s’assurer du non-flambement des pieux.

Il faudra prendre en compte de I'effet de groupe éventuel sur le frottement latéral dans le cas ou
'entraxe des pieux est inférieur a 3 diamétres.

Selon les préconisations en vigueur, les essais suivants seront a prévoir avant réception des
travaux : mesures par impédance ou carottage sonique, enregistrement des parametres de forage,
contrble sur les bétons.

En l'absence de donnée permettant de s’affranchir d’une telle disposition, nous recommandons
'emploi d'un ciment résistant aux conditions agressives pour le béton des pieux et des
infrastructures.

5.9 FROTTEMENTS NEGATIFS

La mise en ceuvre des remblais pourra induire des frottements sur les flts des pieux (en fonction
du phasage des travaux).

Il a été considéré que la dalle du niveau bas du R-1 est congue en plancher porté par la structure
et qu'aucune surcharge n’'est apportée sur les remblais compactés mis en ceuvre.

Les remblais sont supposés étre des remblais de masse de type C1Bi (classification GTR) rentrant
dans la catégorie Sables et Graves moyennement dense a dense mis en ceuvre conformément
aux recommandations du GTR.

Le terme Ktand est déterminé selon la norme NF P94-262. Les classes de sols sont déterminés
selon 'annexe B de la norme NF P94-262.

La hauteur hc d’action du frottement négatif a été déterminée sur les hauteurs des horizons H1 et
H2.

Au niveau des fondations hors emprise de sous-sols, le plan de I'état des lieux fourni montre que
vis-a-vis du niveau RDC de +4.80 NGNC les épaisseurs des remblais devraient étre limitées a
environ 0.84 m a 1.22 m. Les tassements induits seraient de I'ordre de 1.9 cm a 3.2 cm.
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En premiére approche, une estimation des frottements négatifs pour un pieu isolé a été réalisée

pour des surcharges de 16.8 kPa et 24 .4 kPa.

En prenant en compte un niveau de la nappe d’'eau de +0.70 NGNC, soit de 2.80 m/TA en SP1 et
de 3.20 m/TA en SP2, on aura :

Pour une surcharge de 16.8 kPa, pour les modélisations suivant SP1 et SP2 :

Pour des pieux de diamétre 0.60 m :

périmétre= 1.88 m Modélisation suivant SP1
diametre= 0.6 m surcharge= 16.8 kPa
Fnd= 8269 kN
7 [ 0'1(z+1) ¥ K tgd A WAi) | LO O'(Zi+1) Fnjt+1
0.0 16.8 l . i_ 16.8
0.0 | 28 67.2 18 | 015 | 0235 0.045 | 44.7261204|  64.6 32.4
28 | 945 120.4 8 | 015 | 0235 0.045 | 44.7261204|  105.1 160.6
95 | 120 143.4 9 : I | 0.000 0.000 | 0 | 1281 633.9
> Fnd= 8269 kN
frotteme nt né gatif unitaire= 36.6 kPa
périm¢tre= 1.88 m Modélisation suivant SP2
diam¢tre= 0.6 m surcharge= 16.8 kPa
Fnd= 983.4 kN
z | 74 0'1(z41) Y | Kigd | A A1) L0 | O'z) Fnjt+1
0.0 16.8 _I _' | 168
0.0 32 74.4 18 | 015 | 0.235 0.045 | 44.7261204|  71.2 40.1
3.2 9.5 124.8 8 | 015 | 0235 0.045 | 44.7261204| 1089 161.2
9.5 12.5 151.8 9 | I 0.000 0.000 0 | 1359 782.1
Fnd= 983.4 kN
frotte me nt né gatif unitaire= 41.7 kPa
Pour des pieux de diametre 0.70 m :
périmetre= 2.20 m Modélisation suivant SP1
diamétre= 0.7 m surcharge= 16.8 kPa
Fnd= 9673 kN
z | zn 9'\(7+1) Y K tgd A H(Aje1) Lo 0'\(7+1) Fnj+1
.00 | 168 16.8
00 | 28 | 672 18 0.15 0.235 0.045 |52.1804738)  65.0 38.0
28 | 945 | 1204 8 |__0.15 0.235 0.045 | 52.1804738| 1072 189.8
95 | 120 143.4 9 | 1 0.000 0.000 0 [ 130.1 739.5
Fnd= 967.3 kN
frotte me nt né gatif unitaire= 36.7 kPa
périmetre= 2.20 m Modélisation suivant SP2
diametre= 0.7 m surcharge= 16.8 kPa
Fnd= 1150.0 kN
Z; Zj+) 0'1(%+1) Y K tgd A A1) ' LO 0'\(z+1) Fnj+1
0.0 16.8 | | 168
00 | 32 74.4 18 0.15 0.235 0.045 [52.1804738,  71.7 47.0
3.2 9.5 124.8 8 0.15 0.235 0.045 | 52.1804738]  111.0 190.6
95 | 125 151.8 9 , I 0.000 0.000 | 0 | 1380 912.4
- Fnd= 1150.0 KN
frotteme nt né gatif unitaire= 41.8 kPa
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Pour des pieux de diamétre 0.80 m :
périmetre= 2.51 m Modélisation suivant SP 1
diametre= 0.8 m surcharge= 16.8 kPa
Fnd= 1107.8 kN
7 Zi+1 01 (z+1) ¥ Ktgd | A (A1) LO | O'Wz:) Fnj+1
0.0 16.8 | 16.8
0.0 28 | 672 18 0.15 0.235 0.045 59.6348272|  65.3 43.5
2.8 9.45 | 120.4 8 015 | 0.235 0.045 59.6348272|  108.7 219.1
9.5 | 12.0 143.4 9 1 [ 0.000 0.000 0 131.7 845.2
] Fnd= 1107.8 kN
frotte me nt né gatif unitaire= 36.7 kPa
périmetre= 2.51 m Modélisation suivant SP2
diameétre= 0.8 m surcharge= 16.8 kPa
Fnd= 1316.7 kN
z |z 0'\(z+1) Y| Kt | A i) | LO 0'|(z41) Fnj+l
.00 16.8 ) | | 16.8
0.0 3.2 74.4 18 1015 | 0235 0.045 |59.6348272]  72.0 53.9
3.2 9.5 124.8 8 [_ 0.15 0.235 0.045 |59.6348272| 112.6 220.1
9.5 L 12.5 151.8 9 I 1 0.000 0.000 0 139.6 1042.8
Fnd= 1316.7 KkN
frotte me nt né gatif unitaire= 41.9 kPa
Pour une surcharge de 24.4 kPa, les valeurs du frottement négatif unitaire calculées seront de
l'ordre de :
Pour des pieux de diamétre 0.60 m :
périmétre= 1.88 m Modélisation suivant SP'1
diametre= 0.6 m surcharge= 24.4 kPa
Fnd=  881.7 kN
Zi Zj+1 0'1(z+1) Y |rI K tgd A W(Air) LO O'(Z+1) Fnj+1
00 | 244 | 244 |
0.0 | 2.8 ' 74.8 18 0.15 0.235 0.045 44.7261204 71.8 | 383
28 | 945 128.0 8 0.15 0.235 0.045 447261204 111.3 173.0
9.5 |.- 12.0 151.0 9 | 0.000 0.000 0 134.2 670.4
Fnd= 881.7 kN
frotte me nt né gatif unitaire= 39.0 kPa
périmetre= 1.88 m Modélisation suivant SP2
diametre= 0.6 m surcharge= 24.4 kPa
Fnd= 1044.8 kN
Z Zj+1 O'1(z+1) Y K tgd A WA 1) LO ' (z+1) Fnj+1
0.0 | 244 24.4
0.0 3.2 |  82.0 18 0.15 0.235 0.045 44.7261204 78.3 46.8
3.2 | 9.5 i 132.4 8 0.15 0.235 0.045 44.7261204 115.0 173.0
9.5 | 12.5 159.4 9 i | 0.000 0.000 0 142.0 | 8250
3 Fond= 1044.8 kN
frotte me nt né gatif unitaire= 44.3 kPa
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Pour des pieux de diamétre 0.70 m :

périmetre= 2.20 m Modélisation suivant SP1
diamétre= 0.7 m surcharge= 24.4 kPa
Fnd= 1031.6 kN
z Zeo | Oz | Y | Ktgd | A M) | Lo O'\(z+1) | Fnjtl
0.0 | 244 ] ] 24.4 |
0.0 28 | 748 | 18 | 015 0.235 | 0.045 | 52.1804738| 722 | 4438
2.8 | 945 | 1280 | 8 | 015 | 0235 | 0.045 | 52.1804738 113.5 | 2046
9.5 | 12.0 151.0 9 1 0.000 0.000 | 0 136.5 782.1
i Fnd= 1031.6 kN
frotte me nt né gatif unitaire= 39.1 kPa
périmétre= 2.20 m Modélisation suivant SP2
diametre= 0.7 m surcharge= 24.4 kPa
Fnd= 1221.9 kN
/] | Zi+1 0'1(7+1) Y | K tgd | A H(xjﬂ) LO a'(Zi+1) Fnj+1
| 00 | 244 | ' 24.4 |
0.0 | 32 | 8.0 18 | 015 ‘ 0.235 | 0.045 |52.1804738| 788 |  54.8
3.2 | 95 | 1324 8 ‘ 0.15 | 0235 = 0.045 521804738 117.3 | 204.6
9.5 | 125 | 1594 9 | 1 ‘ 0.000 0.000 | 0 144.3 962.6
" Fnd= 12219 kN
frotte me nt négatif unitaire= 44.5 kPa
Pour des pieux de diamétre 0.80 m :
périmétre= 2.51 m Modélisation suivant SP 1
diamétre= 0.8 m surcharge= 24.4 kPa
Fnd= 1181.5 kN
Zj Ziv1 | 0'(z+1) Y Kigd | A i) | LO O'(Zj+1) Fnj+1
00 | 244 | _ _ [ 244 |
0.0 2.8 i 748 18 | 015 | 0235 = 0045 |59.6348272| 725 | 513
2.8 | 945 | 1280 | 8 [ 015 | 0235 | 0045 [59.6348272| 1152 | 2363
95 | 120 151.0 9 | 1 | o000 0000 | 0 138.2 893.9
Fnd= 1181.5 kN
frotte me nt né gatif unitaire= 39.2 kPa
périmétre= 2.51 m Modélisation suivant SP2
diameétre= 0.8 m surcharge= 24.4 kPa
Fnd= 1399.2 kN
z; Zj+1 | O'(z+1) Y K tgd j A W) | LO Q' (z+1) Fnj+1
00 | 244 _ ; 24.4
0.0 | 3.2 | 820 18 0.15 0.235 = 0.045 |59.6348272 79.2 62.8
32 | 95 | 1324 8 015 0235 | 0045 |59.6348272| 119.1 | 2363
9.5 | 125 | 1594 9 1 0.000 | 0.000 | 0 146.1 1100.1
L Fnd= 1399.2 kN
frotte me nt né gatif unitaire= 44.5 kPa
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510 MURS ENTERRES

A priori, il N'est pas prévu de murs enterrés dans le cadre de ce projet hormis les murs (ou parois)
des niveaux R-1et R-2.

A ce stade de I'étude géotechnique d’'avant-projet G2AVP, il a été considéré que la parois étanche
est réalisée aprés la mise en ceuvre des rembiais du niveau RdC/jardins a +4.80 NGNC.

En fonction du niveau d’étanchéité souhaité par le maitre d’Ouvrage pour les sous-sols, il peut étre
prévu :

e Des contre-murs coulés sur place, contre |la parois étanche, dans le cas olt une étanchéité
effective serait prévue. Les contre-murs assureront une fonction de barriére étanche
secondaire (vis-a-vis de I'étanchéité primaire assurée par la parois étanche)

* Des parois sans contre-murs, dans le cas ou une certain débit de fuite serait accepté par le
maitre d’Ouvrage. Ce débit de fuite serait récupéré par des rigoles reliés a des exutoires
adaptés (bache de relevage, réseaux extérieurs, fosse tampon, etc.).

Le souténement étant assuré par la parois étanche, les contre-murs (si prévus) n'assurent a priori
pas de fonction de souténement.

Dans le cas de contre-murs, on veillera au drainage verticale et horizontale soigné des parements
arriere a 'aide de complexes drainants type ENKADRAIN ® et de collecteur-drains raccordés a
des exutoires adaptés (bache de relevage, réseaux extérieurs, fosses tampon, etc.)..

Pour les parois enterrés, on veillera a la gestion des eaux souterrains captées mais aussi aux
eaux de ruissellement a I'aide de dispositifs associés adaptés (exemple drain plan intercalé).

En phase définitive, il conviendra de protéger les sous-sols enterrés vis-a-vis des arrivées d'eau
aussi bien horizontales que verticales.

On évitera toute mise en oeuvre de réseaux et de tuyauterie dans les murs des sous-sols afin
d'éviter autant que possible les saignées dans la parois étanche ou dans le contre-mur ou les
percements de ces derniers.

5.11 CUVELAGE

Compte tenu du niveau de la nappe d’eau prise en compte a ce stade des études (AVP), il
s’avérera nécessaire de réaliser une protection des niveaux enterrés vis-a-vis des circulations
superficielles et des remontées de nappes.

Pour cela, on pourra s’orienter vers une solution de protection par cuvelage réalisée selon le DTU
14.1 dont la cote d’arrét sera définie selon le niveau de protection souhaité par le Maitre
d’Ouvrage et selon le Niveau des Plus Hautes Eaux déterminé part une étude hydrogéologique.

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 Page 64/65
Etude géotechnique de conception G2AVP E27 version 6 du 10/02/2017



' GI NG R . Ginger LBTP NC:_ Agence de NOUMEA
LBTP NC Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS
SM2L INVEST

Ainsi, sous réserve de vérification par une étude NPHE, en considérant un niveau de remontée
maximale de la nappe de +0.70 NGNC + 0.50 m = +1.20 NGNC, il peut étre prévu un cuvelage du
niveau R-2 et du niveau R-1 jusqu’a la cote +1.20 NGNC accompagné d’une inondabilité de ce
dernier (pénétration des eaux) au-dessus de ce niveau.

Au-dessus de la cote d'arrét du cuvelage, et en cas de remontée exceptionnelle des eaux, le sous-
sol pourra étre rendu inondable au moyen de barbacanes associées a des cunettes périmétriques
et des cheminées de décompression.

La protection des niveaux enterrés vis-a-vis de I'eau dépendra du choix du Maitre d'Ouvrage. Si
celui-ci n'accepte aucune trace d'humidité dans ces locaux, il convient de prévoir un cuvelage ou
tout autre systéme équivalent (doublage + cunettes par exemple) sur toute la hauteur des sous-
sols.

e On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée
pendant et aprés la réalisation de ce dernier.
e Onveilleraa:

o L'assainissement soigné de la plate-forme (niveau RDCl/jardins et voiries) tant en
phase chantier que définitive a l'aide de forme de pente et de cunettes ou fossés
bétonnés étanches, reliés a des exutoires en aval

o L'étanchéité des réseaux et des ouvrages enterrés et a leur bon raccordement a des
exutoires adaptés.

o Il est recommande la réalisation des travaux hors périodes d’intempéries.

Les conclusions du présent rapport sont fournies sous réserve de I'acceptation des observations
importantes jointes en annexes B1 et B2 (Conditions générales d’exécution des prestations de
GINGER LBTP NC et Note sur les missions d'ingénierie géotechnique norme NF P94-500 de
novembre 2013).

On rappellera que Ia mission réalisée est du type Etude de conception géotechnique de type G2 —
Phase Avant-projet (G2AVP) de la norme NF P94-500 de novembre 2013. La remise de ce
rapport conclue la mission G2AVP confiée & GINGER LBTP NC.
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ANNEXE B1 : CONDITIONS GENERALES DE VENTE DE GINGER LBTP NC

Cette annexe comprend 3 pages.
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ARTICLE 1 DEVIS

Sauf indications contraires, nos devis ne nous engagent que pendant la période de 3 mois qui suit la date de leur établissement. Dans le cas de
devis & prix forfaitaire, les prix unitaires et les quantités sont forfaitaires, nos prestations et fournitures étant expressément limitées aux quantités
prévues au devis ; dans le cas de devis quantitatif estimatif, seuls les prix unitaires sont forfaitaires, la facturation étant établie sur la base des
quantités d'essais ou d'opérations effectivement réalisées et des matériels ou matiéres réeliement fournis

ARTICLE 2 COMMANDE

Toute demande de prestations doit faire I'objet d'une commande en bonne et due forme établie par le donneur d'ordres. En régle générale, les
prestations ne seront entreprises qu'aprés réception de la commande qui devra comporter : a) un numéro b) la date c) la désignation des
prestations d) l'identité et la qualité du signataire e) le destinataire des résultats (ou de la fourniture) f) les coordonnées complétes de facturation g)
'avance sur travaux s’il y a lieu

Dans les cas exceptionnels, a la demande expresse du client, les prestations pourront étre entreprises sans délai (procédure d'urgence) mais la
demande devra étre confirmée dans les 48 heures par une commande en bonne et due forme

Toute commande implique l'acceptation par le donneur d'ordres des présentes conditions générales. Aucune clause contraire méme si elle figure
sur les documents de commande ou les conditions générales du donneur d'ordres ne nous est opposable en I'absence d'accord écrit de notre part
Dans le cas ou le donneur d'ordres et le destinataire de la facturation sont des personnes différentes, le premier est responsable, en dernier ressort,
du reglement de la note d'honoraires, sauf s'il fournit préalablement & I'exécution de la commande un engagement écrit du second acceptant de
régler le montant de la prestation.

ARTICLE 3 ECHANTILLONS PRODUITS CORPS D'EPREUVES

Le donneur d'ordres doit mettre & notre disposition les échantillons, produits et matériels nécessaires a I'exécution de la prestation, le port étant a sa
charge

Nous ne sommes en aucun cas responsables de la détérioration des produits du seul fait des expérimentations gui nous sont demandées, non plus
que de leur transport.

Sauf demande expresse du client formulée lors de la commande, les échantillons, produits ou corps d'épreuve ne sont pas conservés aprés |'envoi
des résultats.

En cas de demande de conservation dans nos laboratoires, des frais de stockage seront facturés au client

ARTICLE 4 INTERVENTION HORS LABORATOIRE

En cas d'investigation sur site ou sur ouvrage, nous déclinons toute responsabilité quant aux dégats occasionnés sur les réseaux, cables ou
canalisations dont la présence ne nous aurait pas été signalée par écrit.

Les formalités éventuellement nécessaires ou les arrétés autorisant I'accés sur les sites doivent nous étre signifiés au moment de la commande,
faute de quoi nos prix et délais seraient sujets & ajustement

Certaines interventions peuvent entrainer d'inévitables dommages notamment sur {'ouvrage ausculté et sur les sites d'intervention. Les remises en
état, indemnisations ou réparations correspondantes sont a la charge du donneur d'ordres

ARTICLE 5 COMMUNICATION ET UTILISATION DES RESULTATS DE NOS PRESTATIONS

Les résultats de nos prestations sont consignés dans des procés-verbaux, comptes rendus ou rapports qui sont établis en 3 exemplaires dont un
destiné a nos archives. Tout exemplaire supplémentaire fait 'objet d'une facturation.

Ces documents sont transmis au donneur d'ordres (ou & toute personne expressément désignée a la commande) a I'exclusion de tout autre tiers,
sauf accord préalable écrit du donneur d'ordres.

Aucun résultat ne peut étre donné, méme oralement, en l'absence d'une commande en bonne et due forme

Aucune modification ou altération ne pourra étre portée aux documents aprés leur communication sans notre accord écrit, le double en notre
.possession faisant foi

La reproduction d'un document établi par GINGER LBTP NC n'est autorisée que sous sa forme intégrale et conforme a I'original.

Toute autre forme de référence aux prestations réalisées par GINGER LBTP NC doit faire I'objet d'un accord préalable de notre organisme

Toute utilisation des résultats communiqués par GINGER LBTP NC tendant & créer une équivogue auprés de tiers pourra donner lieu & poursuites
conformément aux dispositions Iégales et réglementaires en vigueur

ARTICLE 6 DELAIS
Les délais de nos prestations (ou livraisons) sont donnés a titre indicatif. Aucune pénalité pour retard ne peut nous étre appliquée sauf stipulation
contraire diment acceptée

ARTICLE 7 RESERVE DE PROPRIETE

Les obligations contractuelles réciproques sont remplies dés lors que les résultats ont été communiqués au client (ou que le matériel lui a été fivré)
et que le client a versé intégralement le prix des prestations (ou des fournitures). De convention expresse, les résultats d'essais, d'études ou de
controles restent la propriété de GINGER LBTP NC tant que le client n'a pas payé le prix convenu, Le défaut de paiement interdit tout transfert de
propriété a des tiers et, a partir de la date d'échéance, rend abusive toute exploitation technique ou commerciale, qu'elle soit le fait du client, ou de
tiers.

En cas de fourniture de matériel, celui-ci reste la propriété exclusive de GINGER LBTP NC, quel que soit le détenteur, jusqu'au complet réglement
de la facture par le client (Loi 80 395 du 12.05.1980)

ARTICLE 8 PROPRIETE INDUSTRIELLE

Lorsque des essais, études, recherches menés par GINGER LBTP NC conduisent & des inventions, les modalités de leur propriété et de la
concession des licences correspondantes sont obligatoirement réglées par un contrat spécifique négocié a cet effet

Les spécifications et informations techniques, modes opératoires, notes et programmes de calcul, procédés, appartenant en propre 8 GINGER
LBTP NC et issus des travaux, essais, recherches et développements effectués a GINGER LBTP NC, constituent son savoir-faire et doivent
toujours étre considérés par la personne a laquelle ils sont communiqués, a l'occasion d'un devis ou d'une consultation, comme strictement
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confidentiels et couverts par le secret. Le donneur d'ordres de GINGER LBTP NC s'interdit formellement toute reproduction et/ou communication
non autorisées par écrit a des tiers, tant par lui-méme, que par ses préposés ou toute personne liée avec lui par contrat.

ARTICLE 9 RESPONSABILITES

GINGER LBTP NC assume, outre ses obligations contractuelles, la responsabilité civile et professionnelle de droit commun. Le maitre d'ouvrage
s'engage a assurer |'ouvrage au titre de la responsabilité visée par les articles 1792 et 2270 du Code Civil pour le compte du GINGER LBTP NC et
de I'ensemble des intervenants, En conséquence, GINGER LBTP NC ne souscrit pas d’assurance couvrant sa responsabilité décennale et ne
déclare pas de chiffre d'affaires correspondant auprés de son propre assureur.

GINGER LBTP NC garantit que ses interventions sont conformes aux spécifications techniques en usage et sont réalisées suivant les régies de
l'art. Sa responsabilité est celle d'un prestataire de services intellectuels assujetti @ une obligation de moyens

De convention expresse la responsabilité de GINGER LBTP NC est soumise aux limitations suivantes:

A) La responsabilité du GINGER LBTP NC ne peut étre recherchée au titre des articles 1792 et 2270 du Code Civil dans I'hypothése ol le maitre
d'ouvrage n'aurait pas satisfait 8 son engagement d'assurance visée ci-dessus

B) GINGER LBTP NC ne peut étre rendu responsable des modifications apportées aux solutions qu'il a préconisé que dans la mesure ou il aurait
donné par écrit son accord sur lesdites modifications. Certaines conclusions et prescriptions de ses rapports d'étude peuvent se trouver modifiées
en cas de changements dans 'implantation, la conception ou I'importance des ouvrages par rapport aux données de I'étude ; de méme, en matiére
d'études géotechniques, ses prestations effectuées, en application de la loi du 12 juillet 1985 (loi MOP) du Décret du 29.11.1993, du projet de
normalisation des missions géotechniques, auxquelles elles se référent, se situent, sauf dispositions écrites et explicites contraires diment
acceptées par nous, au stade de l'avant-projet. Des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des fondations et n'ayant pu étre
détectés au cours des opérations ponctuelles de reconnaissance des sols peuvent rendre caduque tout au partie des conclusions de ['étude. Tous
ces éléments ainsi que tout incident important survenant en cours de travaux doivent étre signalés au GINGER LBTP NC en temps utile et par écrit
pour lui permettre de reconsidérer et d'adapter éventuellement les solutions initialement préconisées en fonction du projet définitivement arrété par
le maitre d'ceuvre.

C) la responsabilité de GINGER LBTP NC ne peut étre retenue que dans les limites de la mission qui Iui a été confiée; les résultats se rapportant a
des essais, études ou contrdles ponctuels ne peuvent étre extrapolés a I'ensemble d'un ouvrage (voire & une partie d'ouvrage) ou @ un matérie!
complexe sans un examen approfondi de la question (représentativité des échantillons homogénéité des composants, conditions d'exploitation de
l'ouvrage ou du matériel ..) qui doit faire 'objet d'une demande spécifique du client

D) La responsabilité de GINGER LBTP NC ne peut étre recherchée pour des dommages résultant d'erreurs ou d'omissions ou d'imprécisions dans
les documents remis par le client ou par des tiers a sa demande

E) Les dispositions des Normes AFNOR P03 001 & P03 002 (derniéres éditions) non contraires aux présentes conditions générales, sont utilisées,
en cas de besoin, comme documents contractuels complémentaires

F) GINGER LBTP NC est garanti au titre de sa responsabilité civile et professionnelle auprés de la compagnie ALLIANZ, 40 rue de la République —
98800 NOUMEA

ARTICLE 10 CONDITIONS FINANCIERES

Tous nos prix sont établis hors taxes ; ils sont majorés des taxes en vigueur, a la charge du client. La TSS est acquittée sur les encaissements

La procédure d'urgence, lorsqu'elle entraine pour GINGER LBTP NC des sujétions particuliéres, peut donner lieu a une majoration des prix
courants. Sauf stipulation contraire dament précisée et justifiée a la commande. Nos interventions sont facturées au donneur d'ordres.

Toute prestation d'un montant inférieur @ 30.000 FCFP HT doit étre réglée comptant par chéque a la commande. Les commandes supérieures 3
30.000 FCFP HT doivent étre réglées par chéque ou virement bancaire & trente (30) jours fin de mois de la date de facturation ou par traite
acceptée & méme échéance, sous déduction de I'avance de démarrage sur travaux correspondant de 30 % a 50 % & la commande,

Toute prestation dont le délai de réalisation dépasse deux mois fait obligatoirement I'objet de facturations intermédiaires et mensuelles.

Toute somme non payée a I'échéance porte de plein droit intérét a 2 points au-dessus du taux de base bancaire. Lorsque le crédit du client se
détériore, nous nous réservons le droit, méme aprés exécution partielle d'une commande, d'exiger du client les garanties que nous jugeons
convenables en vue de la bonne exécution des engagements pris. Le refus d'y satistarre nous donne le droit d'annuler tout ou partie de la
commande. Aucune facturation ne pourra étre contestée passés 30 jours aprés son émission. Le non-paiement d'une seule facture & son échéance
rend exigible de plein droit le solde da sur toutes les autres factures majoré de tous frais de recouvrement avec un minimum de 20.000 FCFP

ARTICLE 11 ATTRIBUTION DE JURIDICTION

Dans toute contestation d'ordre contractuel se rapportant aux prestations effectuées en NOUVELLE-CALEDONIE, les Tribunaux de Nouméa seront
seuls compétents. Les contestations d'ordre contractuel concernant les prestations effectuées a ['étranger seront tranchées suivant le réglement de
conciliation et d'arbitrage de la Chambre de Commerce Internationale par un ou plusieurs arbitres nommés conformément a ce réglement;
l'arbitrage aura lieu @ Nouméa

CONDITIONS GENERALES ADDITIONNELLES EN MATIERE GEOTECHNIQUE

ARTICLE 12 PROPOSITION
Le Client confie au Prestataire qui 'accepte, une mission d'investigations et d'ingénierie géotechnique définie dans les Conditions Particuliéres,
selon les conditions prévues dans la Norme NF P 94-500 et les présentes Conditions Générales Additionnelles a la matiére géotechniques.

ARTICLE 13 RECOMMANDATIONS MAJEURES

Par référence a la norme NF P 94-500 des missions géotechniques, il appartient au maitre d’ouvrage, au maitre d'ceuvre ou a toute entreprise de
faire réaliser par un homme de ['art compétent toutes les missions géotechniques nécessaires a la conception et a I'exécution de I'ouvrage.

13.1 Les missions d'étude géotechnique préalable (G1), d'étude géotechnique de conception (G2), d'étude et suivi géotechnique d’exécution (G3),
de supervision géotechnique d'exécution (G4) doivent étre réalisées dans I'ordre successif. Il appartient donc au Client ou @ son mandataire de
veiller a la réalisation successive de ces missions
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13.2 Toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage le devoir de conseil du Prestataire que dans le cadre strict, d’'une part, des objectifs
explicitement définis dans les Conditions Particuliéres sur la base de laquelle la commande a été établie et, d'autre part, du projet du Client décrit
dans les documents et/ou plans cités dans les Conditions Particuliéres et le Rapport

13.3 Toute mission d'étude géotechnique préalable (G1) et de diagnostic géotechnique (G5) exclut de la part du Prestataire toute approche des
quantités, colts et délais d'exécution des futurs ouvrages géotechnigues.

13.4 : La mission d'étude géotechnique préalable (G1) ne permet pas de définir ni de dimensionner, au stade du projet de conception, les ouvrages
géotechniques, ni de déterminer leurs méthodes et leurs conditions d'exécution. Seules les missions successives d’étude géotechnique de
conception (G2) et d'étude et suivis géotechniques d'exécution (G3) permettent de réaliser la conception et I'exécution des ouvrages
geéotechniques.

13.5 : La mission d'étude hydrogéologique spécifique doit étre exécutée pour la durée minimum et avec les méthodes d'investigations prescrites
dans le cas ou le Prestataire a recommandé de connaitre e niveau et les caractéristiques de la nappe phréatique

13.6 : Les missions d'ingénierie géotechnique ne couvrent pas les études relatives a la poliution des sols.

13.7 : La mission de diagnostic géotechnique (G5) précédée d'investigations géotechniques, lorsqu'elle est réalisée en cas de sinistre, donne une
premiére approche des remédes envisageables, mais doit étre suivie obligatoirement, au minimum, d'une mission d'étude géotechnique de
conception (G2) pour concevoir les travaux de réfection

Il est expressément convenu que la responsabilité du Prestataire ne saurait étre retenue si le Client s'est abstenu de suivre ces recommandations

ARTICLE 14 OBLIGATIONS A LA CHARGE DU CLIENT

14.1 : Le Client payera au Prestataire le prix indiqué dans les Conditions Particuliéres et selon les modalités qui y sont prévues

14.2 : Pour la bonne réalisation de la ou les mission(s) confiées au Prestataire, le Client assurera les prestations mises a sa charge et mentionnées
dans les Conditions Particuliéres ainsi que dans les présentes Conditions Générales Additionnelles en matiére géotechnique

Pendant la durée du contrat, ie Client s'engage a signaler au Prestataire tout changement dans I'implantation, la conception ou I'importance des
constructions qui pourrait avoir une incidence sur les termes du Rapport, et signera une mission complémentaire pour ajuster les missions aux
changements signalés

ARTICLE 15 FORMALITES ET AUTORISATIONS

Conformeément a la réglementation locale relative a I'exécution de travaux a proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques
de transport ou de distribution, le Maitre d’'ouvrage s'engage a fournir au Prestataire la ou les Déclaration(s) de projet de travaux qu'il a effectuée(s)
les réponses regues des exploitants d'ouvrages et, le cas échéant, te résultat de ses propres investigations.

Ces informations sont nécessaires au Prestataire pour procéder aux déclarations auprés des exploitants d’ouvrages enterrés

Il s’engage également a fournir implantation des réseaux privés en sa possession.

La responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en cas de dommages causés a la végétation, aux cultures ou a des ouvrages (en
particulier, canalisations ou réseaux enterrés) dont la présence et I'emplacement précis ne lui ont pas été signalés préalablement a ses travaux ou
en cas de manquement du Maitre d'ouvrage sur la fourniture des éléments susvisés.

Si le Prestataire est contraint de procéder ou faire procéder a un repérage de réseaux rendu nécessaire du fait d'un quelconque manguement du
Maitre d’'ouvrage, |a facturation dudit repérage restera a la charge du Maitre d'ouvrage

ARTICLE 16 DELAIS

Les délais des missions géotechniques du Prestataire sont donnés a titre indicatif. Aucune pénalité pour retard ne peut lui &tre appliquée, sauf
stipulation contraire diment acceptée

En cas de survenance d'événements entrainant un retard dans le Planning susvisé et non imputables au Prestataire, le Client et le Prestataire
conviennent d’'un commun accord que la date d'intervention in situ et/ou de remise du Rapport sera reportée en conséquence.

ARTICLE 17 DUREE ET RESILIATION

Le présent contrat prend effet &4 sa date de signature par les deux Parties. Il prend fin par la remise du Rapport au Client et du paiement intégral de
la prestation par le Client.

Le Contrat pourra étre résilié par I'une des parties, dans le cas ol I'autre partie est défaillante dans I'exécution de ses obligations, a I'expiration d'un
délai d’'un mois apreés I'envoi d'une mise en demeure, demandant la réparation de la défaillance, et restée sans effet.

En cas de résiliation par le Client, non justifiée par une défaillance du Prestataire, celui-Ci conservera I'acompte déja versé sans préjudice des
dommages et intéréts complémentaires
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ANNEXE B2 — NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

v Classification des missions types d'ingénierie géotechnique,
v’ Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.

Cette annexe comprend 3 pages.
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pour te proiel mesures consiruciite)

PRO Etuna geolechnique de concaption | Concaglion et . Fonclon du sie
(G2) Justiicationa au projet | POUT 68 11SQUSE | gt 5o 1
Phase Proet (PROY réakiiels avec complexita

aetection BUPRE | ) proyed (enote
O constructils)
auvanance

DCEMACT Efuda geotechnigue de concaption Consultation sur
{62) 18 projet de base /

Phase DCE / ACT Cholx da lenbrepnss
at miaa au point ou
conitral de evaux
Elape 3: A lacharge A la charge
Eludes de fentreprise du mara
geolechniques Touvrage
domalealion  I'eyenisa | Endestmum | Supervision Etude dexéoution | tdentifcation des | Fanclion
(GG4) geotechniguss | pactechnique | consamme aux flsques rasiduala, | des methodes
d'exécution (G3) | demécution (G4) | exigences du peojet, | mesuree de construction et
Phase Etude (80 | pnagss avec malirise oomectives. des agapiations
Inseraction avec | gynaniaion de la quaiita, du delal | conldie du proposéss sl 086
laphase Suvl) | goratude 6t du codt management des | nsques identies
Tisques restvels | aurviennent
Wm m'qnue (reane des
{an imemction actions, vigiance,
avec la m mémansatian,
Supervision capitalisation dea
ou Buvi) e
d'axpériencs)

DETVACA | Etude at sum Supervision Exdcution Foncton
gectechniques gactachnique des travaux e touts du contexts
d'axacuion (G3) | dexécution (G4) | securti aten geatechnique
Phase Suivl Phasa contanmité avec abserve et du
{en inbaraction Supervision leg attentes comportaman
avec la phase du suMl du maflre douvrage de lowvrage st
Etuda) péotachnique NS

drexacution Gl
{en Interaction ds traveax
avec la phase
Supenvision
de l'atide)
A toute stape Diagnostic | Diagnostic geotechnique (G5) nfluence d'un Influence Fonclan
dun projet cu alament de cat elament de rélemant
SUT UN oUvrage péotachnique gedtachnique geatachnique
axistant spécifique sur ur les risquas afude
ie projet ou Bur geatachniques
folvrage existant identings
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnamant des missions oingénierne geotechnique (élapes 1 & 3} dolt sulvre les stapes de conceplion ef de raalisation de toul projst
pour contribuer 4 (8 mafrise cees requas geotachniquas. Le maltne d’ouviage ou son mandataie dolt faire realssr succesavemeant chacune
08 cas missions par une Ingénlere géotachnique. Chague misslon s'appule sur des donndes péotschnigues adaptées Issuss
Tinvestigations geolechniques approprées,

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclul touts approche des quaniies, 0elals el colls dexdcution des oUVIAges QRolechiniqueas qui entra dans le cadre
€9 |2 mission d'éluda geotechnique de conceplich (élape 2). Elie ast 2 Ja charge du maltre douviags ou son mandatalra, Efa comprend
deln phasas -

FPnase Elude de Siie (ES)

Eilg est r2allséa en amont dune élude préfminalie, desquisse ol TAPS pour une pramisre identificalicn es Meques gaolacniques
aun shte.

— Faire une enquéte documentialre sur ke cadre pactachnique du sile et Fexsiance davelsinants avec visite du elie et des alentours.

— Detnlr &l basein un programme dinvestigalions peotachniques specique, ke ol en 1@ suivl que, &n axplotar
6s rsaultats,

— [Feamir un rapport donnant pour ie site sluda un mootia paclogkyue preiminalre, les principaias caracténstques géotechniques atune
pramiére ientification des feques gaolechniques majeurs.

Phase frincipes Genemux de Comstructbn (PG Q)
Elie gl réalisés au stade d'uns elude préliminalre, d'esquisse cu TAPS pour rédulre les conséquences des rlsgues geolachniques
majaurs identiNas. Efe £'appuie obiigatoirament sur das données gaolachniquas adapboes.

— Détair sl basein un programme dirvestigalions peolechniquas spaciique, je réalisar ou &n Basurer ia sulvl lechinique, en exploltar

les rasuftats,

— Foumir un rapport de synthése des données géolechniques & ca stade d'élude (premiére approche de la ZIG, horzons porleurs
potentisis, ainsl que cerlaing pincipes gandrale de constructon gaablas (rx foncations, rrassements, ouvrages
entermgs, améllomtions oe sola).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Catte missicn permeal [&laboralion du projat des ouviages gaotechniquas &t recull les coneaquEncas des rsques pantecniques Importants
Mentiies. Ena est & |a chargs cu maltre d'ouviage ou son mandataire et est réalisée an collaboration avec la maltise deuvre ou nldgres
a catte damiere. Ella comprand Iross phases -

mmenma—gqgt {AVP)
Elle o6l réaksée au stade de favant-projet de la maltrise o'ciuvrs &t &'appule obigatolrament sur das donndes paotechniques adaptaes.

— Desnir 8l basoin un programme dinvastigations gaclachniques speciiiqua, 18 realiser OU n assurer k8 sulyl technique, en explottar
lea résultats.

— Foumir un rapport dennant les hypotheses gaotechniquas & prandra en compte au stada da ravant-projet, ss prncipes de construction
envisageables (lemassements, soutenements, pentas al talus, fondations, assisas des dafages al voltas, améliorations de sois,
dispeeilions genéraias vis-2-vis des nappes et das avoisinanis), Lne abauche dimansonnalle par typa d'cuviage géotechnique ol la
pertinence d'applicalion de la mélhode observationnelle pour una mellieura maltise des rsques gaatechniques.

Phase I (PRO)

Elle &s! réallsée au slade du projet de la malirise deuvre el s'appue cbiigatolrement sur dee donnees peotachriques adaplees
suMsamiment représeniatives pour fe alte.

— Dédnir sl basoln un programme dimesligalions gaotechniques speciNque, e néaliser ou en assurer le sulvl lechnique, en explofter
las reaunitals,

— Foumir un dossier de syninése des hypothases gactachnijuas a prendna en compte au stade du projet (valeurs caractansligues des
paramétres geotechiniquas en particulier), des noles techniques donnant lea cholx constructits des cuwrapes géotechnigues
(lerrassemants, souténaments, pentas el lalus, londallons, essises ges dallages &t volrks, amaiorations o 50k, BSPOSHons vie-8-vis
des nappee of das avolsinants), des notas oa calow de dmensiannement, un avis sur ies valeurs ssulls &t una approche des quantiles,

Phase DCE /ACT

Elle st realisee pour Nnadser le Dosaler ge Consulation des Entrapnses el assister le maltre d'ouvrage pour établssament des Contrats

o8 Travaux avec 8 ou les enireprenaurs retanus pour les ouvrages paolechniques.

— Etabir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessalres el suffsants & la consullation oes enlieprises pour ieurs
ludes da réasigalion des ouvrages geolechniques (dossier 0e la phase Projat avec plans, nolices lechniquas, cahler des charges
particuliéves, cadre 02 borderaau des prix &t d'esImatit, planning prévisianner),

— Asamter gveniustiemant i mailre d'ouvrane pour 1a selection das enlreprises, analyser les offres technikjues, participer a la Ninaksation
0as places lechnlques des contrals da travaly,

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 ANNEXE
Etude géotechnique G2AVP E27 version 6 du 10/02/2017
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes ol simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES D'EXECUTION {G3)

Ceite mission permet de raaulrs les isques geotechnigues rasiduals par la mise én cuvre & teMps g8 Mesures corraciives aradaplation
ou Joptimisation. Elle est confiee & I'sntrepreneur sauf Misposition contracuetie contralr, sur la base de 13 phase G2 DCE/ACT.
EMe compren dewst phases Ineractives :

Phase Etude

— Délinir sl besoin un programme finvestigations géolechniques spécilique, ie rdallser ou en assurer I sUM technijue, en sxplolter
leg réauMals.

— Efudiar dans la gatal les ouvrages géolechniques - notamment élabiissement d'una note 0 ypothésas gaolechniquas sur ia besa des
données fournies par e contral de travaux ainsl que des réeuitats oes eventuelias investigatons compiémantalres, cannition at
dimansionnament (calcus |ustificatits) des ouvrages geotecnniques, ménodes et condlions d'axécution (phasages pandrawy, suvs,
duscullations al controles & prévolr, valeurs seuls, dispositons constructivas complamentaires eventislies).

— Elaborer e dossiar glotechnique dexscution des cuvrages gaolechniques provisoires st datinitits : plans dexdciution, de phasage
de suivl.

Phese Suvi

— Suivre an continu les auscullations al Mexécution des cuvragas geolechnigues, appliquar sl nécessalre das dispositions constructives
précénnies en phasa Eds,

— Vaérifier [es donnaes gestachniques par feleves iors tas traven el par un programme o irvestigationa géotechniquas complamentaire
sl naceasal® (Ie roalisar ou en assurer ke sulvl iechnique, an exploties 1as résuitata).

— Etabilr la prestation geolechnique du doesler des cuviages axdculés (DOE) et foumir les documents ndcessalres & étabissemeant
du dosaler dinterventions uktérauras sur l'ouvrage (DIVO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cefte mission pammel de vénfier la conformild des hypolnéees geotachniquss prises en comgle dans la mission dalude ol suivi
geolachnigques d'exécuton. Elle est & la charge ou maltre d'ouvage ou s0n mandataire et ast malisée en collaboralion avec la mallrisa
d'ceuvTe od Intégrée a cette damisn. Ele comprend deux phases Miaraciives :

Prese S n de 'éude dBxaculion

— Donner un avis sur la patinence des hypolneses geotechniques de rétude gdotschnique d'axdcution, des dimensionnements af
mathodes dexécution, des adapialions ou oplimisalions oes ouvrages géolechniques proposées par [entrepreneur, du pian
de controle, du programme T auscultation e des valeurs seuls.

Phase Supanviion du sui dexdcution

— Par Inlerventions poncluglies sur le chantiar, donner un avis sur ia pertinance Ou contixts geolechnique 188 qu'obsand par
l'entraprenaur (G3), du comporiamant tel qu'obsanvé par l'enfreprensur de 'ouviage el des avoisinants concemes (G3), de 'adaptation
ou g l'optmisation de l'ouvrage gaokachniqus proposes par Fentrepranaur (G3).

— donner un avis sur 1a prestation géolechnique du DOE el sur les documents fourmis pour 2 DIUG.

DIAGNOSTIC GEOTECHHIQUE {GE)

Pendant le deroulament d'un projel ou au cours de a vie dun cuvrage, Il peut lre ndcessalra de procader, de fagen stitctament Imitatvs,

4 T'atude d'un cu plugiaurs Saments gactachniques spaciiques, dans i cadre dune mission ponctuede. Ce diagnostic gaolechnique

précise lnfiyence de cat ou ces &lements g2olechnigues sur les Meques geolachniques idantitids ainal qua leurs consaquencas possiies

pour ke projat ou I'ouvrage edetant

— Détinir, apris enquéte docurnentalre, un pragramme dinvestigations giotachniquas spédifique, la réaliser ou en assurar |e suvi
tachnique, en expioller ias resullats,

— Eludier un ou plusieurs gemenls geotechniquas spacifiques (par axemple soutnemant, causas géotechnigues d'un désordne) dans le
cagm 0o o8 dagnostic, mals sans aucune Implcation dans |2 giobala du projet ou dans I'éfude o8 I'atat ganaral te rouvrage axistant.

— S5l ca ofagnostic condult 8 modifier une partie du projet ou & réalsar des ravaux sur Mouwrape edstant, des aludes gactechnigues de
concaplon eliou d'exacuion ainsl qu'un sulvi el une supervision gactechnikues saront réalisas ultaneurement, conformement a
'enchalnement des missiona d'inganiere géolechnique (dape 2 alinu 3).

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 ANNEXE
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ANNEXE A1 — SCHEMA D’'IMPLANTATION

Cette annexe comprend 1 page
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V. GINGIR Dossier n° : FK092

LBTP NC Projet : Résidence LE SERAI Baie des Citrons NOUMEA — SM2L INVEST
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Plan d’implantation des essais et des sondages

Légende :
Essais au pénétrométre dynamique lourd (mouton de 64 kh, hauteur de chute 0.75 m) EP ?a
Sondage pressiométrique SP @ SP1
SC1
Sondage carotté avec équipement piézométrique type tube ouvert SC - PZ -
ySD1

Sondage destructif sans essais avec équipement piézométrique type tube ouvert SD - PZ
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ANNEXE A2 — RESULTATS DES ESSAIS ET DES SONDAGES

Cette annexe comprend 19 pages.
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[ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2015 ]

- Version 4.0 --

LBTP-NC

Chantier :

Client
Dossier

Date essai :

Echelle prof. :/
] P
| Prof, NGNC

(m)

3 _ 1.80

4 080

7 —-220

8 _-320

10 | -5.20

11 —-6.20

12 —--7.20

14 1 -9.20

15 —-10.20

16 — - 11.20

Logiciel Pendyn32

J
17 —-12.20

RESIDENCE LE SERAI BDC

: SM2L INVEST
: FK092

25/09/2020

0 ]

10

RESISTANCE de POINTE qd (en MPa)

PENETROMETRE DYNAMIQUE EP1

dannexe:

V. GING

LBTP NC

Localisation essai
- X : 445292
-Y: 211687
-Z:4.8 (NGNC)

Norme NF EN ISO 22476-2

Couple|
20 25| Nm |

e,

/”\

?

B

g&rﬂ_\mau R-2 variant Déc.2020 & -0.55 NGNC
e ———

. refus au battage 8 5.80 m (- 1.
|
|

MATERIEL UTILISE : Géotool GTR 790
mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /

0mNGNC)

|
i
|
|

Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80



LBTP-NC PENETROMETRE DYNAMIQUE EP2
Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC ' G’l NG R

Client : SM2L INVEST LO)?alisa“O" essal LBTP NC
; . - X : 445276

Dossier E FK092 | Y. 211699

Date essai : 25/09/2020 ' -Z:4 (NGNC)

Echelle prof. :/ Niveau d'eau a 3.60 m. a la date de I'essai Norme NF EN ISO 22476-2

[Prot, NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple |
1(m) 1 0 5 10 15 20 25| N.m |

oy
=3
S

g
o
S

1.00

S JENENTS R

N A

ety |

niveau R-2 variant Déc.2020 a -0.55 NGNC

-2.00

-3.00

|
—_— '
1

refus au battage 4 9.80 m (- 5.80 m NGNC )

— ©
o
R DS | [ I NN N DRI SRS S T RIS
' I | f '

-l
=k

4

[ DQ.E158-01 - V.2 du 28/09/2016 |

16 — - 12.00

17 —-13.00

Logicie! Pendyn32 - Version 4.0 --

MATERIEL UTILISE : Géotool GTR 790 Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /
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Version 4.0 --

Logiciel Pendyn32 -

LBTP-NC PENETROMETRE DYNAMIQUE EP3

Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC ' GI NG 1 R

Client  :SM2L INVEST Localisation essai LBTP NC

Dossier : FK092 - X : 445293
-Y:211706

Date essai : 25/09/2020 -Z:3.75 (NGNC)

'Echelle prof. :/ Niveau d'eau a 4.60 m. a la date de l'essai Norme NF EN ISO 22476-2_

| Prof. NGNC RESISTANCE de POINTE qd ( en MPa)

(m) 0 5 10 15 20 25

— S
S ———

2.75

coacboaa

L

2 — 175

'3 — 075 \__?

. = S - niveau R-2 variant Déc.2020 a -0.55 NGNC

5§ _ -1.25

-2.25 j\ |

-3.25 refus au battage 4 6.60 m (- 2.85 m NGNC )

(-]
[

CIS

-4.25

-]
ool ]

-5.25

©
L

10 . -6.25

11 —-7.25

12-825

13 -9.25
14 — -10.25
15 _.-11.25

16 — - 12.25

17 —-13.25 |

Couple

N.m

MATERIEL UTILISE : Géotool GTR 790 Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /




- Version 4.0

LBTP-NC PENETROMETRE DYNAMIQUE EP4
Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC ' G' NG R

- [DQ E159-01 - V.2 du 28/09/2016 |

Logiciel Pendyn32

Client : SM2L INVEST Localisation essai LBTP NC
Dossier  : FK092 - X :445315
. -Y 211711
Date essai : 30/09/2020 -Z:8 (NGNC)
Echelle prof. :/ Norme NF EN ISO 22476-2
L = = = :
Prof. NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) 0 5 10 15 20 25| N.m
1 — 7.00
|
2 . 600 |
!
3 — 500 |
[
[
4 _. 4.00 |
iy |
|
5 — 3.00 oS ‘
6 — 2.00 ‘
I
refus au battage 4 6.20 m ( 1.80 m NGNC ) ‘
7 - 1.00 |
[
|8 — 000
niveau R-2 variant Déc.2020 a -0.55 NGNC
9 _-1.00
1
]
10 H: -2.00 |
11 —-3.00
g
12 H - 4.00
13 — -5.00
14 — -6.00
15 — - 7.00
16 — -8.00
17 -1 -9.00
| [ |
MATERIEL UTILISE : Géotool GTR 790 Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80

mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?
OBSERVATIONS : /



LBTP-NC PENETROMETRE DYNAMIQUE EP5
Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC ' GI NG R

Client  :SM2LINVEST | Localisation essai LBTP NC
Dossier : FK092 . - X:445299
. =Y 211737

Date essai : 25/09/2020 -Z:3.70 (NGNC)

Echelle prof. :/ B Norme NF EN ISO 22476-2
Prof. NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) 0 5 10 15 20 25| N.m

: -_h_\_‘_\_\_‘_‘_—— —
' |
| |

: 1 _ 270 !

2 = 1.70
3 _ 070 ‘
w |

| — refus au battage & 4.00 m (- 0.30 M NGNC ) niveau R-2 variant Déc.2020 & -0.55 NGNC

-3.30

~
e

-4.30

)
el

-5.30

©
o

10 ! -6.30

11 —-7.30

12 _-8.30

13 1-9.30

14 —-10.30

[ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 |

15 — - 11.30

- Version 4.0 --

16 — -12.30
|

17 —-13.30

Logiciel Pendyn32

MATERIEL UTILISE : Géotool GTR 790 Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /



- Version 4.0

LBTP-NC PENETROMETRE DYNAMIQUE EP6

Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC ' Gl NG

Client : SM2L INVEST i Localisation essai LBTP NC

; | FK092 - X : 445262
BIosiEF 9 -Y : 211743

Date essai : 25/09/2020 -Z:3.60 (NGNC)

Echelle prof. :/ Norme NF EN ISO 22476-2

Prof. NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple |
(m) 0 5 10 15 20 25| N.m

|
|
2.60 !
|

R SRS

0.60

(2]
AV

FS
L

[-0.40
| ; : iveau R-2 variant Déc.2020 a -0.55 NGNC

-1.40 |

-2.40

~
TR BRI AR B R R R

-4.40

-5.40

- 6.40

-
o

11 —-740

12 — -840

13 . -9.40

14 — - 10.40

-- [ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016

15 — - 11.40
refus au battage a 15.10 m (- 11.50 m NGNC )

16 — -12.40

17 — - 13.40 [

Logicie! Perdyna2

MATERIEL UTILISE : Géotoo! GTR 790 Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /



niveau R-2 variant Déc.2020 a -0.55 NGNC

annexe:
LBTP-NC PENETROMETRE DYNAMIQUE EP7
Chantier : RESIDENCE LE SERAi BDC ' GI NG R
Client : SM2L INVEST Localisation essai LBTP NC
Dossier  : FK092 5;11115%95
Date essai : 25/09/2020 -Z:3.70 (NGNC)
Echelle prof. :/ Norme NF EN ISO 22476-2.
Prof. NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) 0 5 10 15 20 25| N.m
|
I
1 — 270 .
1
: |
2 - 170 |
3 — 070 ‘ |
| \ '
4 _-030 |
|

8 —i-430

1

10 | -6.30
1
I

11 — -7.30

13 —-9.30

14 _ -10.30

: |
12— -8.30 \.

- [DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

15 ﬁ -11.30

J refus au battage a4 15.20 m (- 11.50 m NGNC )
16 - 1230

- Version 4.0

17 — - 13.30

Logiciel Pendynd2

MATERIEL UTILISE : Géotool GTR 790 Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /




Logiciel Pendyn32 - Version 4.0 --

| DQ.E159-01 - V.2 du 28/08/2076 |

LBTP-NC PENETROMETRE DYNAMIQUE EPS

Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC ' GI NG R

Client  :SM2LINVEST Localisation essai LBTP NC
Dossier : FK092 ) 5 : 421:,15%)3
Date essai : 25/09/2020 .7
Echelle prof. :/ B Norme NF EN ISO 22476-2
‘Prof. NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple|
| (m) 0 5 10 15 20 25| N.m
- __-___‘_‘_'—-_'___‘_—::—
1 -
| ‘
2 - |
3 _

|
|
-
[

| !
4 _
5 — |
|
-

R

125 refus au battage a 11.80 m

10 —
1 — |
|
! |
|

13 -

14 —

15 —

16 —

17 —
|

MATERIEL UTILISE : Géotool GTR 790 Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /



LBTP-NC PENETROMETRE DYNAMIQUE EP9
Chantier : RESIDENCE LE SERA| BDC ' GI NG R

Client  :SM2LINVEST Localisation essai LBTP NC
Dossier : FK092 - X : 445276
. -Y: 211767
Date essai : 25/09/2020 -Z:3.6 (NGNC)
Echelle prof. :/ - B Norme NF EN ISO 22476-2
| Prof, NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
| (m) . 0 5 10 15 20 25| N.m
| — -
|
1 2.60 .
|
2 _ 1.60 i
3 _ 060 ‘
: |
—

_.-0.40 I v
4 | ' w Déc.2020 & -0.55 NGNC
|

5 _-1.40 ________> ‘
| |
6 —-240
1
i
7 —-340
]
8 — -4.40
| 1
9 _-540
,‘ |
, [
10 — - 6.40 |
i
11 —-7.40
f |
.
& | )
2| 12 -840 |
% i refus au battage a 12.00 m (- 8.40 m NGNC )
8
Z1 13 4-9.40
5 3
3
]
ol 14 —-10.40
el

15 — - 11,40

16 _ - 12.40

17 — - 13.40

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0

MATERIEL UTILISE : Géotool GTR 790 Etalonné le 04/09/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 64.15 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 31.15kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /



- [ DQ.E158 - V.1 du 26/09/2016 |

iques selon norme NF P 94-110-1

d'essais p

- Déoouilk

Logiciel DEPRESS - Version 4.02 du 27-03-2017

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1

Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC

Client :SM2L INVEST
Dossier : FK092
Coordonnées du sondage:

annexe:

VGING R

LBTPNC

X :445271 Y:211707 Z:3.5 (NGNC)
Ech.Prof' / Sondeuse: OPTIMA EMCI n° 07-311 (1) date de fin de sondage: 07/09/2020
= i NF P 94-110-1
p,.,ﬁ | Lithologie paramétres forage RESULTATS: Pf* - PL* - E o yp,
0 L
(m) | g 1% mﬁw) {bar) | =%~ Pfluage --o-- P.Limile --0-- Module E "_E_
o 400 10 40 0.1 05 1 5 1 5 10 50 100 50& PL*
t 5
1 ]
Argile graveleuse marron beige ! 034 x p(52 2.8 5.4
grise ; | Y\ "
2 — ¢ i
| |
3 - 1 0.28 #057 id,s 2o
3.50 00.00 j " H
- Y
ST \ 0 1.07 }X?.? 79
5 — T .- i |
.............. = ';‘ ] | |
einnien SRR | '1
s - 10 e 7 }5}0.99 o11.0 11
............. i J -
Argile marron rouge ‘ — -3 3
7 . s I /
TR TS =2 3 |
O ER il 96.0 85
e | i po - B ¢ |
8 58S e ¥ 3 , i
0 [ 5ot s ap L[ .
e I (ot o ;- ':‘- |
2 21 L ! S Y SO0 P A TERCMIT b/ L4
B I 1 L SR | s | /]
3 RO X i "2 5.8
= 945 -05.95 ;Of]' i ;0: (&u y ] ;—'._- "\\_‘ \\___
goo.g'(go':*og.é*'.ﬂ N
10 — gg[:)fgqgagg%a;;_ »2.7 TJ.BB '}939 0 " 8.0
ggofgqg*‘ég%” [ |
! Grave marron beige rouge ugrt;’ 8'(;]37:‘;9?6’ : = ;' /
Ul g%’%q%én‘g“ae Z fo=n /
000, 1) 880058 7 T 2221 3.92 d1o.4
500()8.(10:(00..:_" S 19. 49
aly. . 5 o=
12 12.00 _ - 08,50 ./‘!p,()p_ i 2 1 ’:_-.;' s
13 — /{/{,;/ ( /- “i.-;_ >2.74 % 4.86 45.8 o4
A e | '
% |
14 — 345 el
Roche marron beige ¢ /.) l/“\ X = >2.75 4.90 QB.E 78
15 — : {// o o \ F
/“é % - ‘
s '/\ ’ : 3 \
16 — / ' ] i >2.77 5 4.95 272 6 -
% /‘//,//‘/}/;/ //y/ \;__ 549
17 17.00 -13.50_ /
[ Arrét du sondage |
Observations : / Nap

/
(ala ('iaate d'exécution du forage)



- W GING-R FK092-RESIDENCE LE SERAI (contat LESERAD

LBTP NC BAIE DES CITRONS
Date : 07/10/2020 Cote NGNC : 3.50 Méthode : Destructif Outil : Taillant Boutons RGNCE : 445271
Machine : EMCI-OPTIMA Fluide : Diamétre : 66 mm RGNCN : 211707
Angle : 0% Tubage : Profondeur : 0.00 - 17.00 m
1790 Forage : SP1 EXEPF 5.19/LUT3EPF504FR

Pression d'injection Pi Pression de poussée PO Couple de rotation CR
bar bar bar

Vitesse d'avancement ViA

mih Vitesse d'avancement

0 200 4000 O 500 1000 O 20 40, 0 100 2000 O 100 200

|

17

Logiciel JEAN LUTZ S A - www.jeanlutzsa.fr
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Logiclel DEPRESS - Version 4.02 du 27-03-2017 - Depouillement d'essais pressiométrigues selon norme NF P 94-110-1

Ech.Prof: /

annexe:

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP2

Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC

Client :SM2L INVEST
Dossier : FK092

Coordonnées du sondage:
X:445289 Y :211755 Z:3.90 (NGNC)

Sondeuse: OPTIMA EMCI n° 07-311 (1)

VGING-R

LBTPNC

date de fin de sondage: 06/10/2020

TTRE] 2 NF P 94-110-1

Prof | Lithologie paramétres forage RESULTATS: Pf* - PL* - E _,\pa

! VIA Pl
(m) | 2 Jg (mh) (bar) | —x-- Pfluage --o- P.Limite ~O-- Module E NES
'3 83 NGNC 0 a4o0lo 40 | 0. 05 1 5 |1 510 50100  S500PL*
T m—
,.06:,0,?: o go:: _'_:“I
- oR: G0 o ze E'|
1 = 0 D g — Yoy =
E nnaiuog.o’ 95:: \
o o8 PR .64
S B ..OO,:O,_ gu 7 X 0.6 T’ 0.82 05.9 79
9 i c o*: 0% O.g :*®
T A 0% g: (g4
g3 02 -0r o= / |
i b ’9:0."0 5, = \ J |
03 0770 O I e )

3 _ ,.DM«AQ:’&.;G;_: \_\ 0.45 40,70 ,;#4_5 =8l
7o 80 s =T £ | | 1 :
n007+%5: .90 4 = | |

4 — C N Tl o B Yl 2 =] I ]

[ 9 o 2:7:00:;0 '\_____\_\_\_ : |
"% nﬂn:c’_‘&o’,j—éﬁi —_— Niveau'R-2 Variante Déc.2020 a -0.556 NGNC
Argile graveleuse marron beige o” ,0% 00 ¢ = |

5 I 69. D;(ﬂr.foj.ooin 0.50 Ill ©0.79 n7.2 S 91
~ " o: .°cT4 9 ‘ J’I :
ot 0%=00=x% |
201 i Yo = /

6 — ADO'.OE: 7.96':" } z
enfoght 2 s

‘m o . ~ .
0% 0° 0 o :1 f *;' \ 5.1

7 — =02" o= °o5 \

0% a® 0. o-:? i \
R oS S0y
£ v T N o B & B o Jmm-
) =0 ® e:o‘;o;: 3 8.1
¥ AO :oo S a :o 1 q N r
Aog: ”ng ‘o’ g.o 52 i;-E'l % A L
Ao(‘):uc.g'o'eo:: = ____H__.;‘-}
% 4 c o c“?%'o:'gu;’—* ‘__ﬁ—H'Z—.‘: \ =
9.50 -05.60. [0 9 ar—‘to-t==y, = \
§ 0 o i = \
o S 3 \
10— . —"-'-;; 0473 538.8 o
..—5; o = /
1 -8 Grave d'altération marron beige 2 X
I /
- >2.68% 474 d22.3
3 47
12— 5 1
12,50 -08.60 | == Y
| € \
13 — g >2.76% ) 4.89 135 276
L
14 - b -
4
; >2.77 4 4894 121 245
15 — g ‘
16 >2.78 0 4.97 104 -549
. Roche altéré marron beige
17 — ?
»
¢ >280 SR 255 50.8
19 — ; L_. -
T
20 . 2000 - 16.10 [27 _,t
[ Arrét du sondage ]
Observations : / Nappe: /

Edité le 14/12/2020

(2 la date d'exécution du forage)



- WGING-R

| BTP NC

FK092-RESIDENCE LE SERAI
BAIE DES CITRONS

(Contrat LESERAI)

Date : 05/10/2020 Cote NGNC : 3.90 Méthode : Destructif Outil 1 Taillant Boutons RGNCE : 445289
Machine : EMCI-OPTIMA Fluide Diamétre : 66 mm RGNCN : 211755
Angle : 0% Tubage Profondeur : 0.00 - 20.00 m
1/100 Forage : SP2 EXEPF 5.19/LUT3EPF504FR
Vitesse d'avancement ViA Vit d'avancement Pression d'injection Pi Pression de poussée PO Couple de rotation CR
m/h esse bar bar bar
200 500 1000, O 20 40| O 100 200 O 100 200
= | . e |
- 1 = 11— S —
2 - gE——
! IR
4 == 4 S
5 L |a—| || -+
8 — ] B
i iR
8 S ] —
1
] =TT
10 10 10|
11 - . 11 1 _
12 ! l | 12 | | | I 12 | 12| | I
13 - 13 [ . 13 . 13 -
7 S S O Y = R R
15 . 158 . 15 L 15 . .
16 , ’ 18 | | 16 - I | 16 | 2
- 3
17 - 170 L 17 . 17 ] . :
<
0
18 18 | 18 18 = l o
[ — — =
| i~ | l o
4
19 19 19 19] ]
20 20 20 20 3




LBTP-NC

SONDAGE CAROTTE SC1-PZ2

annexe:

Chantier : RESIDENCE LE SERAT BDC ' GI NG R

Client :SM2L INVEST | BTP NC

Dossier : FK092

Coordonnées du sondage:
X:445279 Y :211687 Z:4.8 (NGNC)

Ech.Prof: / date travaux: 15/10/2020
| | T I ]
Prof. | g || §'| §.j COUPE + Piezo Description des sols '%de R.Q.D § . Résultats d'essals
(m |82 &  [| Prof NGNGC | récup, % § ou observations
w7 4l 17005 0475 - Enrobé P 5 Sre
% ’5/ Remblais : Grave sableuse marron gris et Gnt {CDF) LS fecpere
s | 7-0.30 0450
el W s
~o*ail |p
e !)- Argile graveleuse marron beige gris 55
] = ool |5 100 0380
|
2 — 92
< . .
< Argile plastique rouge marron
o
3 - 100
e ’ 360 01.20 Figures de retrait
E;‘}’-:j{f - i sur les carottes
4 = o ars Rlhs 62 entre 3.50 m
E Ba0, BT 0y et6.80m
E oxit o4 b
@ 908y 67 16/10/2020
¥ 8 ';;:?Ell:{ u" ¥
g soar00t Il [+ %
2 ;‘;orw'r:.: ot
5 — =] ;atigx-'_‘ b
° 000,041 b_o'
o “oue. g 7, . q 2 = .
! ;!: fag.p 11 ,3:_ Grave sableuse argileuse (bolislix) marron beige niveau R-2 Variante Déc.2020 & -0.55 NGN(
8 2
s fsd 78
3 6 - o
§ 15‘/
3 e
= o
v o? 100 |
= B,
o 7 - 7
v 977,20 - 02.40 .
3 Shales gréseux
9 7z © Altération argileuse silto-sableuse marron beige 61 altérés
! ' . avec des calcaires gréseux et concrétions
@O
é - 03.00
2 8 —
9 Altération des shales
8 5o réseux, marnes et
o 85 9
2 AR Altération silto-sableuse marron beige avec EalcaieSIareseUx
B S des calcaires gréseux gris/marron (banc ou
o 9 /‘ olistostrome) '
o s :
2 %
k51 :
= 100 |
g %8 |
% 10 — 240.00 - 0520 [Arétdusondage] | '

Sondeuse: OPTIMA EMCI n° 07-311 (1)

Observations : /

Niveau d'eau a 4.50 m.
niveau relevé le 16/10/2020

PIEZOMETRIE: tube & Int. 32mm, longueur 10m, crépiné de 2 & 10m.
Protection: bouche a clé en téte. Chaussette géotextile sur la crépine



' Gl NG R DOSSIER : FK092 AFFAIRE : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS
LBTP NC . 8. ) COORDONNEES RGNC
SONDAGE : SC1-PZ2 CAISSE : 01/03 DATE FORATION LAMBERTS NG 1991
DE : A: DEBUT : 15/10/2020 | E : 445279
0.00 m |  +4.80 NGNC 4,50 m |  +0.30 NGNC | FIN : 15/10/2020 N :211687
= = = = 2 s 2 = = =S

Enrobé + GNT + couche de
forme graveleuse sableuse
non récupérée

000

ar

._J'

Qg
S S

Fondeuse : EMCI-OPTIMA Outil : Carottier double+overshot I Diamétre : HQ (88.9 mm) Opérateur : N. FALEMATAGIA

Légende

3

Vide ou absence de récupération

o

Forage destructif N Fin du sondage

V774
%

el

APM : Prélévement de sol intact & I'appareil ‘ Carotte préievée pour essais de laboratoire
parois mince



' GI NG R DOSSIER : FK092 AFFAIRE : RESIDENCE LE SERAI| BAIE DES CITRONS
LBTP NC . ] . COORDONNEES RGNC
SONDAGE : SC1-PZ2 CAISSE : 02/03 DATE FORATION LAMBERTS NG 1991
DE : A: DEBUT : 15/10/2020 E : 445279
450 m | +0.30 NGNC 9.00 m | -4.20 NGNC FIN : 15/10/2020 N:211687
S 3 = B 8 = 2 g g

10

TN
'-‘r.l_ .

Sondeuse : EMCI-OPTIMA Outil : Carottier double+overshot | Diamétre : HQ (88.9 mm)
Légende
3 (] !
APM : Prélevement de sol intact a I'appareil & Carotte prélevée pour essais de laboratoire % Vide ou absence de récupération :%} Forage destructif Fin du sondage
parois mince % 29



' GI NG R DOSSIER : FK092 AFFAIRE : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS
LBTP NC oy : COORDONNEES RGNC
SONDAGE : SC1-PZ2 CAISSE : 03/ 03 DATE FORATION L ABERTSING 708}
DE : A: DEBUT : 15/10/2020 | E : 445279
9.00 m [ -4.20 NGNC 1000m | -520NGNC__ | FIN : 15/10/2020 N: 211687
o 2 = = = S 2 2 2 =3

I
|r.

| - L
T s — 4

—r

Sondeuse : EMCI-OPTIMA I Outil : Carottier double+overshot | Diameétre : HQ (88.9 mm) Opérateur : N.FALEMATAGIA l
Légende

l] APM : Prélévement de sol intact & I'appareil & Carotte prélevée pour essais de laboratoire

parois mince

7222

Vide ou absence de récupération % Forage destructif N Fin du sondage




LBTP-NC

SONDAGE DESTRUCTIF SD1-PZ1

Chantier : RESIDENCE LE SERAi BDC

annexe:

VGING R

Client
Dossier

: SM2L INVEST
: FK092

Coordonnées du sondage:
X :445250 Y :211731

LBTP NC

Z:2.90 (NGNC)

Ech.Prof: / date travaux: 08/10/2020
T @ i = TN
Prof. ;%'E’ g’ COUPE | Description des sols §:| e Ipapt"?:;l;é;tres d%c:r;zge R
m 3 8 _Prof | NGNC AL gl 000 a0 booo bool
1 1“‘” ‘} [ :
1 Remblais graveleux et scorie grise + Argil i — '
N graveleuse sableuse marron beige N i E
5./ |
2 _00.90 | }
¥ ¥7175}'1 020 i ‘i [
I |
3 {
)nw%au R-2 Variante Déc.2020 & ﬁ) 55 NGN(]
4 Argile graveleuse marron et sable vasard
7 grise noire S :
L 4
¥
5
) ._-a L
s | 0310 _ =% ' S
— f 1 ({
7 13 |
4 & i
g I 1| [EaEEEET = % [
Argile sableuse plastique marron beige rd |l & X g ‘
g 3 |
L © . 3 !
10 N g = = i
2 > : -07.60 ; 3, !
i 3 'u:}é? LTINS 1050 T T — ;j_ ::'-' {
" % 53'3;3‘13“3", ¥ < {
L AR == 7
— ' afle.°6; ("o = 4
= 12 — ol i g Altération argilo-sableuse graveleuse mat > 4
g $60.0419°00 0 beige rouge i !
ayo, ofl el - -
& 13 iy = 3
5 by
2 14 e : : §
= =i T 7 T
@ 5 1 -
o] y 7/ 5 %, %
o / g I 1 5
= 15 — sy h _. ;
3 16 ? £ : !
- — s : - X
& f /‘//{, : 'i': — -3
. F i / : = - =
2 2 y/’//‘ [ =
2 17 - [ / o Roche altérée marron beige = = —
S 18 — f? Jie = {
% 19 %/ /// A g - F
g7 ﬁ/ SO : :
) by - a
3 90 / v 20. 00 -17210 _ [Arrétdu ﬁ__.dage.}_t }

Sondeuse: OPTIMA EMC! n° 07-311 (1)
Observations : /

PIEZOMETRIE: tube @ Int. 32mm, longueur 10m, crépiné de 2 4 10m.

Protection: bouche a clé en téte.

Niveau d'eau a 2.32 m.
niveau relevé le 16/10/2020



W GING-R

| BTP NC

(Contrat LESERAI)

FK092 - RESIDENCE LE SERAI
BAIE DES CITRONS

Date : 08/10/2020 Cote NGNC : 2.90 Méthode : Destructif Outil : Taillant Boutons RGNCE : 445250
Machine : EMCI-OPTIMA Fluide Diamétre : 66 mm RGNCN : 211732
Angle : 0°%iv Tubage Profondeur : 0.00 - 20.00 m
17100 Forage : SD1 EXEPF 5.19/LUT3EPF504FR
Vitesse d'avancement ViA Vitesse d'avancement Pression d'injection Pi Pression de poussée PO Couple de rotation CR
m/h en bar bar bar
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Logiciel JEAN LUTZ S.A - www_jeaniulzsa it



ﬂ G' NG R . Ginger LBTP NC.: Agence de NOUMEA
LBTP NC Affaire : RESIDENCE LE SERAI BAIE DES CITRONS

SM2L INVEST

ANNEXE A3 — EXEMPLES DE PRE DIMENSIONNEMENT DES PIEUX SELON LE DTU 13.2

Cette annexe comprend 10 pages.

Dossier : FK092 Version A du 28/12/2020 ANNEXE
Etude géotechnique G2AVP E27 version 6 du 10/02/2017



,SOLEN SA - Programme 'FOND98' Copyright - Version 2.1 - FK092-Exemple de fondation N°SP1-211220 page 1

Exemple de fondations profondes N° SP1-211220
Méthode utilisée : D.T.U. 13.2

Nota : Les définitions des symboles utilisés sont présentées sur la derniére page des exemples de fondations.

Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC
Dossier M FK092 Sauvegardé sous : C:\Program Files\GingeN\LNC_TECH\SERAT211220.pt
Cas Etudié ] R+3+attique+R-14+R-2

1. Hypothéses

Type de pieu : Tariére creuse avec Enr.

Section : circulaire Diametre(m)| 0.60 a 0.80
Fiche par rapport au T.N. (m) : 9.00a11.75
Hauteur neutralisée pour l'encastrement(m) 0.00
Hauteur Hn neutralisée pour le frottement (m) 945
Frottement négatif moyen sur Hn (kPa) 0
Profondeur de la nappe (m) 2.80

2. Coupe du sol - Caractéristiques pressiométriques

N° Nature du sol Base (m) | y(kN/m3)| EM (MPa) pl* (MPa)| o

1 Argile 2.80 18.0 59 0.44 0.67
2 Argile 9.45 8.0 5.9 0.44 0.67
3 Grave argileuse 12.00 8.0 259 3.92 0.67
4 Roche altérée 20.00 8.0 41.6 4.80 0.50

3. Catégories de sol et caractéristiques de frottement latéral

N° Nature du sol Base (m) | Catégorie de sol| Courbe gs (kPa)
1 Argile 2.80 - 0
2 Argile 9.45 1 - 0
3 Grave argileuse 1200 | 2 C 150
4 Roche altérée 20.00 0




"SOLEN $A - Programme 'FOND98' Copyright - Version 2.1 - FK092-Exemple de fondation N°SP1-211220 page 2

4. Charges verticales admissibles (hors frottement négatif éventuel)

Type de pieux : Tariére creuse avec Enr.

Fondations facteur Charges admissibles
De/B |portance| ple E.L.U. E.L.S.
Combinaison fondamentale Combinaison quasi-permanente
Fiche/TN Diamétre Ancrage kp Qmax Qmax gmax
(m) (m) (m) (MPa) (kN) (kN) (MPa)

9.00 0.60 6.20 10.6 0.90 0.62 79 52 0.18
0.70 6.20 9.1 0.90 0.62 108 71 0.18

0.80 6.20 8.0 0.90 0.62 141 93 0.18

9.25 0.60 6.45 10.9 0.90 0.62 79 52 0.18
0.70 6.45 93 0.90 0.62 108 71 0.18

0.80 6.45 8.2 0.90 0.62 | 141 93 0.18

Changement defcouche

9.50 0.60 0.05 1.9 1.37 3.92 770 508 1.80
0.70 0.05 1.6 1.31 3.92 1000 660 1.72

0.80 0.05 1.4 1.26 3.92 1255 829 1.65

9.75 0.60 0.30 23 1.45 3.92 867 573 2.03
0.70 0.30 1.9 1.39 3.92 1123 741 1.93

0.80 0.30 1.7 1.34 3.92 1405 928 1.85

10.00 0.60 0.55 2.7 1.51 3.92 953 630 223
0.70 0.55 23 1.46 3.92 1237 818 2.12

0.80 0.55 2.0 1.40 3.92 1535 1014 2.02

10.25 0.60 0.80 31 1.56 3.92 1034 684 242
0.70 0.80 2.7 1.51 3.92 1337 884 2.30

0.80 0.80 2.3 1.46 3.92 1665 1100 2.19

10.50 0.60 1.05 3.5 1.59 3.92 1104 730 2.58
0.70 1.05 3.0 1.55 3.92 1429 945 246

0.80 1.05 2.6 1.51 3.92 1785 1180 2.35

10.75 0.60 1.30 3.8 1.60 4.03 1187 785 278
0.70 1.30 33 1.57 4.03 1539 1018 2.65

0.80 1.30 29 1.54 4.03 1927 1275 2.54

11.00 0.60 1.55 4.1 1.60 4.14 1265 837 2.96
0.70 1.55 35 1.59 4.14 1650 1092 2.84

0.80 1.55 3.1 1.56 4.14 2061 1363 2.71

11.25 0.60 1.80 4.4 1.60 4.25 1343 889 3.14
0.70 1.80 3.8 1.60 425 1754 1160 3.02
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Type de pieux : Tariére creuse avec Enr.
Fondations facteur Charges admissibles
De/B |portance| ple E.L.U. E.L.S.
Combinaison fondamentale Combinaison quasi-permanente
Fiche/TN Diametre Ancrage kp Qmax Qmax gmax

(m) (m) (m) (MPa) (kN) (kN) (MPa)

0.80 1.80 33 1.58 4.25 2197 1453 2.89

11.50 0.60 2.05 4.7 1.60 4.34 1416 937 3.32

0.70 2.05 4.0 1.60 4.34 1843 1220 3.17

0.80 2.05 35 1.59 4.34 2313 1531 3.04

11.75 0.60 2.30 5.1 1.60 4.34 1469 973 344

0.70 2.30 4.3 1.60 434 1905 1261 3.28

0.80 2.30 38 1.60 434 2395 1585 3.15

Attention : les encastrements équivalents de certains pieux sont inférieurs a l'ancrage critique.
Attention : certains ancrages sont inférieurs a 1.5 B.

5. Données pour le calcul vis-a-vis des sollicitations transversales

Diamétre | Seuil de Module linéique
B plasticité (MPa)
N° Couche Base f=B.pf courte durée longue durée
(m) (m) (MN/m) Kf Kf/2
1 | Argile 2.80 0.60 0.13 21.9 11.0
0.70 0.15 22.8 11.4
0.80 0.18 23.6 11.8
2 |Argile 9.45 0.60 0.13 21.9 11.0
0.70 0.15 22.8 114
0.80 0.18 23.6 11.8
3 | Grave argileuse 12.00 0.60 1.18 96.2 48.1
0.70 1.37 100.1 50.1
0.80 1.57 103.6 51.8
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Exemple de fondations profondes N° SP1-211220
Méthode utilisée : D.T.U. 13.2

Nota : Les définitions des symboles utilisés sont présentées sur la derniére page des exemples de fondations.

Chantier : RESIDENCE LE SERAI BDC
Dossier : FK092 Sauvegardé sous : C:\Program Files\Ginge\LNC_TECH\SERAI211220.pr
Cas Etudié : R+3+attique+R-1+R-2

1. Hypothéses

Type de pieu : Tariére creuse avec Enr.

Section : circulaire Diametre(m) | 0.60 a2 0.80
Fiche par rapport au T.N. (m) : 12.00 2 13.75
Hauteur neutralisée pour l'encastrement(m) 0.00
Hauteur Hn neutralisée pour le frottement (m) 9.45
Frottement négatif moyen sur Hn (kPa) 0
Profondeur de la nappe (m) 2.80

2. Coupe du sol - Caractéristiques pressiométriques

N° Nature du sol Base (m) | y(kN/m3)| EM (MPa) pl* (MPa)| «

1 Argile 2.80 18.0 59 0.44 0.67
2 Argile 9.45 8.0 5.9 0.44 0.67
3 Grave argileuse 12.00 8.0 259 3.92 0.67
4 Roche altérée 20.00 R.0 41.6 4 .80 0.50

3. Catégories de sol et caractéristiques de frottement latéral

N° Nature du sol Base (m) | Catégorie de sol| Courbe gs (kPa)
1 Argile 2.80 - 0
2 Argile 9.45 - 0
3 Grave argileuse 12.00 C 150
4 Roche altérée 20.00 | 3 F 371
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4. Charges verticales admissibles (hors frottement négatif éventuel)
Type de pieux : Tariére creuse avec Enr.
Fondations facteur Charges admissibles
De/B |portance| ple E.L.U. E.L.S.
Combinaison fondamentale Combinaison quasi-permanente
Fiche/TN Diametre Ancrage kp Qmax Qmax qmax
(m) (m) (m) (MPa) (kN) (kN) (MPa)
12.00 0.60 0.00 4.9 1.50 4.80 1559 1032 3.65
0.70 0.00 42 1.45 4.80 1970 1304 3.39
0.80 0.00 37 1.39 4.80 2398 1587 3.16
12.25 0.60 0.25 53 1.53 4.80 1710 1133 4.01
0.70 0.25 4.6 1.48 4.80 2151 1425 3.70
0.80 0.25 4.0 1.43 4.80 2621 1736 345
12.50 0.60 0.50 5.7 1.56 4.80 1862 1234 4.36
0.70 0.50 4.9 1.51 4.80 2332 1545 4.01
0.80 0.50 43 1.46 4.80 2832 1876 3.73
12.75 0.60 0.75 6.2 1.57 4.80 1999 1326 4.69
0.70 0.75 53 1.53 4.80 2503 1659 431
0.80 0.75 4.6 1.48 4.80 3031 2009 4.00
13.00 0.60 1.00 6.6 1.59 4.80 2144 1414 5.00
0.70 1.00 5.6 1.55 4.80 2674 1773 4.61
0.80 1.00 49 1.51 4.80 3242 2149 4.28
13.25 0.60 1.25 7.0 1.60 4.80 2282 1414 5.00
0.70 1.25 6.0 1.57 4.80 2846 1888 4.90
0.80 1.25 52 1.53 4.80 3441 2282 4.54
13.50 0.60 1.50 74 1.60 4.80 2413 1414 5.00
0.70 1.50 6.4 1.58 4.80 3008 1924 5.00
0.80 1.50 5.6 1.55 4.80 3640 2414 4.80
13.75 0.60 1.75 7.8 1.60 4.80 2544 1414 5.00
0.70 1.75 6.7 1.59 4.80 3170 1924 5.00
0.80 1.75 59 1.56 4.80 3827 2513 5.00

Nota : les Qmax ont été limitées afin que la contrainte du béton ne dépasse pas 5.0 MPa sous ELS
Attention : les encastrements équivalents de certains pieux sont inférieurs a I'ancrage critique.

Attention : certains ancrages sont inférieurs a 1.5 B.
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5. Données pour le calcul vis-a-vis des sollicitations transversales
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Diameétre | Seuil de Module linéique
B plasticité (MPa)
N° Couche Base tf =B . pf courte durée longue durée

(m) (m) (MN/m) Kf Kt/2

1 | Argile 2.80 0.60 0.13 21.9 11.0
0.70 0.15 22.8 114

0.80 0.18 23.6 11.8

2 |Argile 9.45 0.60 0.13 219 11.0
0.70 0.15 22.8 114

0.80 0.18 23.6 11.8

3 | Grave argileuse 12.00 0.60 1.18 96.2 48.1
0.70 1.37 100.1 50.1

0.80 1.57 103.6 51.8

4 |Roche altérée 20.00 0.60 1.44 186.9 93.5
0.70 1.68 198.9 99.5

0.80 1.92 209.8 104.9




SOLEN SA - Programme 'FOND98' Copyright - Version 2.1 - FK092-Exemple de fondation N°SP2-211220 page 1

Exemple de fondations profondes N° SP2-211220
Méthode utilisée : D.T.U. 13.2

Nota : Les définitions des symboles utilisés sont présentées sur la demigre page des exemples de fondations.

Chantier R RESIDENCE LE SERAI BDC
Dossier g FK092 Sauvegardé sous : C:\Program Files\GingeNLNC_TECH\serai211220-sp2.
Cas Etudié : R+3+attique+R-1+R-2

1. Hypotheses

Type de pieu : Tari¢re creuse avec Enr.

Section : circulaire Diameétre(m) | 0.60 a 0.80
Fiche par rapport au T.N. (m) : 10.00 a 14.00
Hauteur neutralisée pour l'encastrement(m) 0.00
Hauteur Hn neutralisée pour le frottement (m) 9.50
Frottement négatif moyen sur Hn (kPa) 0
Profondeur de la nappe (m) 3.20

2. Coupe du sol - Caractéristiques pressiométriques

N° Nature du sol Base (m) | y(kN/m3)| EM (MPa) pl* (MPa)| o

1 Argile 3.20 18.0 5.1 0.79 0.67
2 Argile 9.50 8.0 5.1 0.79 0.67
3 Grave argileuse 12.50 8.0 283 4.70 0.67
4 Roche altérée 20.00 8.0 104.0 4.90 0.50

3. Catégories de sol et caractéristiques de frottement latéral

N° Nature du sol Base (m) | Catégorie de sol| Courbe gs (kPa)
1 Argile 3.20 - 0
2 Argile 9.50 - 0
3 Grave argileuse 12.50 | 2 C 150
4 Roche altérée 20.00 3 F 378
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4. Charges verticales admissibles (hors frottement négatif éventuel)
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Type de pieux : Tariére creuse avec Enr.

Fondations facteur Charges admissibles
De/B |portance| ple E.L.U. E.L.S.
Combinaison fondamentale Combinaison quasi-permanente
Fiche/TN Diametre Ancrage kp Qmax Qmax qmax
(m) (m) (m) (MPa) (kN) (kN) (MPa)
10.00 0.60 0.50 35 1.59 4.70 1162 768 2.72
0.70 0.50 3.0 1.55 4.70 1525 1008 2.62
0.80 0.50 2.6 1.50 4.70 1913 1264 2.51
10.25 0.60 0.75 3.9 1.60 4.70 1222 808 2.86
0.70 0.75 34 1.58 4.70 1614 1067 2.77
0.80 0.75 29 1.54 4.70 2031 1342 2.67
10.50 0.60 1.00 43 1.60 4.70 1275 843 2.98
0.70 1.00 3.7 1.60 4.70 1694 1120 2.91
0.80 1.00 32 1.57 4.70 2137 1412 2.81
10.75 0.60 1.25 4.7 1.60 4.70 1328 878 3.11
0.70 1.25 4.1 1.60 4,70 1756 1161 3.02
0.80 1.25 3.6 1.59 4.70 2232 1475 2.93
11.00 0.60 1.50 52 1.60 4.70 1381 914 3.23
0.70 1.50 4.4 1.60 4.70 1818 1202 3.12
0.80 1.50 3.9 1.60 4.70 2314 1530 3.04
11.25 0.60 1.75 5.5 1.60 4.72 1440 953 3.37
0.70 1.75 4.8 1.60 4.72 1888 1249 3.24
0.80 1.75 4.2 1.60 4,72 2395 1584 3.15
11.50 0.60 2.00 5.9 1.60 4.75 1499 992 3.51
0.70 2.00 5.1 1.60 4.75 1957 1295 3.37
0.80 2.00 44 1.60 4.75 2476 1638 3.26
11.75 0.60 2.25 6.3 1.60 4,78 1557 1031 3.65
0.70 2.25 54 1.60 4.78 2027 1341 3.49
0.80 2.25 4.7 1.60 4.78 2556 1691 3.36
12.00 0.60 2.50 6.7 1.60 4.80 1616 1070 3.78
0.70 2.50 5.7 1.60 4.80 2096 1387 3.61
0.80 2.50 5.0 1.60 4.80 2637 1745 3.47
12.25 0.60 2.75 7.1 1.60 4.80 1669 1105 391
0.70 2.75 6.1 1.60 4.80 2158 1429 3.71
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Type de pieux : Tariére creuse avec Enr.
Fondations facteur Charges admissibles
De/B |portance| ple E.L.U. E.L.S.
Combinaison fondamentale Combinaison quasi-permanente
Fiche/TN Diametre Ancrage kp Qmax Qmax gmax
(m) (m) (m) (MPa) (kN) (kN) (MPa)
0.80 2.75 53 1.60 480 | 2707 1792 3.57
Changement dejcouche
12.50 0.60 0.00 7.3 1.60 4.90 1745 1156 4.09
0.70 0.00 6.3 1.58 490 2232 1478 3.84
0.80 0.00 5.5 1.54 490 2745 1817 3.62
12.75 0.60 0.25 7.8 1.60 490 1878 1245 440
0.70 0.25 6.7 1.59 490 2397 1588 4.13
0.80 0.25 5.8 1.56 4.90 2948 1952 3.88
13.00 0.60 0.50 8.2 1.60 4.90 2012 1334 4.72
0.70 0.50 7.0 1.60 4.90 2563 1698 4.41
0.80 0.50 6.1 1.57 490 3138 2079 4.14
13.25 0.60 0.75 8.6 1.60 4.90 2145 1414 5.00
0.70 0.75 74 1.60 4.90 2718 1802 4.68
0.80 0.75 6.4 1.58 4.90 3328 2206 4.39
13.50 0.60 1.00 9.0 1.60 490 2279 1414 5.00
0.70 1.00 7.7 1.60 4.90 2874 1906 4.95
0.80 1.00 6.8 1.59 4.90 3519 2333 4.64
13.75 0.60 1.25 94 1.60 4.90 2413 1414 5.00
0.70 1.25 8.1 1.60 4.90 3030 1924 5.00
0.80 1.25 7.1 1.60 4.90 3709 2460 4.89
14.00 0.60 1.50 9.8 1.60 4.90 2546 1414 5.00
0.70 1.50 8.4 1.60 4.90 3186 1924 5.00
0.80 1.50 7.4 1.60 4.90 3887 2513 5.00

Nota : les Qmax ont été limitées afin que la contrainte du béton ne dépasse pas 5.0 MPa sous ELS
Attention : les encastrements équivalents de certains pieux sont inférieurs a 1'ancrage critique.

Attention : certains ancrages sont inférieurs a 1.5 B.
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5. Données pour le calcul vis-a-vis des sollicitations transversales
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Diametre | Seuil de Module linéique
B plasticité (MPa)
N° Couche Base f=B.pf courte durée longue durée

(m) (m) (MN/m) Kf Kf72

1 | Argile 3.20 0.60 0.24 18.9 9.5
0.70 0.28 19.7 9.9

0.80 0.32 20.4 10.2

2 [Argile 9.50 0.60 0.24 18.9 9.5
0.70 0.28 19.7 9.9

0.80 0.32 20.4 10.2

3 [Grave argileuse 12.50 0.60 141 105.1 52.5
0.70 1.65 109.4 54.7

0.80 1.88 113.2 56.6

4 |Roche altérée 20.00 0.60 1.47 467.3 233.7
0.70 1.72 497.3 248.7

0.80 1.96 5244 262.2
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