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1. CONTEXTE ET OBJECTIFS DE LA MISSION

La Société Le Nickel (SLN) est autorisée a exploiter son usine de traitement de minerai de nickel
de Doniambo par l'arrété ICPE N°11387-2009/ARR/DIMENC.

Les prescriptions de cet arrété prévoient la réalisation d’'un suivi environnemental.
Dans ce contexte, la SLN réalise depuis 2005 un suivi de la Grande rade du port de Nouméa
portant sur 6 stations et qui comprend :

= Un suivi mensuel de la qualité de 'eau,

= Un suivi annuel de la qualité des sédiments,

= Un suivi annuel de la bioaccumulation des métaux dans la matiére vivante.

Pour la période 2020-2023, la SLN a mandaté SEACOAST pour réaliser ce suivi. Il s’agit de :

= Réaliser les campagnes mensuelles de prélevement d'eau pour lannée 2022,
transmettre les échantillons au laboratoire pour analyse et interpréter les résultats pour
les différents parametres analysés,

= Effectuer les prélévements de sédiment pour 'année 2022, transmettre les échantillons
au laboratoire et interpréter es résultats obtenus,

= Collecter les lots de bivalves au niveau du site source, constituer les lignes de mouillage
des cages, mouiller les cages et y disposer les lots de bivalves (stabulation de 6 mois),
récupérer les lots a l'issue de la stabulation, collecter et conditionner la chair pour envoi
au laboratoire pour analyses et interpréter les résultats obtenus ;

Le présent rapport bilan des campagnes 2022 est composé de trois volets correspondant a
chacune des thématiques traitées

= Un volet relatif au suivi de la qualité des eaux,

= Un volet relatif au suivi de la qualité des sédiments,

= Un volet relatif au suivi de la bioaccumulation dans les bivalves.
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QUALITE DE L'EAU
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1. MODALITES D’ECHANTILLONNAGE

1.1 STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE

L’'arrété du 12 novembre 2009 mentionne en Annexe VIII que « la surveillance de la qualité
physico-chimique de 'eau de mer est réalisée selon les stations de surveillance, les paramétres,
les profondeurs et les fréquences présentées a la figure suivante.

Station 6

~ Pnte Maa

Station 5

Statjpn 4

JH

R Yie

Meétaux :
Température coT (Cr, Cu, Zn, Mn,
Ni, Ph)

Stations Coordonnées
Profondeur (Lambert NC)

Station 1
Subsurface (S5) 445488 215604 Mensuelle Mensuelle Mensuelle
Proximite du fond (F)
Station 2
Subsurface (55) 443948 217035 Mensuelle Mensuelle Mensuelle
Proximité du fond (F)
Station 3
Subsurface (SS)
Mi-profondeur (MP)
Proximité du fond (F)
Station 4
Subsurface (S5S)
Mi-profondeur (MP)
Proximité du fond (F)
Station 5
Subsurface (SS)
Mi-profondeur (MP)
Proximité du fond (F)
Station 6
Mi-profondeur (MP)

443152 216687 Mensuelle Mensuelle Mensuelle

440975 217646 Mensuelle Mensuelle Mensuelle

438710 218851 Mensuelle Mensuelle Mensuelle

435344 222657 Mensuelle Mensuelle Mensuelle

Figure 1 : Description du programme de suivi mensuel de la qualité de I'eau

Les parameétres analysés ont été définis par les autorités et sont liés aux activités de I'usine de
Doniambo mais peuvent également étre influencés par les activités anthropiques et industrielles
de laville :

= La température et le COT sont des paramétres permettant d’évaluer la qualité physico-
chimique du milieu. lls peuvent étre influencés par les différents rejets de la grande rade
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(eaux de refroidissement de Doniambo, rejets industriels, eaux urbaines et eaux
pluviales).

e La température est directement influengable par les rejets de l'usine de
Doniambo (eaux de refroidissement dans lanse Ndu notamment) mais
également par tout type d’eaux industrielles ou urbaines (port autonome, Numbo,
STEP de James Cook).

e Le COT concerne la pollution organique provenant des composés organiques
fixés ou volatils de différentes origines.

= Concernant les pollutions métalliques :

e Le chrome (Cr), manganése (Mn), cobalt (Co) et nickel (Ni) proviennent
principalement de I'érosion des sols et de I'industrie miniére. Les presqu’iles de
Nouméa ne sont pas particulierement riches en ces éléments et ne constitue pas
une source d’apport importante par érosion. L’activité de I'usine de Doniambo est
donc principalement concernée pour ces quatre métaux.

e Le zinc (Zn), cuivre (Cu) et plomb (Pb) proviennent principalement des activités
humaines comme les peintures, la fonte, les produits corrosifs, les anti-foolings
(Cu, Zn), les pneus de voitures (Zn), les batteries et émissions automobiles (Pb).
Ces éléments concernent principalement les activités industrielles des
presqu’iles de Ducos et Nouville ainsi que les activités anthropiques de la ville.

1.2 PROTOCOLE DE PRELEVEMENT

Lors de chaque campagne, un échantillon est prélevé par station et par profondeur a I'aide d’'une
bouteille de prélévement type Niskin.

Les profondeurs sont définies comme suit :

= Subsurface : 3 m de profondeur ;
= Mi-profondeur ;
= Proximité du fond : 1 m au-dessus du fond.
Pour chaque échantillon :
= La mesure de la température est réalisée a I'aide d’'une sonde multiparamétre (INSITU
Troll500),
= L’analyse du COT et des métaux est réalisée par I'envoi des échantillons au laboratoire
SGS Analytics dont les limites de quantification sont les suivantes :
e COT (méthode conforme a NEN-EN 1484) : 0,5 mg/L ;
e Chrome (méthode conforme a NEN-EN-ISO 11885) : 1 ug/L ;
e Cuivre (méthode conforme a NEN-EN-ISO 11885) : 2 ug/L ;
e Manganese (méthode conforme a NEN-EN-ISO 11885) : 10 pg/L ;
e Nickel (méthode conforme a NEN-EN-ISO 11885) : 3 ug/L ;
e Plomb (méthode conforme & NEN-EN-ISO 11885) : 2 pg/L ;
e Zinc (méthode conforme & NEN-EN-ISO 11885) : 10 ug/L.
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1.3

DATES DU SUIVI 2022

Dans le cadre du suivi 2022, les campagnes de prélevement mensuel d’échantillons d’eau ont
été conduites les :

U

L L I VU

05 janvier 2022,

22 février 2022,

01 avril 2022,

27 avril 2022,

26 mai 2022,

17 juin 2022,

19 juillet 2022,

25 aout 2022,

26 septembre 2022,
02 novembre 2022,
24 novembre 2022,
23 décembre 2022.

2. VALEURS DE REFERENCE

Les valeurs de référence bibliographiques exploitées pour interpréter les résultats proviennent
des sources suivantes :

=

Les concentrations moyennes relevées pour I'hydroécorégion de Nouméa (milieu littoral)
fournies par le guide de la qualité du milieu marin en NC (édition 2022)'. Comme indiqué
dans le guide, il s’agit de valeurs résultant de la compilation des données acquises pour
le compte des sociétés KNS, SLN et VALE NC dans le cadre des suivis
environnementaux du milieu marin.

Pour la zone qui nous concerne, ces valeurs résultent donc de I'exploitation des résultats
du suivi environnemental du milieu marin du site de Doniambo pour la période 2015-
2016.

Les bruits de fond fournis par le guide de la qualité du milieu marin en NC2.

Seuils pour pratiquer 'aquaculture dans de bonnes conditions en Australie’ : Ces valeurs
seuils sont proposées par I'état du Queensland en Australie pour pratiquer I'aquaculture
tropicale dans de bonnes conditions,

Seuils de 'ANZECC (Australian and New Zealand Environment and Conservation
Council) a 95 ou 99%:*. Ces valeurs seuils a caractére écotoxicologique sont proposées
pour chaque métal hors Ni et Cr par I'Australie et la Nouvelle Zélande pour la protection
de 95 0u 99% des espéces marines étudiées. Ces valeurs sont dérivées de tests
écotoxicologiques réalisés sur des especes individuelles,

! Guide de la qualité du milieu marin en NC (Zoneco, CNRT Nickel) Edition 2022

2 Guide de la qualité du milieu marin en NC (Zoneco, CNRT Nickel) Edition 2011

3 Queensland Water Quality Guidelines — September 2009

* Australian and New Zealand Guidelines for Fresh and Marine Water Quality : Volume 2- Aquatic Ecosystems —
Rationale and Background Information - 2000
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Le bilan de ces valeurs de référence est présenté dans le tableau suivant.

C::;;l::eti:n Référence bruit de fond NC @ Seuils australien
land
arrondies en (OCl!::eI:nsr;:l Je Seuil de
Paramétre Unité zone littorale Wil Milieu Milieu ge I'aqul;cult‘:xre ’ANZECC a
pour '_'efj ; considéré considéré | yans de bonnes 95 ou 99%®
I'hvdroé 4 qi considéré
ydroecoregion comme non comme comme conditions®
de Nouméa @ N modérément | fortement
perturbé a 2
perturbé perturbé
Meétaux dissous
Chrome ug/L 0,10 100 10
Cuivre ug/L 0,12 1,3
Manganése ug/L 0,64 80
. <0,40 ® [0,40 - 0,75[ ©® >0,75 ®)
Nickel ug/L 3,07 +1,2 <0.30 @ 0,30 - 0.50[ @ 50,50 40 7
Plomb ug/L 30 4.4
Zinc ug/L 2000 15

™: Guide de la qualité du milieu marin en NC (Zoneco, CNRT Nickel) Edition 2022
): Guide de la qualité du milieu marin en NC (Zoneco, CNRT Nickel) Edition 2011
©®: Valeur de référence en situation de fond de baie

4): Valeur de référence en situation de lagon en milieu cétier

9 : Queensland Water Quality Guidelines — September 2009
®: Australian and New Zealand Guidelines for Fresh and M arine Water Quality : Volume 2- Aquatic Ecosystems — Rationale and Background Information - 2000

Tableau 1 : Valeurs de référence exploitées pour le suivi de la qualité de I'eau

3. RESULTATS

3.1 TEMPERATURE

Le bilan des résultats obtenus au cours des campagnes conduites en 2022 est présenté au
tableau suivant.

Station Strate janv.-22 | févr.-22 | avr.-22 | avr.-22 | mai-22 | juin-22 | juil.-22 | ao0t-22 | sept.-22 | nov.-22 | nov.-22 | déc.-22
SS 29,90 | 28,00 | 28,62 26,17 | 24,95 24,52 | 23,19 | 23,52 | 24,40 | 27,03 | 26,67 | 28,20
sTot F 27,90 | 29,00 | 28,10 | 26,15 2391 | 2451 | 23,24 | 23,55 | 24,39 | 26,97 | 26,54 | 27,75
SS 29,00 | 28,60 | 29,93 27,09 | 2566 | 26,26 | 23,36 | 24,57 | 24,69 | 27,07 | 27,69 | 28,29
ooz F 28,10 | 28,40 | 28,31 | 26,52 23,14 | 25,01 | 23,37 | 24,28 | 24,59 | 26,81 | 27,19 | 28,08
SS 27,20 | 27,30 | 2836 | 2645 | 24,73 24,59 | 2331 | 23,78 | 24,64 | 26,74 | 27,02 | 27,99
STO3 MP 26,50 | 28,00 | 28,05 26,35 24,60 | 24,62 | 23,52 | 23,49 | 24,38 | 26,42 | 26,48 | 27,59
F 26,50 | 28,10 | 27,76 | 26,35 2448 | 2454 | 23,61 | 2335 | 24,23 | 26,04 | 2596 | 27,43
SS 28,00 | 26,10 | 28,23 26,35 | 24,58 24,63 | 23,44 | 23,16 | 24,66 | 26,53 | 27,12 | 27,62
ST04 MP 25,70 | 26,00 | 27,73 | 26,36 | 24,46 | 24,68 | 23,59 | 23,31 | 24,45 | 26,01 | 25,89 | 27,39
F 25,40 | 25,80 | 27,18 | 26,34 | 24,43 | 24,70 | 23,67 | 23,16 | 24,13 | 25,81 | 25,61 | 27,22
SS 26,90 | 27,10 | 28,14 | 2595 | 24,62 24,79 | 23,62 | 23,30 | 24,61 | 26,50 | 27,28 | 27,62
STO5 MP 26,00 | 27,30 | 27,06 | 26,22 24,60 | 24,83 | 23,58 | 23,00 | 24,48 | 2576 | 25,80 | 27,41
F 25,20 | 26,90 | 26,94 | 26,28 | 24,59 | 24,71 | 23,63 | 23,07 | 24,22 | 25,58 | 2547 | 27,10
ST06 MP 27,80 | 26,40 | 28,72 | 2591 24,93 24,58 | 2354 | 23,17 | 24,51 | 27,48 | 26,91 | 27,87

Tableau 2 : Mesures de température relevées au cours de I'année 2022 (°C)

La description synthétique des mesures de température obtenues au cours des différentes
campagnes conduites en 2022 confrontées aux valeurs relevées lors des campagnes antérieures
est présentée a la Figure 2.
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Il ressort de cette figure que :
= Les températures relevées a partir du mois de mai 2022 sont globalement supérieures de
1 a1,5°C par rapport a celles mesurées au cours des campagnes 2021,

= Il n‘apparait pas de variabilité spatiale significative de la température dans la zone
d’étude : lors de chaque campagne, on constate que les valeurs de température sont
équivalentes au niveau des 6 stations de suivi,

= On constate une variabilité saisonniére nette avec des températures :

e Comprises entre 25 et 30°C en saison chaude (janvier a mars),

e Voisines de 23°C en saison fraiche (juin a septembre),

Les résultats obtenus pour 'année 2022 s’inscrivent dans la gamme des valeurs relevées lors
des années précédentes, ne faisant pas apparaitre de perturbation significative pour cette année
de suivi.

On observe malgré tout par rapport aux années antérieures un réchauffement global des eaux a
partir du 2éme trimestre, avec notamment des températures en période fraiche qui sont en 2022
toutes supérieures a 23°C, alors qu’elles étaient globalement comprises entre 21 et 22°C les
années précedentes.
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Figure 2 : Résultats des campagnes de suivi pour le paramétre température (°C)
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3.2

CARBONE ORGANIQUE TOTAL (COT)

Le bilan des teneurs en COT mesurées dans le cadre des campagnes conduites en 2022 est
présenté au tableau suivant.

Station Strate janv.-22 | févr.-22 | avr.-22 | avr.-22 | mai-22 | juin-22 | juil.-22 | ao0t-22 | sept.-22 | nov.-22 | nov.-22 | déc.-22
SS 1,70 1,70 1,50 3,10 1,10 1,20 1,50 1,00 0,98 1,00 1,10 1,20
sTot F 1,60 1,30 1,40 1,30 1,30 1,20 1,20 1,40 0,98 1,00 1,20 1,40
SS 1,80 1,40 1,40 1,10 1,10 1,20 1,30 1,30 0,94 1,00 1,20 1,10
ooz F 1,20 1,40 1,40 1,20 1,10 1,20 1,40 1,40 0,85 1,00 1,10 1,30
SS 1,30 1,30 1,40 1,30 1,10 1,20 1,40 1,40 0,90 1,00 1,10 1,40
STO3 MP 1,30 1,20 1,40 1,20 1,20 2,10 1,60 1,60 1,10 1,00 1,10 1,60
F 1,50 1,20 1,50 1,10 1,30 1,20 1,30 1,30 1,20 1,00 1,10 1,60
SS 1,50 1,20 1,50 1,20 1,10 1,20 1,50 1,50 1,10 1,00 1,10 1,10
ST04 MP 1,40 1,20 1,30 1,30 1,10 1,30 1,30 1,30 0,95 1,00 1,20 1,10
F 1,40 1,20 1,60 1,20 1,50 1,20 1,40 1,40 0,97 1,00 1,10 1,10
SS 1,40 1,20 1,40 1,50 1,30 1,40 1,40 0,96 1,00 1,20 1,20
STO5 MP 1,40 1,30 1,40 1,10 1,00 1,10 1,40 1,40 0,90 1,00 1,20 1,50
F 1,40 1,40 1,50 1,30 1,30 1,20 1,30 1,30 0,84 1,00 1,10 1,50
ST06 MP 1,40 1,40 1,50 1,50 1,20 1,20 1,60 1,60 1,00 1,00 1,20 1,40

Tableau 3 : Teneurs en carbone organique total (COT) mesurées au cours de I’année 2022 (mg/L)

La présentation synthétique des teneurs en carbone organique total mesurées au cours des
différentes campagnes conduites depuis le début du programme du suivi environnemental
(période 2010-2022) est présentée a la Figure 3.

On constate sur cette figure que :

= Les données collectées ne font pas apparaitre une variabilité spatiale, ni une stratification
des masses d’eau : les résultats sont globalement homogénes pour I'ensemble des
échantillons pour chaque campagne de suivi. On note néanmoins la valeur maximale
atteinte en sub-surface a la station ST4 lors de la campagne de juin 2019 (160 mg/L),
= Les teneurs en COT connaissent une variabilité temporelle significative depuis le début
de la mise en place du programme de suivi. Ainsi :
e Durant I'année 2011, I'ensemble des échantillons ont présenté des teneurs
supérieures a 20 mg/L, avec des pics ponctuels a plius de 40 mg/L,
e De 2012 a 2018, les concentrations ont été généralement faibles (inférieures
a 10 mg/L, avec, pour tous les échantillons, quelques teneurs ponctuelles
dépassant 10 voir 20 mg/L,
e Durant 'année 2019, les valeurs ont été généralement inférieures ou égales
a 10 mg/L, sauf pour la campagne d’aout 2019 ou tous les échantillons ont
affiché des teneurs comprises entre 30 et 40 mg/L,
e Pour I'année 2022, les teneurs ont été, comme en 2021, uniformément basses et
stables, comprises entre 1,10 et 3,10 mg/L.
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Figure 3 : Concentrations en COT mesurée:
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Figure 4 : Concentrations en COT mesurées lors des campagnes de suivi conduites en 2022 (mg/L)
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3.3 CHROME

Le bilan des teneurs en chrome mesurées dans le cadre des campagnes conduites en 2022 est
présenté au tableau suivant.

Les valeurs en rouge correspondent aux résultats d’analyse inférieurs au seuil de quantification
des résultats.

Station Strate janv.-22 | févr.-22 | avr.-22 | avr.-22 | mai-22 | juin-22 | juil.-22 | ao(it-22 | sept.-22 | nov.-22 | nov.-22 | déc.-22
SS 0,0015 | 0,0015 | 0,0010 | 0,0022 | 0,0014 | 0,0036 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

°Tot F 0,0035 | 0,0021 | 0,0022 | 0,0024 | 0,0025 | 0,0027 | 0,0027 | 0,0500 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250
SS 0,0011 | 0,0014 | 0,0024 | 0,0018 [ 0,0010 | 0,0040 [ 0,0500 | 0,0500 | 0,0017 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

sTo F 0,0015 | 0,0016 | 0,0013 | 0,0024 | 0,0017 | 0,0035 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0014 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250
SS 0,0010 | 0,0015 | 0,0010 | 0,0014 | 0,0010 | 0,0017 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

STO3 MP 0,0010 | 0,0013 [ 0,0010 | 0,0014 [ 0,0010 | 0,0012 [ 0,0500 | 0,0500 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250
F 0,0016 | 0,0020 | 0,0028 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0013 | 0,0500 | 0,0500 [ 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

SS 0,0010 | 0,0014 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0011 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

ST04 MP 0,0012 | 0,0013 | 0,0010 | 0,0032 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250
F 0,0021 | 0,0015 | 0,0010 | 0,0019 | 0,0013 | 0,0010 | 0,0500 | 0,0500 [ 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

SS 0,0010 | 0,0012 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

ST05 MP 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250
F 0,0011 | 0,0013 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0018 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

ST06 MP 0,0010 [ 0,0015 [ 0,0010 [ 0,0010 [ 0,0022 | 0,0040 [ 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250

Tableau 4 : Teneurs en chrome mesurées au cours de I'année 2022 (mg/L)

On constate sur ce tableau que, pour les campagnes de juillet, aout puis octobre a décembre, le
laboratoire SGS Analytics a nettement augmenté sa limite de quantification pour le chrome. Cette
hausse de la limite de quantification a réduit de maniére significative la précision des analyses et
ne permet pas, pour ces campagnes, la comparaison des résultats avec la base de données
historiques.

Pour les autres campagnes, on constate que les concentrations mesurées en 2022 sont :

= Nettement inférieures au seuil de 10 ug/L (0,01 mg/L) fourni par le guide pour la qualité
des eaux de Nouvelle Zélande et d‘Australie (ANZECC),

= De maniére logique, voisines de la concentration moyenne de 0,10 ug/L proposée par le
guide pour la qualité du milieu marin en NC dans son édition 2022 (valeur établie sur la
base des données issues du suivi environnemental du site de Doniambo),

Si I'on référe aux données historiques, on constate que, comme déja évoqué dans le cadre des
rapports de suivi antérieurs, aprés des valeurs atteignant jusqu’a 0,5 mg/L fin 2010 puis 0,1 mg/L
en 2011, les concentrations en chrome sont depuis restées globalement trés faibles, inférieures
ou voisines du seuil de 0,01 mg/L proposé par TANZECC (voir Figure 5). Cette évolution résulte
vraisemblablement de la diminution progressive des limites de quantification des laboratoires
sollicités.

La Figure 6 ne fait pas apparaitre de variation saisonniére des teneurs en chrome mais on
constate un gradient décroissant orienté nord-sud : les stations du nord de la zone d’étude (ST05
et ST06) présentent des concentrations quasi exclusivement inférieures au seuil de quantification
des résultats alors que les stations du sud (STO01 et ST02) affichent des teneurs comprises
entre 0,001 et 0,003 mg/L.
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