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Contexte incident

Date / heure : 03/11/2023 14:00 Localisation : Unité 285

Le vendredi 3 novembre a 14h30, intervention NCT sur la zone 285 afin de retirer
définitivement le QG 100 contenant une source radioactive de Cs-137 d'une activité de 14,8

GBq.
Arrivée a proximité du QG 100, I'alarme (fixée a 100 uSv/h) de la dosimétrie opérationnelle
NCT s'est déclenchée, il a été constaté que le porte source n'était plus a l'intérieur, mais gu’il

était tombé au sol.
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Actions immediates

1. NCT a fait un premier périmetre de sécurité et informé la Brigade d’Intervention de PRNC et le PCR Principal.

2. Un périmetre de protection a été établi a environ 15 metres par le service Mesures d’Urgence sur la base des
mesures de dosimétrie (environ 130nSv/h a cette distance).

3. Déclenchement cellule de crise et information a sécurité civile, gendarmerie, DTE et DIMENC.
4. Survol de drone et contréle visuel a I'endoscope pour évaluer I'état du porte-source

5. Le porte-source étant indemne, mise en place d’'un mode opératoire pour récupérer le porte source avec une
perche, le mettre en sécurité dans un container et |'évacuer par grue puis I'lacheminer vers le local temporaire de
stockage des sources

6. Frottis sur le porte-source et le sol : aucune contamination surfacique relevée

7. Recherche des personnes exposées sous 15 jours, caractérisation de I'exposition, estimation de la dose recue et
entretien avec le médecin du travail PRNC
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Protocole médical a date

Rencontre des personnes présentes sur les lieux:
* Evaluer le risque d'irradiation aigue
* Expliquer le risque et les symptomes

* Liste des personnes potentiellement irradiées établie par le PCR Principal

* Convocation pour rdv médical de toute personne identifiée avec une dose estimée par le PCR
Principal supérieure a 1 mSv

* RDV médical avec consentement éclairé, explication des faits, questionnaire et examen médical,
confirmation de la dose et numération sanguine

* Transmission et explication des résultats aux salariés
* Information du SMIT du suivi des entreprises sous-traitantes
* Coordination avec le SMIT pour le suivi futur des sous-traitants

* Suivi adapté selon la dose estimée de tout salarié potentiellement impacté
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Récolte des
faits




Incident

Localisation

B D

285-DX-05529
(0,11GBq)

285-DX-01139
(14,8GBq)

sy5. coont. :RGNCS1.93.
Echelle (A4): 1:1000
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Incident

P&ID

« La source concernée porte le tag 285-DX-01139 et était prévue pour une mesure de densité
de la pulpe de résidus en sortie de pompe 285-PPS-017/019 en vue d’optimiser les rejets

vers KO2.
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Recueil des faits

Caractéristigunes de la source

« TAG PRNC: 285-DX-01139
* N° de la source radioactive: RP589
 Marque Endress + Hauser, type QG100
» Le radionucléide est le césium 137 et présente une activité de 14,8 GBq.
» Source inutilisée depuis 12/2018
» La source est suivie par 3 actions de maintenance préventive
« Contréle scintillateur tous les 6 mois par les EIA PRNC, derniere occurrence
07/2023
« Contrble annuel par 'APAVE de la source, derniere occurrence 11/2022
 Remplacement tous les 10 ans (PRNC bénéficie d'une prolongation suite a
une demande formulée en 2018)
» Les premiers elements font préesumer que la chute du porte source est liee a une
deformation sur I'un des percages servant au verrouillage par cadenas (externe).
« L’investigation a conduit a conclure que la seule défaillance de la platine de
verrouillage n’a pas suffi a libérer totalement le porte-source: une défaillance du
systeme de verrouillage complémentaire (interne) a également conditionné cette
libération.
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Incident

Description fonctionvelle — vue d’ensemble

- ——————

Vis anti-vibration

N

CEillet
défaillant -
Systeme de
verrouillage
externe

Systeme de
verrouillage interne

Y

Source

radionucléide

Ensemble porte-
source + sphere
plomb

—

Scintillateur

3
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Incident
Description fouctionvelle — zoom verrouillage interve

lllustration d’'une source en cours de ‘ : lllustration d’'une source en cours de décomissionning 11/2023
décomissionning 11/2023 e

Outre la libération de la platine, il a fallu

que:

- La bille 1 soit alignée a I'encoche 2

- Que le bouton poussoir 3 soit
actionné / inopérant

La casse du cadenas a donc été couplée
a une défaillance de ce systeme de
verrouillage complémentaire.

o

’f 4

B
: 7

o' ¢
S PE:

L/ | -
»’] lllustration d’'une source en cours de décomissionning 11/2023
v 2 -
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Recueil des faits

Valeurs mesurées

 NCT a réalisé des mesures a 350 uS/h a 1 metre a lI'aplomb de la source.
 Des mesures complémentaires de dosimétrie ont été réalisées a I'aide d’'une
perche
« et ont montré 100mSv/h au contact de la source,
 et5,8 et 11mSv/h a 30 cm de la source en fonction de son orientation.

-~

Valeuralm Au contact du porte- Valeur a 30 cm
source
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Incident

Analyse GMAO - Ellipse

Extraction MSEJWO

Référence  Description Référence équip... Priorité Date début plan ~ Date fin plan  Priorité planificateur ~ Statut mat. trav. Date d'exigibilité -  Groupe de travail

+ | » 00722326 OR07-1A-0P-INS-SRCE RADIOACTIVE-PAR PCR | 2853-D-01139 10 - MST/OR -10% 11/07/2023 26/07/2023 10 - MST/OR -10% 26/07/2023 NEUTEIA )

* | » 00751958 OR07-6M-0P-INS-SRCE NUCLEAIR E+H-FMGE0 285-D-01139 10 - MST/OR -10% 21/07/2023 21/07/2023 10 - MST/OR -10% 25/07/2023 NEUTEIA )

* > | 00733424 scintillateur a reposer 285-D-01139 3 - PLAN. 51-54 02/03/2023 02/03/2023 3 - PLAN. 51-54 17/02/2023 NEUTELA »

* » | 00730590 ORO7-6M-0P-INS-SRCE MUCLEAIR E+H-FMGA0 285-D-01139 10 - MST/OR. -10% 06/02/2023 06/02/2023 10 - MST/OR -10% 07/02/2023 NEUTELA »

. ANINTACA [ PSR F I PR A0C N N4 1 FYrs LInsorAT N 1 ryre LIneoruT N AT MmN LY o Y .
Commentaire de finalisation sur la MST 1 an (WO: 722326) Commentaire de finalisation sur la MST 6 mois (WO: 751958)

Daté du 23/11/2022 Daté du 21/07/2023

*****************I nSpecth n visu el Ie***********************

(-)1 Inspecter les composants électriques (cables, conduits, presse-étoupes, tuyauterie) et vérifier gu'ils ne sont ni
endommageés, ni détérioreés.
- Presse-étoupe a changer

Vue en semaine 46 avec PCR PRNC

Visite faite et organiser par lui-méme.

Action du planificateur: non requis.

Pas d'échafaudage requis car le PCR APAVE cette semaine.
Prélevements terrain en local sur les densimétres par PCR

APAVE (-)2 Inspecter I'état du Tag ID et vérifier qu'il soit lisible, propre et pas corrodé.

- Tag illisible

Mes recommandations pour 2023 :

1/Retirer le service planification (SJ/MST) de ces contrbles
annuel.

2/J'ai contacté I' Agent PCR PRNC (SW) qui m'a confirmé
qu'il était autonome pour générer et cloturer des WO,

préparer et organiser la visite du PCR APAVE puis faire ses — — e P
demandes d'échafaudages. (-)5 Inspecter la sonde (DX***) et vérifier que celle-ci soit bien fixée et de facon sécuritaire.

3/Mettre la SJ +MST DX001/DX002 sous le WG CND "FIANDT 1« - Sonde est posé par terre et non sécuritaire prévoir arrét de la ligne pour effectuer son retrait

(-)3 Inspecter I'état du boitier et vérifier qu'il n'y ait pas d'entrée d'humidité ni d'accumulation de corps étrangers.
- Présence d'eau dans la sonde

( X )4 Inspecter le transmetteur (DT***) et vérifier que celui-ci soit bien fixé et de fagcon sécuritaire.

EH - 23/11/2022 (- )6 Vérifier que I'afficheur (DI***) est lisible et propre.
- Présence d'un point noir au milieu de I'afficheur dont prévoir son changement.

(X)7 Noter et aviser votre superviseur de tout dommage constaté.
- Création d'un WR: 000000082546

Terminer: w.r
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Incident

Analyse GMAO - Ellipse

Extraction MSE541

Demande de travail
000000071647
000000082546

Description demande 1 Desc. classif.
scintillateur a reposer

Prevoir le chnagement de |a sonde +

>
>

-

-

DEMANDE DE TRAVAUX
DEMANDE DE TRAVAUX

Date d’exigibilité
17/02/2023

ID contact Date création
05/02/2023

21/07/2023

Statut utilisateur
WR. 2 Planifier
Attente Diagnostique

Desc. type demande Niveau de service Desc. statut

Maintenance

Référence équipement
285-D-01139 3
285-D-01139 3

02 - Travaux Plannifiés Cléturé

Maintenance 02 - Travaux Plannifiés Cléture

On retrouve bien le WR 82546 — Statut D « Attente Diagnostic » depuis le 02/08/2023

Heure de création
11:27:52
11:05:10

Créé le
02/08/2023
21/07/2023

CLOTURE

1D demande trav.

Description

000000082546
Prevair le chnagement de la sonde +

Desc. statut utilisateur
Attente Diagnostigue
WE. 3 Planifier

Statut utilisateur

afficheur.

D DIAG Execution todo

Statut utilisateur *

Demandeur Travail Adresse Affecter Estimation Description Niveau de service

Description étendue

21/@7/2823
Nbr de ress neccessaire: _2_
Nbr d'm estimees: 12 hrs
Moyens necesssire (grue g\gﬁ,-’l-]et‘toyage,‘[alo):_m‘a
Type d'arret L/A0 ou en OP):_AE_

Diag description:

-

pers

a7 /A
AE/AL/A

- Suite & 1'inspection WO: 751958: Prévoir le changement
scintillateur + afficheur

Criticité et Date requise (RBD) cohérentes? Oui/Non
Veillez & passer votre WR en statut "F" et assigner &
RESS@A8@72 (chef secteur Planification)

Nom: __w.r

EQUIPEMENT SERA SUPPRIMER.
SE RAPPROCHER DU PCR POUR PLUS D'INFO S.WADROBERT

= ) S BN
RS

le 27/07/2023

Photo issue du contrdle terrain par le PCR P — SW —
5

Le signalement ne concernait gue le scintillateur, le porte-source était en place le 27/07/2023.

D’autres témoignages sont nécessaires pour préciser la date de chute.
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Incident

Rapport NCT Juillet 2022

Unité 285

Comme vu sur le premier rapport une forte corrosion a été constatée sur
chaque QG 20 ,au niveau du cadenas et des portes sources ainsi que sur le
systéme de fixation du QG (voir photos ci-dessous).

Il a été convenu avec le responsable de I'exploitation ce qui suit :

Lors du démontage et remontage, I'accés aux QG se fera par :
o Nacelle
o Passerelle ou un échafaudage

Attention, sur certaines unités, la grue sera nécessaire pour le démontage et
remontage des QG.

L’ensemble des moyens d’accés sera fourni par la société PRONY
RESOURCES.
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Incident
Activité de la sonde ewtre 01/01/ 201D & 17/11/2.02.2

041272018 17:20:40 |

Les mesures semblent avoir pris fin le 04/12/2018.

D 1 1 1 1
01/01/2018 00:00:00 171172023 00:00:00




Incident
Séquence des événements

02/08/2023
WR passage en
04'{%2"‘2018 - statut "Attente
Derniére mesure diagnostic” avec
pert‘inentde dela commentaire
sonde e
17/07/2017 - . Début 2023 Fquipement sera
Nomination PCR Norr?iﬁa?jrf%lugPCR Décision Conféﬁg?sggzeitriel supplrlmz ) ;?IR 5 08/10/2023 - Casse
Principal - BE Brinci 07/2022 - Visite NCT suppression source g - rapprocher LI,I ; Pompe 285-PPS-019
(5% temps de rincipal - ML - Constat porte radio 285-D-1139 1y seind ateulr par pour plus dinfo avec nettoyage de la
travail) (15% temps de source fragilisé EIA PR'?]C - Emission rétention
travail) d'un WR
20/02/2018 01/03/2022 27/07/2023 - 03/11/2023
Momination du PCR Momination du PCR 23{11f2027— - 01/02/2023 Contréle terrain PCR 15/09/2023 Porte-source 285-D-
Principal - SR Principal - PW Contréle Annuel de  Nomination du PCR Principal - SW suite Nomination du PCR 1139 retrouvé au sol
(5% temps de (15% temps de la s?urce par Principal - SW au WR Principal - IPM
travail) ] travail) I'Apave (15% temps de (15% temps de
20/02/2019 travail) travail)
Nomination du PCR
Principal - SR
(15% temps de
travail)
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Arbre des
causes




Incident
thode d'analyse : arbre des canses

Me

Rapports annuels
APAVE sans photos /
commentaires sur la

dégradation

Manque de précisions
concernant les attentes
contractuelles

Maintenance
préventive
semestrielle ne visant
que le scintillateur

Source non-intégrée
dans les contrdles des
rondes opérations
Exigence mensuelle
non-intégrée dans la
procédure
Rondes PCR
mensuelles non
réalisées
Reporting insuffisant
des actions réalisées
par les PCR

Montage de la source
solidaire a la
tuyauterie

Vibrations de la
tuyauterie

Non-détection de
I'usure du porte-
source

Abrasion /
Déformation du
systeme de
cadenassage de
source

A-coups de la
tuyauterie

Incidents de production

Défaillance systeme de
verrouillage interne

Casse de l'oeillet de
cadenassage

Mouvement suffisant
pour déplacer le porte-
source

Maintien de la source
sur I'équipement

malgré l'arrét
d'utilisation

Chute du
porte-source
285-D-1139

Porte-source du
285-D-1139
retrouvé au sol
dansla
rétention
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';‘,5; Resources



Causes Racines
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Enquéte incident

Tdentification des actions = 4 identifiées

Type de causes Causes racines

Reporting insuffisant des
activités du PCR
Organisationnelle
Exigence mensuelle non-
intégrée dans la procédure

Manque de précision sur les

Organisationnelle ). .
rapports annuels d’inspection

Maintien de la source
radioactive malgré I'arrét
d’utilisation

Organisationnelle

Montage de la source solidaire

Technique . .
g a la tuyauterie

IHI
|H|

ACTIONS

Mettre en place un groupe de travail
(PCR/HS/BIPR/RISQUES/CM) pour évaluer: les
exigences réglementaires, les engagements pris, la
documentation normative relative aux sources, la
révision de I'EVRP et des catégorisations de salariés

Actions visant un départ de la source de NC le
22/11/2023

Documenter le changement pour régulariser la
situation (mise a jour de la documentation et des
plans)

Diagnostic des sources qui souffriraient de lignes a
vibrations, Maintenir une surveillance étroite et

Adapter le montage en conséquence (silent-block ou

support déporté)

Responsable

PCRP

PCRP

Opérations

PCRP

30/11/2023

22/11/2023

30/11/2023

Diagnostic fin
31/12/2023

2
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Mercl de votre
attention
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