Rupture de la ligne de refoulement temporaire utilisée
pour le curage des sédiments du bassin de soufre

Type d’incident : Environnemental ‘ SOy - b DEC. 2023
CE03-DMuc - 513 |

Date incident : 17 novembre 2023

¥ PRONY

e
DA IB 1ICAME INTEDRIC HNIAIIEMMERIT « M Amsi mnant act In mrmimidAtA Ae DDRIE At Aait Abra o dilied inicn iamaant main e Aeae ~camoan inicabiane indarnae Wik Resources
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2. Arbre des causes
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Contexte et sequence de
I’événement




Evenement
Contexte de l'événement

Afin de retrouver la capacité nominale du bassin de soufre (470-PND-007), PRNC procede depuis Février 2023 a une
opération de curage des sédiments au moyen d’une barge flottante de dragage (« dragflow »).
L'effluent, comprenant 5% de solide, est évacué a un débit maximal de 200m3/h vers l'unité de traitement des effluents au

niveau de la 285-TNK-026 par le biais d’'une canalisation temporaire PEHD de diametre 180 (pression moyenne = 8 bars) — cf.
tracé de la canalisation en figure 1.

Les sédiments du bassin de soufre sont actuellement composés de calcaire (~60%) et de charbon et de soufre solide.
Il est prévu de finaliser 'opération de curage en fin d’'année 2023.

Photo 1 : Opération de dragage des sédiments du bassin de soufre
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Evenement

Séduence de 'événement

Le 17 novembre a 10h49:

La ligne de refoulement en PEHD, reliant la pompe de la Dragflow a l'unité, a cédé au niveau d'une soudure entre deux
portions de pipe PEHD DN180 de 11 meétres linéaires, a environ 20 métres de distance du bassin de soufre = rupture franche
de la ligne (cf. photos 2 et 3), entrainant le déversement de I'effluent au sol (cf. photo 4) ainsi que par écoulement dans le
creek Baie Nord (cf. photos 5 et 6).

L'opérateur pilote de la station de pompage a immédiatement déclenché l'arrét d'urgence de la pompe pour la stopper.

A proximité, le chauffeur de la mini pelle (Chef de chantier) qui replacait des légos béton d'ancrage du groupe électrogene a
une dizaine de meétres du point de rupture, a eu le bon réflexe et s'est directement dirigé avec la mini pelle vers le point de
rupture pour détourner le troncon de refoulement, c6té usine, vers le drain bétonné connecté au puisard PIT 34/1 rejetant ainsi
directement I'effluent dans le bassin de soufre (cf. photo 7).

10h51 :
Le chef de chantier informe le chef de projet du curage du bassin 470.
Le responsable utilités (qui est également responsable de la zone) est informé.

10h55:
Arrivée du chef de projet sur les lieux.
Apres une analyse de situation, il constate que I'équipe se porte bien et que la situation est maitrisée - rejet stoppé.

10h58:
Inspection du creek baie Nord avec le chef de chantier. Observation de la présence de sédiments de couleur grisatre sur une
distance d’environ 50m depuis le début du cours d’eau.

11h:

Mise en place d’'un premier barrage avec une bande de géotextile de 5 ml par 60 cm large sur un point bas dans une cuvette
du creek. Puis échantillonnage des eaux du cours d’eau directement dans la zone impactée par le déversement de sédiments
- 3 prélevements effectués dans 3 cuvettes distinctes sur la partie amont du creek (cf. plan en figure 2):

(P1): pH=7,39 Conductivité=1360uS/cm

(P2): pH=7,54 Conductivité=1324uS/cm

(P3): pH=7,49 Conductivité=1096uS/cm
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Evenement

Séduence de 'événement

11h09:
Le responsable utilités informe le surintendant environnement.

11h1
Appel du service industriel pour faire intervenir en urgence les camions de pompage.

[N

11h15:

Deux opérateurs des utilités sont venus en renfort pour réaliser une vérification sur place de la qualité des eaux dans la zone
impactée

- pH =7.34/ Conductivité = 1012uS/cm.

11h20:

Appel de la Brigade d’Intervention de PRNC pour une demande de renfort d’'urgence.

Déclenchement de I'’échantillonneur en continu sur la station U-7. Pas d’impact observé sur cette portion du cours d’eau : eau
claire (cf. photos 8 et 9).

11h21:

Arrivée du responsable lixiviation, venu en renfort.

Revue des étapes enclenchées et s'assurer que les risques sont maitrisés (Hydrocureuse commandée, BIPRNC en cours
d'intervention, Service Environnement averti, rapprochement avec le superviseur des utilités pour controle de la fermeture de
toutes les vannes des points de déversement dans le creek). Il décide de rappeler le service industriel pour avoir le maximum
de camion de pompage disponible.

Le chef de projet appelle le Surintendant Environnement pour s'assurer de son support. Il lui confirme gu'ils sont en chemin
avec les techniciens Environnement.

11h30:

Arrivée de la BIPRNC sur zone. La BIPRNC procéde a la mise en place de barrages supplémentaires a chaque cuvette du
cours d’eau, par la pose de boudins absorbants — cf. photo 10.

1 prélevement a été effectué dans le bassin de soufre a la demande du service Environnement — cf. résultats au tableau 1.
Inspection de la partie amont du cours d’eau par le surintendant environnement et le directeur opérations industrielles.

Absence d’'impact observé aprés 50m depuis le début du cours d’eau : crevettes et poisons en bonne santé (cf. photo 11), eau
Iimpide. weedsl PRONY
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Evenement

Séduence de 'événement

Tableau 1 : Résultats d’analyse de la composition physico-chimique du bassin de soufre :

Parametre : Conductivité pH Turbidité
Date de prélevement Heure de prélevement uS/cm NTU

17/11/2023 11:30:00

Paramétre : Mg Mn

Date de prélévement Heure de prélévement mg/| mg/|
17/11/2023 11:30:00

11h55:

Arrivée du camion d'hydrocureuse et de la CDE, en charge de coordonner les travaux de pompage.

Début des opérations de nettoyage dans le cours d’eau. Les sédiments pompés sont évacués dans le bassin de soufre.
Excavation des terres contaminées — cf. photos 12 et 13.

12h:
Notification de I'événement a la DIMENC.

12h20:
Déclenchement de 'Equipe de Gestion d’Incident (EGI) puis de 'Equipe de Gestion de Crise (EGC).

12h50:

Déclenchement manuel de I'échantillonneur en continu de la station réglementaire U-13. Pas d’'impact observé sur la faune ;
eau limpide.

Communication mail de 'événement a la sécurité civile, au COSS, a la DIMENC.

14h48:
Fin de 'EGI et EGC.

15h11 :
Note de communication envoyée aux employés pour les informer de I'événement.

17h:
Fin des opérations de nettoyage du cours d’eau — cf. photos 14, 15, 16.

17h15:

Réalisation de mesures in situ du pH et de la conductivité dans les cuvettes impactées, aprés I'opération de nettoyage.
pH = 6,78 / Conductivité = 361uS/cm.
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Evenement

Conséduences de I'évenement

Conséguences de I’événement :

v Environnement
Volume du déversement estimée a environ 7m3 dont 5% de solide.
Une partie de I'effluent s’est écoulée sur la berge et une autre partie s’est écoulée, par gravité, dans le creek Baie Nord.

Les sédiments sont restés cantonnés dans la partie amont du cours d’eau, jusqu’a 50m maximum de distance.
La majorité des sédiments a été repompée et évacuée vers le bassin de soufre. Il ne restait que de légéres traces de
sédiments sur certains rochers sur la partie la plus en amont.

L’évenement n’a entrainé aucune variation de la qualité physico-chimique du cours d’eau au-dela de la zone des premiers 50m

. eau limpide, et paramétres normaux.
La qualité physico-chimique des eaux du creek est revenue a la normale sur les 50 premiers metres apres l'opération de

nettoyage.

Aucun impact sur la faune dulcicole n’a été observée dans le cours d’eau : observation de poissons et crevettes en bonne
sante.

Le suivi environnemental se poursuit.

v Humain

Aucun impact humain en lien avec le déversement d’effluent.

On note toutefois le fait qu’un opérateur du camion de pompage s’est blessé Iégéerement la main en manipulant le tuyau de
pompage durant 'opération de nettoyage.

,_:‘%é? PRONY

Resources




Figure 1—Trajet de la conduite PEHD en DN180 reliant le bassin de soufre ala 285-TNK-026
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Figure 2— Localisation des prélévements dans le cours d’eau, au niveau des cuvettes impactées
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Photos 2 et 3—Rupture franche de la canalisation PEHD
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Photo 4 —Effluent d




Photos 5 et 6- Déversement de leffluent dans le creek Baie Nord
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Photo 7 —Canalisation redirigée par le chauffeur de pelle vers le drain connecté au puisard 34/1
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Photos 8 et 9- Eau claire en amont de la station d’échantillonnage U-7
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pose de boudins absorbants pour retenir les sédiments

Photo 10~ Intervention de la BIPRNC
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Photo 11 —Observation de crevettes en bonne santé dans une cuvette au niveau des analyseurs pH et
conductivité situés en aval du bassin de soufre
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Photos 12 et 13— Excavation des terres contaminées et pompage des sédiments dans le cours d’eau
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Photos 14, 15, 16 — Etat du cours d'eau apres netfoyage

- 1 Pk

Constat : Absence de sédiments sur les rochers. Seuls quelques légeres traces subsistent sur la
partie la plus en amont.
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Tableau 2 — Résultats d'analyses de la qualite physico-chimique des eaux au niveau des stations de

Date et Heure

survelllance du creek Baie Nord : U-7 et U-13

Al (mg/l)

Ca (mg/l) Co (mg/l) Conductivité (uS/cm)

Cr (mg/l)

Cu (mg/l)

Fe (mg/l)

K (mg/l)

17/11/23 11:20 ENV-U7-A <0.5 9.2 <0.1 315 <0.1 <0.1 <1 <1
17/11/23 22:20 ENV-U7-A <0.5 7.1 <0.1 303 <0.1 <0.1 <1 <1
18/11/23 10:20 ENV-U7-A <0.5 7.3 <0.1 320 <0.1 <0.1 <1 <1
17/11/23 12:50 ENV-U13-A <0.5 11.7 0.1 271 <0.1 <0.1 <1 <1
18/11/23 3:50 ENV-U13-A <0.5 6.2 <0.1 225 <0.1 <0.1 <1 <1
19/11/23 15:50 ENV-U13-A <0.5 8.5 <0.1 270 <0.1 <0.1 <1 <1

Date et Heure Station Mg (mg/l) Mn (mg/1) Na (mg/1) Ni (mg/1) P (mg/1) S (mg/l) Si (mg/I) Zn (mg/1)
17/11/2311:20 ENV-U7-A 182 <0.05 8 <0.1 <05 7.4 16 6 <0.2
17/11/23 22:20 ENV-U7-A 19 <0.05 8 <0.1 <0.5 7.7 15 6 <02
18/11/2310:20 ENV-U7-A 16.4 <0.05 7 <0.1 <05 8.1 13 5 <0.2
17/11/2312:50 ENV-U13-A 128 0.8 7 12 <05 7.2 14 <5 <0.2
18/11/233:50 ENV-U13-A 11.2 <0.05 6 <0.1 <05 7.4 9 <5 <0.2
19/11/23 15:50 ENV-U13-A 15.6 <0.05 7 <0.1 <05 7.6 13 5 <02
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Figure 3— Suivi continu du pH, conductivité, température, turbidité sur U-7 entre le 16/11a05h10et le 20/11 a
09h40
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Figure 4— Suivi continu du pH, conductivité, température, turbidité sur U-13 entre le 16/11a05h10etle 20/11 a
09h40
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Arbre des
causes




Evenement

Arbre des caunses

Soudure défaillante

Rupture de la conduite
de refoulement PEHD au
niveau d’une soudure

Manipulation de la
Contraintes mécaniques conduite liée aux
: mouvements de flexion déplacements de la

Déversement de sédiments du barge flottante

bassin de soufre par
écoulement au sol dans le
creek baie Nord

Pas de merlon de
protection et terrain
naturel en pente vers le

Conduite de refoulement creek
positionnée le long de

'entrée du cours d’eau

dans une zone hors TCS Respect de la contrainte
mécanique de la ligne de

Seul tracé disponible | refoulement sur I'arc de
cercle de déplacement
de la barge

Réseau enterré 33kVA

Passage d’engins
miniers (trajet au stock
de charbon de la
chargeuse de Prony
Energie)

4 %} PRONY

s ¥




Solutions
proposees




Enquéte Evenement
Tdeuntification des actions =2 x identifiées

Causes racines

ACTIONS

Soudure défaillante

Positionnement de la ligne hors TCS

Vérification du respect du procédé de fusion des conduites en PEHD
selon les abaques (ex : température du miroir, délais de position du
miroir, alignement des conduites, contréle de ['uniformité du
bourrelet, ...) — procédure PEHD bout-a-bout miroir

Respect des tests de mise en charge en eau avant opération de curage
des sédiments

Mode opératoire : respect des controles hebdomadaires et des
inspections visuelles de la ligne de refoulement, avec test en eau claire
de mise en charge pendant 7 mn. (Ajout du livrable avec
I’enregistrement des inspections visuel et des tests de mise en charge)

1. Mise en place d’'un merlon le long de la conduite pour contenir les
effluents en cas de déversement

2. Mise en place d’'un clapet anti-retour a 50 metres du bassin pour
diminuer la charge de refoulement en cas de rupture

Surveillance permanente pendant I'opération jusqu’a la fin du chantier

Dés la prochaine soudure

En place depuis le début
du chantier

En place depuis le début
du chantier +22/11/2023
saisie des controles et
inspections visuelle
pendant les tests de mise
en charge.

1.21/11/2023 — Action
complétée.
2.27/11/2023 — Action
complétée.

En place depuis le début
du chantier — Présence de
2 opérateurs sur le terrain
durant les heures
d’activité
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Photos 17— Mise en place d’'un merion de protection en terre et géotextile afin de confiner les écoulements en
cas de fuite/déversement
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Photo 18— Mise en place d'un clapet antiretour pour stopper le volume de refoulement en cas de rupture.
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Figure 5— Document d'analyse sécuritaire de tdches pour la réalisation de la soudure

| Formulaire d'analyse sécuritaire de tiche - Job Safety Assessment Form
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Figure 6 —Procedure SAFE Soudure Miroir Bout a bout
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savoir-faire de I'entreprise comsmaveron
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VvINCI
FRANCE savoir-faire de I'entreprise colmueTon

Hydraulique Hydraulique

Phase 1 : Préparation et positionnement des tubes

Ce que je dois faire avant la tache ‘1

Phase de préparation

Préparer les fournitures

1 Tracer la position de la découpe & Coupe tube guillotine
effectuer sur le tube, au moyen d'un
marqueur PE,

2 Effectuer une découpe droite du
tube manuellement & 'aide d'un
coupe tube guillotine,

3/ Monter les mors au diamétre du
tube,

4) Connecter les cables,

Sur le terrain

Vérifier le matériel et les fournitures
Verifier que les tubes sont
(Diamétre et SDR

ou Diamétre et PN et Classe de PE)

5 Nettoyer les surfaces chauffantes du
miroir avec des lingettes
dégraissantes appropriées,

Ne plus toucher aux surfaces
dégraissées,

6 Mettre le miroir en température &

0°C,

Ce dont j'ai besoin

Moyens matériels :

Coupe tube, 210°C = 7
Marqueur PE, —_— | —-— 7 Positionner les tubes dans les mors | 7. / ;
ngettes' degra\s‘santes, , en laissant dépasser 303 40 mm du N
Groupe électrogéne régulé 5 KVA mini, cHté 3 assembler, 30440 mm

Automate de soudure,

Machine 3 ouder, Laisser un espace suffisant entre les

tubes pour insérer le rabot puis le
miroir,
& Rapprocher mécaniquement les
tubes bord & bord,
(] vérifier que les tubes sofent
parfaitement alignés,
9 Ecarter mécaniquement les tubes,

I

D\spns\llf de Fra\sage (rabnl),
: I

Miroir chauffant ,
Thermomeétre infrarouge, 3
Rouleaux de supportage,
Abri (en cas de pluie),
Bouchons,

Selon @ : prévoir

MODES OPERATOIRES ELEMENTAIRES

MODES OPERATOIRES ELEMENTAIRES

un engin de manutention + sangles L N
10 Obturer les extrémités des tubes
Moyens Humai —— —-— pour éviter la circulation d
1 Soudeur PEHD qualifié l'intérieur.
4 1 0uvrier 4 - | |
Fournitures : ié & 'activité physique (manipulations manuelles), Risques  Protections - Ne pas porter de charge supérieure & 25kg, respecter les gestes et postures adaptés,
Tube PEHD lié aux outils 3 main, ———— - porter les EPl adaptés
lié aux outils niques portatifs, - Vérifier I'état du matériel avant son utilisation,
L 1 lié aux produi its chimiques et biologiques. - Disposer des FDS (Fiche de Données Secur\te) des produits utilisés,
- Ne pas fumer lors de I'utilisation du décapant.
VINCI e | rance
S iree rentr coneuerion viNne FRANCE
savoir-faire de I'entreprise consTRUCTION
Hydraulique
Y : Hydraulique
Phase 2 : Préparation au soudage PSR
P g Phase 3 : Réalisation du soudage
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Figure 8 — Rapport Journalier de suivi de position de barge et bathymétrie manuel
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