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1. PROGRAMME DE SUIVI ANNUEL DE LA STEP.

1.1 — Volumes d'eau en entrée de l'ouvrage de traitement des eaux usées
domestiques de périodicité trimestrielle

La station d’épuration est équipée d’'un débitmetre électromagnétique quantifiant
les volumes d'effluents admis en entrée de la Step avant traitement. Ces
informations sont relayées et stockées sur I'automate général commandant les
installations.

Dans ce process de type SBR, les réacteurs biologiques travaillant a volume
constant, les volumes entrée et sortie Step sont identiques.

Nous fournissons en annexe le journal des débits généraux relevés en 2013.
Le débit cumulé des eaux usées acceptées par la step en 2013 s'éleve a 24.142
m3, soit environ +34% par rapport a 2012.

Evolution des débits traités par la Step (en m3/an)
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1.2 — Analyses d'eau en sortie des ouvrages de traitement de périodicité
trimestrielle

Réalisé en septembre et décembre 2013

Les analyses n'ont pu étre réalisées sur les premiers trimestres de I'année en
raison du défaut de fonctionnement des préleveurs automatiques équipant la
Step.

Depuis, les échantillonnages sont réalisés avec préleveurs automatiques
portables loués trimestriellement a cet effet.



Date Campagne de prélévement Observations
19 au 20/09/2013
Point de mesure Sortie débit Step : 66 m3
Concentration Performances
Paramétres en mg/l épuratoires
attendues
pH 7.3
Nitrites 1,34
Nitrates 36,5
Azote Kjeldahl 4,3 <15 mgl/l
Phosphore 7,2 < 2mgl/l teneur au dessus de la norme
DBOs 3 <25 mgl/l
DCO 64 <125 mgl/l
MES 27 < 35 mgl/l

1.3 — Performance de l'ouvrage de traitement des eaux usées domestiques /

Bilan entrée-sortie sur 24h de périodicité annuelle

Campagne de préléevement des 16 & 17 décembre 2013

débit Step : 22 m3

Point de mesure Entrée Sortie
Concentration | Concentration | Rendements | Performances

Parametres en mg/l en mg/l épuratoires épuratoires
constatés attendues

pH 4,7 7,3

Nitrites 1,68 0,99 41,1%

Nitrates <0,5mgll 14,2

Azote Kjeldahl 112,1 25,2 77,5% <15 mg/l

Phosphore 77,7 70,2 9,7% < 2mg/l

DBOs 1600 9 99,4% <25 mgl/l

DCO 2030 116 94,3% <125 mgl/l

MES 1965 5 99,7% <35 mgl/l

teneur au dessus de lanorme
teneur au dessus de lanorme

Le pH en entrée est notoirement acide.
Les concentrations des effluents en entrée sont importantes (MES, DCO); malgré de
bons rendements épuratoires, I'eau traitée se situe au-dela des normes de rejet pour
les paramétres Azote Kjeldal et Phosphore.

1.4 — Bilan annuel des déchets de la Step

Nous présentons ci-apres le bilan annuel de production de déchets de la Step (refus
de tamisage & boues déshydratées) pour les 6 années d’exploitation :




Refus de tamisage compactés

Années Nombre de sacs Volumes Destination
par mois déchets en m3
(100 litres/sac)
2008 2 2,40
2009 2 2,40
2010 2 2,40 I.S.D Paita
2011 2 2,40
2012 2 2,40
2013 2 2,40

Boues stabilisées déshydratées

Années Nombre de cycle | Nbre de sacs |Volumes déchets en Destination
déshydratation m3 (50 litres/sac)

2008 54 324 16
2009 36 216 11
2010 36 216 11 Dépot déchets verts
2011 32 192 10 en zone réservée
2012 18 108 5 aéroport
2013 73 438 22 I.S.D Paita

1.5 — Analyse des boues déshydratées de la Step - périodicité annuelle

Une analyse compléete de boues a été réalisée en date du 12.04.2013 pour
détermination des parametres physico-chimiques sur un échantillon de boue
déshydratée produite par station d’épuration afin de statuer sur la possibilité de leur
utilisation en épandage agricole selon le décret n°97-1133 du 08/12/1997 et l'arrété

du 08/01/1998.

Les résultats exprimés (cf : annexes) rendent ce produit propre a une valorisation
agricole. Aucun des parametres n’atteint les teneurs limites définies par I'arrété du 08

janvier 1998.

Cette boue solide (18,6 % de M.S) apporte essentiellement du phosphore, de la
magnésie avec un tonnage manipulé faible pour amendement agricole.




2. SUIVI ANNUEL DU LAGUNAGE DE L’ATELIER D’ENTRAINEMENT DU SSLIA.

En pratique, compte tenu des conditions climatiques et de part la conception des
lagunes d’évaporation étanches avec recirculation automatique quotidienne qui
favorise I'évaporation, il n’existe pas de rejet des ouvrages au milieu récepteur, ceci
excepté lors des séquences a pluviométrie exceptionnelle ou le trop plein est activé
ponctuellement.

Cette année n’a pas permis d’identifier ces conditions sur le site.
Il a été malgré tout réalisé une campagne de prélévements ponctuels en entrée de

la lagune n°1 et a I'aval de la lagune n°2, a proximité de I'exutoire de trop plein pour
estimer la capacité épuratoire de I'installation de ce dispositif de traitement.

Dates de la campagne de prélevement Rdt Performances Observations
08-juil épuratoire | épuratoires
Point de mesure Entrée Aval constaté attendue;
Lagunel JlLagune 2 * Concentration

Paramétres * aucun rejet constaté au milieu récepteur
pH 7.3 75 : _ _ les lagunes

) fonctionnent exclusivement en
Ammonium < 4mg/ll | < 4mg/l évaporation et recirculation des eaux de la
Nitrites <0,05 mg/l | £0,05 mgl/l lagune n° 2 vers lagune n°1
Nitrates <0,5mg/l | <0,5mgll

. teneur Iégérement sup. a la norme malgré un

0,

Azote Kjeldahl 76,78 19,61 74,5% <15 mgl/l bon rendement épuratoire
DBOs 19 7,9 58,4% <25 mg/l Bon rendement sur la DBO
DCO 36 48 -33,3% <125 mgl/l
MES 62 33 46,8% <35 mg/l Bon rendement sur les MES
Hydrocarbures totaux 0,5 < 0,1mgl/l Bonne élimination des hydrocarbures

On reléve une bonne élimination des hydrocarbures.

L’augmentation de la DCO entre les 2 lagunes peut s’expliquer par un relargage
dans la lagune n°2 de produits anaérobies ( le dispositif de recirculation automatique
des effluents a été remis en place apres cette campagne d’analyse).

3. MESURE DE I'INDICE BIOTIQUE SUR LE COURS D’ EAU DE LA KOUEMBELIA DE
PERIODICITE ANNUELLE.

Réalisé le 15 novembre 2013

Pour cette derniere campagne, la valeur d’indice biotique (IBNC) obtenue a la station
KOUEMBELIA AVAL, située en aval du rejet de la station d’épuration, montre que la
qualité du cours d’eau est passable avec une note d’indice IBNC de 5,10 alors que la
station KOUEMBELIA AMONT avec une valeur d’indice IBNC de 3,80 est de
mauvaise qualité biologique

Entre ces deux stations, a cette saison, le cours d’eau a été relevé asséché ; les
effluents de la cité Martinet sont depuis fin 2012 admis a la station d’épuration. Ces
éléments permettent certainement d’expliquer 'amélioration de la qualité biologique
a la station KOUEMBELIA AVAL.




Pour la campagne de 2014, nous recommandons de procéder aux prélévements en
période de moyennes eaux (juin-juillet) afin d’avoir une continuité hydraulique entre
I'amont et I'aval et un débit satisfaisant dans le cours d’eau, notamment au niveau de
la station Kouembelia Amont.

Le tableau présenté ci-dessous reprend I'historique des analyses effectuées depuis
2005 :

291012005 | 18M0i2006 | 15M0/2007 | 21/0i2008 | 19/10i2009 041012010 211012011 13112012 | 15112013
K“;‘\‘r’ﬂ”;:"a 5,00 443 373 4,70 4,55 4,20" 420 380"
K°”;T:I’e"a 462 4,13 356 5,30 425 409 5,10
Continuits A priori non A priori hon
: . : non (voir (étiage {8tiage S
hydraulique oui oui o ; ? o . A priori oui non
o photos) séveére, voir séveére, voir
photos) photos)
Pose d'un
Travaux de . :
_ déviation Construction réseau _ _
Rejet des effluents witinasasr | g du nouvel d’eaux Cité Martinet
(notamment tinettes) dans le . Déviation . campagr aéroport non uséesen |raccordée ala
. 1 aolt-sept. | aprés déviation 2 ; ; g
cours d’eau en amont de du cours de temminée, rive droite | step et riviére
. campagne 2009 - et curage de la k
Kouembelia Aval. o la dvsfoncti K beli centrale a de en cours
Remarques Station Kouembelia Aval ARIESMISE | 1) ambelia | SYETONEUON ouembeta béton enrive | Kouembelia | d’assécheme
? en service nement entre les deux ; :
pour partie en zone . en cours . droite aval de amont et nt au niveau
; de la station step (eaux stations :
marécageuse (valeurs de P — (2008- arasites) | asensatilonia Kouembelia | raccordeme de
IIBNC a considérer avec P ’ 2009). P en e Amont plus en | ntde lacit¢ | Kouembelia
précaution). : . ge. service Martinet en Amont
Juillobantt (2011) amont en
2009 ’
Cours.

* calcui réalisé malgré fe faible nombre de taxons bio-indicateurs

4. CONCLUSION & PERSPECTIVES.

4.1 Débits.

L’augmentation graduelle de la charge en Entrée de la Step de I'Aéroport au fil des
dernieres années s’explique par le développement de I'assainissement sur le plate-
forme aéroportuaire, avec le raccordement de nouvelles installations.

Cet ensemble étend les débits et flux généraux a traiter et rapproche la Step de ses
conditions nominales de fonctionnement comme visualisé sur le graphique présenté
enl.1.

4.2 Concentration des effluents.

La station d’épuration traite un effluent tres concentré en polluants vis a vis d'un
effluent domestique conventionnel. Les polluants les plus significatifs en matiere de
charge sont les MES , la DCO, I'azote et le phosphore.

La Step assure cependant de bons rendements épuratoires dans ces conditions,
mais avec des dépassements ponctuels des normes de rejet sur les parametres
MES, DCO, NTK.



4.3 Production de déchets.

L’évolution significative des débits et charges traitées cette année 2013
s’accompagne d'une nette augmentation de production de boues biologiques
déshydratées (22 m3 évacués), soit en moyenne 1,5 cycle de déshydratation par
semaine.

Compte tenu de leur innocuité, de leur intérét pour amendement agricole, et d’'un
point de vue économique, il paraitrait judicieux d’étudier les modalités de valorisation
de ces boues sur le site méme de la zone réservée aéroportuaire (entretien des
espaces verts) plutét que de les transporter et les admettre en 1.S.D.

4.4 Préconisations.

= Compte tenu de I'évolution constatée des débits et charges ces dernieres
annees, il est nécessaire d’envisager a moyen terme I'extension de la Step tel que
prévu dans sa conception initiale, ceci par ajout d’'un réacteur biologique (16 m3) et
un réacteur de stabilisation des boues (16 m3), comme l'autorise la place réservée
au sein du local technique.

-00000000000-
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- ANNEXE n® 1 -

Journal des débits



STEP TONTOUTA

- JOURNAL DES DEBITS - ANNEE 2013

Quantité des eaux usées
Entrée Step
Date Heure Totalisateur général
03/01/13 14h00 71005
07/01/13 11h00 72191
10/01/13 12h20 72274
18/01/13 10h00 72517
21/01/13 15h15 72903
25/01/13 13h00 73219
28/01/13 12h40 73385
30/01/13 10h00 73491
01/02/13 12h00 73637
04/02/13 10h00 73784
06/02/13 10h00 73920
08/02/13 14h00 74055
10/02/13 10h30 74212
13/02/13 14h30 74365
15/02/13 11h00 74484
19/02/13 10h00 74752
21/02/13 10h00 74871
25/02/13 12h34 75130
27/02/13 13h30 75254
01/03/13 14h00 75367
04/03/13 11h00 75526
08/03/13 09h30 75800
12/03/13 10h00 76065
15/03/13 12h00 76311
18/03/13 11h00 76556
21/03/13 11h00 76646
25/03/13 10h35 76900
29/03/13 13h00 77194
02/04/13 16h00 77468
08/04/13 14h00 77999
12/04/13 13h00 78260
15/04/13 15h00 78614
20/04/13 13h00 79123
22/04/13 13h00 79339
26/04/13 13h00 79548
29/04/13 14h00 78876
03/05/13 14h00 80000
13/05/13 14h30 80616
21/05/13 14h00 80952
27/05/13 14h30 81250




STEP TONTOUTA

- JOURNAL DES DEBITS - ANNEE 2013

Quantité des eaux usées

Entrée Step
Date Heure Totalisateur général
31/05/13 14h30 81516
04/06/13 12h17 81759
07/06/13 13h00 81930
14/06/13 14h00 82331
17/06/13 15h30 82600
21/06/13 15h00 82853
24/06/13 14h00 83010
02/07/13 15h04 84014
05/07/13 11h00 85100
16/07/13 08h30 85765
22/07/13 09h00 86141
26/07/13 08h30 86391
29/07/13 15h30 86630
01/08/13 09h30 86914
05/08/13 09h30 87153
09/08/13 14h00 87544
12/08/13 11h00 87726
14/08/13 10h00 87828
19/08/13 10h00 88019
22/08/13 11h00 88123
26/08/13 16h00 88241
28/08/13 10h00 88344
30/08/13 11h00 88522
02/09/13 09h00 88709
04/09/13 10h00 88834
06/09/13 08h30 88972
09/09/13 09h00 89165
13/09/13 09h00 89483
16/09/13 10h00 89656
20/09/13 14h00 89929
23/09/13 11h00 90152
26/09/13 12h00 90393
01/10/13 10h00 90680
04/10/13 13h00 90855
07/10/13 09h00 91019
11/10/13 13h00 91259
14/10/13 13h00 91423
18/10/13 14h00 91639
21/10/13 11h00 91806
23/10/13 10h00




STEP TONTOUTA

- JOURNAL DES DEBITS - ANNEE 2013

Quantité des eaux usées
Entrée Step
Date Heure Totalisateur général
28/10/13 13h00 92267
30/10/13 11h00 92369
04/11/13 11h00 92659
06/11/13 09h00 92753
08/11/13 11h00 92839
13/11/13 14h00 93132
15/11/13 15h00 93226
18/11/13 10h00 93442
22/11/13 14h00 93790
25/11/13 13h00 94020
02/12/13 10h00 94618
06/12/13 09h00 94935
09/12/13 10h00 95047
12/12/13 12h00 95084
16/12/13 13h00 95100
19/12/13 14h00 95147
03/01/14 13h00 95317




- ANNEXE n® 2 -

Bordereaux d’analyses d’eau Step et Lagunage



—_—— Rapport d'analyse 2013/10/R1069

LAB'EAU

analyse de l'eau

HYDROCONSULT
BCn°
Aff n° Bilan 24h
Devis n® BP 1536498804 NOUMEA

Tel :

hydroconsult@mls.nc
Echantillon : 2013/09/E0393 Date de prélévement : 20/09/2013
Lieu du prélévement: Tontouta Date de réception : 23/09/2013
Référence Client : sortie STEP Température a réception : ambiante
Date de début d'analyse : Date de fin d'analyse :
Nature de I'échantillon : Eau usée Préleveur : Le client
Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes Eaux usées normes Limite de

francaises selon l'arrété calédoniennes selon la quantification
du 22 décembre 1994 délibération n°10277/DENV/SE du
30 avril 2009
Paramétre indésirable
Azote kjeldahl NF EN 25663 431 mg N/L 1
Demande biologique en
NF EN 1899-1 3 mg O2/L 25 25 3
oxygene DBO5
Demande chimique en
1ISO 15705:2002 64 mg/L 125 125 3

oxygene DCO
Matieres en suspension MES | NF EN 872 27 mg/L 35 35 2
Nitrates dissous NF EN ISO 10304-1 36.48 mg NO3/L 0,5
Nitrites dissous NF EN ISO 10304-1 1.34 mg NO2/L 0,05
Phosphore total EPA 10127 7.2 mg PO4/L 1

Paramétre physico chimique

pH NF T90-008 ‘ 7.30 ‘ Unités pH 6-8,5 6-8.5 0,1

Remargues/Commentaires :

(1) Les résultats se rapportent uniquement a cet échantillon.

(2) Pour déclarer ou non la conformité, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée aux résultats.

(3) Les résultats précédés du signe « < » correspondent aux limites de quantification. NC = somme non calculable.

(4) Toutes les informations relatives aux analyses sont disponibles au laboratoire sur demande (incertitudes...)

(5) Les limites de quantifications indiquées expriment les capacités optimales de nos procédés et n'ont a ce titre qu'une valeur indicative. Des variations de ces seuils sont susceptibles d'étre observées lors de I'analyse d'échantillons de
nature particuliere.

(6) Les types de filtres utilisés pour I'analyse des MES sont en microfibre de verre sans liant. Leur masse surfacique est comprise entre 50 g/m? et 100 g/m2.

Nouméa le 16/10/2013

Responsable de laboratoire

Page 1
20 Bis rue Descartes - Ducos - BP 386 - 98845 - Nouméa Cedex
Tél:(687)24.94.12 - Fax:(687)24.12.29 - E-mail:labeau@mlis.nc
LAB'EAU S.A.R.L au capital de 400.000CFP Ridet : 774455.001
BNC 14889 - 00081 - 08767577392 - 05



\/\_/- Rapport d'analyse 2014/01/R0501

LAB'EA

analyse de l'eau
HYDROCONSULT

BCn°

Aff n°

Devis n® BP 1536498804 NOUMEA

Tel :
hydroconsult@mls.nc

Echantillon : 2013/12/E0509 Date de prélévement : 17/12/2013

Lieu du prélévement: - Date de réception : 17/12/2013

Référence Client : STEP Tontouta Entrée Température a réception : ambiante

Date de début d'analyse : Date de fin d'analyse :

Nature de I'échantillon : Eau usée Préleveur : -

Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes Eaux usées normes Limite de
francaises selon l'arrété calédoniennes selon la quantification
du 22 décembre 1994 délibération n°10277/DENV/SE du

30 avril 2009
Paramétre indésirable
Azote kjeldahl NF EN 25663 112.08 mg N/L 1
Demande biologique en
NF EN 1899-2 1600 mg O2/L 25 25 2
oxygene DBO5

Demande chimique en

1ISO 15705:2002 2030 mg/L 125 3
oxygene DCO

Matieres en suspension MES | NF EN 872 1965 mg/L 35 35 2

Nitrates dissous NF EN ISO 10304-1 <0.5 mg NO3/L 0,5

Nitrites dissous NF EN ISO 10304-1 1.68 mg NO2/L 0,05

Phosphore total NF EN 6878 7.7 mg P205/L 0,09

Paramétre physico chimique

pH NF T90-008 ‘ 4.70 ‘ Unités pH 6-8,5 0,1

Remargues/Commentaires :

(1) Les résultats se rapportent uniquement a cet échantillon.

(2) Pour déclarer ou non la conformité, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée aux résultats.

(3) Les résultats précédés du signe « < » correspondent aux limites de quantification. NC = somme non calculable.

(4) Toutes les informations relatives aux analyses sont disponibles au laboratoire sur demande (incertitudes...)

(5) Les limites de quantifications indiquées expriment les capacités optimales de nos procédés et n'ont a ce titre qu'une valeur indicative. Des variations de ces seuils sont susceptibles d'étre observées lors de I'analyse d'échantillons de
nature particuliere.

(6) Les types de filtres utilisés pour I'analyse des MES sont en microfibre de verre sans liant. Leur masse surfacique est comprise entre 50 g/m? et 100 g/m2.

Nouméa le 27/01/2014

Responsable de laboratoire

Page 1
20 Bis rue Descartes - Ducos - BP 386 - 98845 - Nouméa Cedex
Tél:(687)24.94.12 - Fax:(687)24.12.29 - E-mail:labeau@mlis.nc
LAB'EAU S.A.R.L au capital de 400.000CFP Ridet : 774455.001
BNC 14889 - 00081 - 08767577392 - 05



—_—— Rapport d'analyse 2014/01/R1205

LAB'EA

analyse de l'eau
HYDROCONSULT

BCn°

Aff n°

Devis n® BP 1536498804 NOUMEA

Tel :
hydroconsult@mls.nc

Echantillon : 2013/12/E0510 Date de prélévement : 17/12/2013

Lieu du prélévement: - Date de réception : 17/12/2013

Référence Client : STEP Tontouta Sortie Température a réception : ambiante

Date de début d'analyse : Date de fin d'analyse :

Nature de I'échantillon : Eau usée Préleveur : -

Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes Eaux usées normes Limite de
francaises selon l'arrété calédoniennes selon la quantification
du 22 décembre 1994 délibération n°10277/DENV/SE du

30 avril 2009
Paramétre indésirable
Azote kjeldahl NF EN 25663 25.22 mg N/L 1
Demande biologique en
NF EN 1899-2 9 mg O2/L 25 25 2
oxygene DBO5

Demande chimique en

1ISO 15705:2002 116 mg/L 125 3
oxygene DCO

Matieres en suspension MES | NF EN 872 5 mg/L 35 35 2

Nitrates dissous NF EN ISO 10304-1 14.19 mg NO3/L 0,5

Nitrites dissous NF EN ISO 10304-1 0.99 mg NO2/L 0,05

Phosphore total NF EN 6878 70.2 mg P205/L 0,09

Paramétre physico chimique

pH NF T90-008 ‘ 6.45 ‘ Unités pH 6-8,5 0,1

Remargues/Commentaires :

(1) Les résultats se rapportent uniquement a cet échantillon.

(2) Pour déclarer ou non la conformité, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée aux résultats.

(3) Les résultats précédés du signe « < » correspondent aux limites de quantification. NC = somme non calculable.

(4) Toutes les informations relatives aux analyses sont disponibles au laboratoire sur demande (incertitudes...)

(5) Les limites de quantifications indiquées expriment les capacités optimales de nos procédés et n'ont a ce titre qu'une valeur indicative. Des variations de ces seuils sont susceptibles d'étre observées lors de I'analyse d'échantillons de
nature particuliere.

(6) Les types de filtres utilisés pour I'analyse des MES sont en microfibre de verre sans liant. Leur masse surfacique est comprise entre 50 g/m? et 100 g/m2.

Nouméa le 14/01/2014

Page 1
20 Bis rue Descartes - Ducos - BP 386 - 98845 - Nouméa Cedex
Tél:(687)24.94.12 - Fax:(687)24.12.29 - E-mail:labeau@mlis.nc
LAB'EAU S.A.R.L au capital de 400.000CFP Ridet : 774455.001
BNC 14889 - 00081 - 08767577392 - 05



\/\_/- Rapport d'analyse 2013/07/R0747

LAB'EAU

analyse de l'eau

HYDROCONSULT
BCn°
Aff n°
Devis n® BP 1536498804 NOUMEA

Tel :

hydroconsult@mls.nc
Echantillon : 2013/07/E0096 Date de prélévement : 08/07/2013
Lieu du prélévement: Tontouta Date de réception : 08/07/2013
Référence Client : Entrée Lagune SSLIA Température a réception : 18.3°C
Date de début d'analyse : Date de fin d'analyse :
Nature de I'échantillon : Eau usée Préleveur : Le client
Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes Eaux usées normes Limite de

francaises selon l'arrété calédoniennes selon la quantification
du 22 décembre 1994 délibération n°10277/DENV/SE du
30 avril 2009
Paramétre indésirable
Matieres en suspension MES | NF EN 872 62 mg/L 35 2
Demande chimique en
1ISO 15705:2002 36 mg/L 125 125 3
oxygene DCO
Demande biologique en
NF EN 1899-1 19 mg/| 25 25 3

oxygene DBO5
Azote kjeldahl NF EN 25663 76.78 mg N/L 1
Ammonium NF T90-015-1 <4 mg NH4/L 4
Nitrates dissous NF EN ISO 10304-1 <0.5 mg NO3/L 0,5
Nitrites dissous NF EN ISO 10304-1 <0.05 mg NO2/L 0,05

Paramétre physico chimique

pH NF T90-008 ‘ 7.30 ‘ Unités pH 6-8,5 0,1

Remargues/Commentaires :

(1) Les résultats se rapportent uniquement a cet échantillon.

(2) Pour déclarer ou non la conformité, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée aux résultats.

(3) Les résultats précédés du signe « < » correspondent aux limites de quantification. NC = somme non calculable.

(4) Toutes les informations relatives aux analyses sont disponibles au laboratoire sur demande (incertitudes...)

(5) Les limites de quantifications indiquées expriment les capacités optimales de nos procédés et n'ont a ce titre qu'une valeur indicative. Des variations de ces seuils sont susceptibles d'étre observées lors de I'analyse d'échantillons de
nature particuliere.

(6) Les types de filtres utilisés pour I'analyse des MES sont en microfibre de verre sans liant. Leur masse surfacique est comprise entre 50 g/m? et 100 g/m2.

Nouméa le 30/07/2013

Responsable de laboratoire
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—_—— Rapport d'analyse 2013/08/R1102

LAB'EAU

eau

analyse de |°'

HYDROCONSULT
BCn°
Aff n° Bilan 24h
Devis n® BP 1536498804 NOUMEA
Tel :
hydroconsult@mls.nc
Echantillon : 2013/07/E0164 Date de prélévement : du 10 au 11/07/2013
Lieu du prélévement: Tontouta SSLIA Date de réception : 11/07/2013
Référence Client : Entrée Lagune SSLIA Température a réception : ambiante
Date de début d'analyse : Date de fin d'analyse :
Nature de I'échantillon : Eau usée Préleveur : Le client
Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes Eaux usées normes Limite de
francaises selon l'arrété calédoniennes selon la quantification
du 22 décembre 1994 délibération n°10277/DENV/SE du
30 avril 2009
Paramétre indésirable
Hydrocarbures totaux * NF EN ISO 9377-2 ‘ 0.5 ‘ mg/L 0.1

Remargues/Commentaires :

(1) Les résultats se rapportent uniquement a cet échantillon.

(2) Pour déclarer ou non la conformité, il n‘a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée aux résultats.

(3) Les résultats précédés du signe « < » correspondent aux limites de quantification. NC = somme non calculable.

(4) Toutes les informations relatives aux analyses sont disponibles au laboratoire sur demande (incertitudes...)

(5) Les limites de quantifications indiquées expriment les capacités optimales de nos procédés et n'ont a ce titre qu'une valeur indicative. Des variations de ces seuils sont susceptibles d'étre observées lors de I'analyse d'échantillons de
nature particuliére.

(6) Les types de filtres utilisés pour I'analyse des MES sont en microfibre de verre sans liant. Leur masse surfacique est comprise entre 50 g/m? et 100 g/m2.

Nouméa le 09/08/2013

Responsable de laboratoire
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—_—— Rapport d'analyse 2013/07/R0748

LAB'EA

analyse de l'eau

HYDROCONSULT
BCn°
Aff n°
Devis n® BP 1536498804 NOUMEA

Tel :

hydroconsult@mls.nc
Echantillon : 2013/07/E0097 Date de prélévement : 08/07/2013
Lieu du prélévement: Tontouta Date de réception : 08/07/2013
Référence Client : Sortie Lagune SSLIA Température a réception : 18.3°C
Date de début d'analyse : Date de fin d'analyse :
Nature de I'échantillon : Eau usée Préleveur : Le client
Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes Eaux usées normes Limite de

francaises selon l'arrété calédoniennes selon la quantification
du 22 décembre 1994 délibération n°10277/DENV/SE du
30 avril 2009
Paramétre indésirable
Ammonium NF T90-015-1 <4 mg NH4/L 4
Azote kjeldahl NF EN 25663 19.61 mg N/L 1
Demande biologique en
NF EN 1899-1 7.9 mg/| 25 25 3
oxygene DBO5
Demande chimique en
1ISO 15705:2002 48 mg/L 125 125 3

oxygéne DCO
Matieres en suspension MES | NF EN 872 33 mg/L 35 2
Nitrates dissous NF EN ISO 10304-1 <0.5 mg NO3/L 0,5
Nitrites dissous NF EN ISO 10304-1 <0.05 mg NO2/L 0,05

Paramétre physico chimique

pH NF T90-008 ‘ 7.50 ‘ Unités pH 6-8,5 0,1

Remargues/Commentaires :

(1) Les résultats se rapportent uniquement a cet échantillon.

(2) Pour déclarer ou non la conformité, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée aux résultats.

(3) Les résultats précédés du signe « < » correspondent aux limites de quantification. NC = somme non calculable.

(4) Toutes les informations relatives aux analyses sont disponibles au laboratoire sur demande (incertitudes...)

(5) Les limites de quantifications indiquées expriment les capacités optimales de nos procédés et n'ont a ce titre qu'une valeur indicative. Des variations de ces seuils sont susceptibles d'étre observées lors de I'analyse d'échantillons de
nature particuliere.

(6) Les types de filtres utilisés pour I'analyse des MES sont en microfibre de verre sans liant. Leur masse surfacique est comprise entre 50 g/m? et 100 g/m2.

Nouméa le 30/07/2013

Responsable de laboratoire
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—_—— Rapport d'analyse 2013/08/R1103

LAB'EAU

eau

analyse de |°'

HYDROCONSULT
BCn°
Aff n° Bilan 24h
Devis n® BP 1536498804 NOUMEA
Tel :
hydroconsult@mls.nc
Echantillon : 2013/07/E0165 Date de prélévement : du 10 au 11/07/2013
Lieu du prélévement: Tontouta SSLIA Date de réception : 11/07/2013
Référence Client : Sortie Lagune SSLIA Température a réception : ambiante
Date de début d'analyse : Date de fin d'analyse :
Nature de I'échantillon : Eau usée Préleveur : Le client
Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes Eaux usées normes Limite de
francaises selon l'arrété calédoniennes selon la quantification
du 22 décembre 1994 délibération n°10277/DENV/SE du
30 avril 2009
Paramétre indésirable
Hydrocarbures totaux * NF EN ISO 9377-2 ‘ <0.10 ‘ mg/L 0.1

Remargues/Commentaires :

(1) Les résultats se rapportent uniquement a cet échantillon.

(2) Pour déclarer ou non la conformité, il n‘a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée aux résultats.

(3) Les résultats précédés du signe « < » correspondent aux limites de quantification. NC = somme non calculable.

(4) Toutes les informations relatives aux analyses sont disponibles au laboratoire sur demande (incertitudes...)

(5) Les limites de quantifications indiquées expriment les capacités optimales de nos procédés et n'ont a ce titre qu'une valeur indicative. Des variations de ces seuils sont susceptibles d'étre observées lors de I'analyse d'échantillons de
nature particuliére.

(6) Les types de filtres utilisés pour I'analyse des MES sont en microfibre de verre sans liant. Leur masse surfacique est comprise entre 50 g/m? et 100 g/m2.

Nouméa le 09/08/2013

Responsable de laboratoire
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Bordereau d’analyse des boues déshydratées



RAPPORT D'ANALYSE

N° de Dossier 208326
N° Echantillon : 1
Page N°: 112

RCS PAU 93 B263 - N°SIRET 418 814 059 00014 - CODE APE 7120B
Rue des écoles - 64150 LAGOR Tel: 05-59-60-23-85 Fax: 05-39-60-74-42

-
Echantillon :
T/STEP TONTOUTA

Lieu de prélévement :
STEP TONTOUTA

Nature de I'échantillon :
Boues

Prélévement assuré par :
le client le 12/04/2013

Réception au laboratoire :
18/04/2013

Demandeur de l'analyse :
Autocontrole

Copie des résultats a :
HYDRO CONSULT

Responsabilité technique des analyses :
Chimie de l'environnement : Christine PALE - S. CASSOURET - Sylvie SUBIAS

[PARAMETRES RESULTAT UNITE METHODE ]
BILAN IONIQUE ET MINERAL
Cations minéraux
L |Ammonium I A Jokgdems. | méthode interne |
Préparation des échantillons pour 'analyse de métaux et éléments minéraux
L Minéralisation Mise en solution en milieu fermé par i Méthode interne ‘
| attaque avec un mélange HCI/ | ‘
| HNO3/H202 (Méthode interne : , 1
! | MAM/FTA-05 selon NF EN ISO 11466)
i | i
Métaux
L C* cadmum 1,28 - mg/kg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF 1SO 11885
L | Cobalt 9,74 | mg/kg de M.S. MAM/MC19 selon NF EN [SO
, N R L 11466 et NF EN ISO 11885
L C" Chrome e mglkgde MS. | MAM/FTC-08 selon NF 1SO 11885
L C* cuve 208 mg/kg de M.S.  MAM/FTC-08 selon NF ISO 11885
L | Fer 1 14700 mg/kg de M.S. ‘ MAM/MO19 selon NF EN ISO
gy Lo (11466 et NFEN ISO 11885
L C* Mercure ‘[0,928 ma/kg de M.S. MAM/FTE-02 selon NF 1ISO 16772
j TR et NF ISO 17852
L ; Manganese 134 mg/kg de M.S. ' MAM/MO19 selon NF EN 1SO
EA— o .. 11466 et NF EN ISO 11885 ,
L C* Nickel 6 mglkg de M.S. | MAM/FTC-08 selon NF 1SO 11885 |
LC"Pomb %2 mglkg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF ISO 11885 |
L C*zine 1616 mgkg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF ISO 11885 |
Produits minéraux
L C* Calcum 7630 mgkgdeMS. |MAMFTC-08 selon NF ISO 11885
L C* Potassium ?_2240 ______ mg/kg de M.S. | MAM/FTC-08 selon NF 1SO 11885
L C* Magnésivem 8660 | mg/kgde M.S, MAM/FTC-08 selon NF ISO 11885
L C* Phosphore S | mg/kgdeM.S.  IMAM/FTC-08 selon NF ISO 11885_..!
L C*|sélenium 33 mg/kg de M.S MAM/FTC-08 selon NF ISO 11885
PARAMETRES GLOBAUX
Parameétres globaux
| Matiére seche totale 188 % m.brute |NF EN 12880
L C”| Matigre volatile totale o er7a . % m.séche NF EN 12879 =




N° de Dossier 208326

N° Echantillon : 1
: 5 i e, e r 5 Page N°: 212
des Pyrenee des g
[PARAMETRES RESULTAT UNITE METHODE )
Paramétres globaux (suite)
L pH 592 L ! NF ISO 10390
L Température de I'échantillon @ 18,7 T Méthode Inteme
i Température loxsoe ?_ﬁ_mesuré du D Et/OJ de la condwc"lu té o N N )

Indices globaux
L | Métauxtotaux . 15998448 mgkgdeM.S.  |Méthodeinteme

Analyses sur les boues

L [Aotekeldhal st |okaceMs.

Avis et interprétations

NFEN13342

Voir le rapport ci-joint.

Les avis et interprétations sont assurés par le service coordination, Marie-Laure ESTARIA, sous la responsabilité du chef de département.

cofrac Le Directeur géngral
a Lagor, le  10/05/2013
Laboratoires des Pyrénées
" i N ) ESSAILS
otre satisfaction est notre principale préoccupation,
n'hésitez pas & nous adresser vos remarques 'ﬁgg SED:T%AESN
Agr§§ par le M:m:lst:erc de 1:(1 Santé et deslSpul'lg T ARBEé - 1-1059 Le rapport ne concerne que les échantillons soumis & analyse.
A;%rcc par le Ministére de 1ECO}Qg16‘. de I Energie.’du - AGEN : 1-2027 La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale et avec 'autorisation du laboratoire.
Développement [_)ufablﬁ et de 'Aménagement du- Temitolie | \oTE DES SITES L'accréditation de la sggtion Essai de COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
Agréé par le Ministére de I'Agriculure et de la Péche ACCREDITES ET PORTEE Taceréditation é? d
Agréé par U'autorité de streté nucléaire DISPONIBLE SUR La portée des agréments et des aceréditations, ainsi que les incertitudes de mesure. sont disponibles sur demande.

www.cofrac.fr Sites d'analyses : L pour Lagor, T pour Tarbes, A pour Agen, ST pour les sous-traitances

Afin de contribuer au respect de lenvironnement. votre bulletin d'analvse est imorimé sur du papier recvelé. en recto verso.




N° de dossier 208326

N° d'échantillon 1
O'r; e > Etablissement Public
R BEE ;%PYREN EES
CLIENT
HYDRO CONSULT Date de prélévement 04/12/2013
| B.P. 15364 Date de réception 18/04/2013
| Lieu de prélévement STEP TONTOUTA
i 198804 NOUMEA Référence de I'échantillon  T/STEP TONTOUTA
Analyse de boues de station d'épuration
Détermination Symbole Unité Teneurs exprimées sur ||_ Commentaires i
prut sSec
|Matieres séches MST % | 18,6 - | Teneur en eau (%): 81,4
pH pH 5,92 o
Eléments caractéristiques de la valeur agronomique
!\@ére@aﬁqueﬂo 3 _% 126 | 67,7 Taux de carbone : 6,29 % du brut33,87 % du sec
Azote total N % 0,96 | 5,18 | Azote organique : 0,95 % du brut
Ammonium NH4 % 0,01 0,06 |
Phosphore j@ﬁ 5 % | 0,47_ 252
Potasse K20 % 005 | 027 | Rapport C/N : 6,53
MagneS|e ~ MgO % [027] 144
Chaux ca0 % | 0,20 1,07
Oligo-éléments
Bore B mgkgl - } -
Cobalt ~ Comghkg| 1812 974
Cuivre  Cumghkg| 387 | 208
Fer  Femglhkg| 2734 | 14700 |
Mangangse  Mn mg/kg| 24,92| 134
Molybdéne Mo mgkg| -— | = —
Zinc Zn mglkg| 114,6 616
Eléments traces métalliques Teneurs 100 150
limites * 5 i
Cadmium  Cd mghkg|0238| 128 | 10 Cd
Chrome Crmglkg| 359 | 193 | 1000 ‘
Cuivre  Cumglkg| 387 | 208 | 1000 Cu
Mercure Hg mg/kg| 02 | 0928 | 10
Nickel Ni mgkg| 19,7 | 108 | 200 Ni
Plomb. _Pbmglkg| 49 | 262 800
Zne  znmghkg|1146| 616 | 3000 E
Somme Cr+Cu+Ni+ 5 mg/kg| 208,9 1123 4000
, ; % des valeurs limites *
Eléments traces organiques 0 50 100 150
Tolaldes 7 PCB_PCB mgkg] — | — | 08 | P ) I
Fluoranthéne  Fluo mglkg| — | - B ‘
Benzo(b)fluoranthél (b) mglkg| — | = | 25 | (®)
Benzo(a)pyréne (a) mg/kg| -— -—- 2,0

* las teneurs limites sont celles fixées par I'arrété du 8 janvier 1998




Centre de LAGOR
64150 LAGOR

B 0559602385

Valeur agronomique
des boues

borstores és VR EN EES

N° Dossier :208326
N¢ Echantillon : 1

Eléments caractéristiques

Pour un épandage de 16 t de boues brutes a I'hectare, 'apport en éléments nutritifs directement assimilables peut étre
estime de la fagon suivante :

Azote : entre 50 et 80 unités de N/ha
Phosphore : 50 unités de P20s/ha
Potasse : 8 unités de K20O/ha

Les valeurs ci-dessus sont calculées sur la base de 3 tonnes de matiéres séches a I'hectare (La quantité maximale
épandable sur 10 ans étant de 30 t de matieres seches/hectare)

Eléments de comparaison

Teneurs moyennes de certains produits N total P205 KoO
(en unité/tonne de brut)

Lisier de bovin 2.5 1,3 4
Fumier de bovin compact 5 2,2 8
Lisier de veau 3 2 3
Fumier d'ovin 6,7 4,2 12
Lisier de porc 5.5 6 3
Votre produit 9.6 4.7 0.5

(source : Institut de I'Elevage)

Oligo-eléments

Pour une quantité épandue de 16 t 'apport en oligo-éléments totaux est de :

Cobalt : 0 kg/ha
Cuivre : 0.6 kg/ha
Fer: 44 1 kg/ha
Manganese : 0.4 kg/ha
Zinc : 1.8 kg/ha

Les quantités figurant ci-dessus sont exprimées en éléments totaux. Leur disponibilite vis-a-vis des végétaux depend de
plusieurs facteurs dont leur forme chimique exacte et la nature du terrain d'accueil (I'acidité du sol étant un élément
déterminant)

Commentaires

Cette boue solide apporte essentiellement du phosphore, de la magnésie avec un tonnage manipulé faible. L'utilisation
de cette boue permet un apport intéressant en oligo-¢léments : fer zinc

Les quantités réellement épandues devront tenir compte des besoins du sol, mais aussi du type de culture envisagée.




- ANNEXE n® 4 -

Rapport d’Indice Biotique



HYytel
Etudes & Conseils HYDROCONSULT

Hydrobiofogie
Traitemant dos eaux vsdes

Résultats d’analyse biologique (IBNC)
sur la riviere Kouembelia a Paita

(zone aéroportuaire de Tontouta)
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Photo en couverture : pont radier sur la rivierai&mbelia a la station Kouembelia Amont (Hytec,
15/11/2013)
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Objectifs et contexte de I'étude

Objectifs de I'étude

Suite a un état initial de la qualité de la rivi&reuembelia réalisé en octobre 2005, le bureau
d’études Hydroconsult nous sollicite chaque anrag pffectuer un suivi de la qualité des
eaux de cette riviere dans le but de mesurer I'ahgar I'environnement de la station
d’épuration de I'aéroport de Tontouta (voir cartgufe 1). Ainsi une campagne annuelle est
réalisée a l'étiage (en octobre-novembre) au nivdaudeux stations d’échantillonnage
« Kouembelia Amont » et « Kouembelia Aval » situdass la riviere Kouembelia, de part et

d’autre du rejet de la station d’épuration de kgu@rt (voir Figure 1).

Cité Martinet

Station

d’épuration

Kouembélia aval (aval)

& \
J Kouembelia aval (amont) ®:

Kouembélia amont (amont)
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Goc a ; & o 4
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09 g | 2004 2 ev: 10 m:

Figure 1 : vue des stations de prélevement et deri@iere Kouembelia avant et apres travaux de
déviation (2008-2009)

HYTEC / Ethye© Analyses biologiques - Kouembelia
Rapport N°2013/IB 05 3 Janvier 2014 — rapport vB_1



Le présent rapport présente les résultats de lapagme du 15 novembre 2013 et

I'interprétation des données collectées.

Contexte de I'étude

Avant la mise en service de la station d’épuratienl’aéroport de Tontouta fin 2006, les
rejets des tinettes des avions s’effectuaient aeani de la riviere Kouembelia en amont de la
station KOUEMBELIA AVAL. lls s’effectuent, depuisalmise en service de la station, au
niveau d’'une fosse de dépotage avant admissionldasiation d’épuration pour étre traités.

Le site ou s’effectuait le rejet de ces tinettassdane fosse a été réhabilité en 2011.

Les stations échantillonnées

La fiche d’accés en annexe 1 décrit les modalitéscés aux stations échantillonnées.

STATION K QUEMBELIA AMONT
La station KOUEMBELIA AMONT se situe dans le coim&rieur de la riviere Kouembelia,

en amont de la zone aéroportuaire de Tontouta eéjetide la station d’épuration mise en
service en mai 2007.

Entre octobre 2010 et novembre 2011, la stationbal3nfluence d’'une centrale a béton en
rive droite de la station. Les effluents de la calpt (eau, béton + adjuvants éventuels) se
rejetaient dans la Kouembelia, au milieu de lai@taéchantillonnée en 2011 (voir rapport
2011/1B 17). Depuis, la rive droite a été nettoyéa.2012, des travaux de terrassement pour
I'implantation d’'un réseau d’assainissement ontréédisés en rive droite. Ces travaux étaient

en cours lors des prélevements d’octobre 2012.

L’environnement de la station est fortement antts@pet le cours d'eau a ce niveau est
influencé par les rejets des réseaux d’assainissgmnevenant du village de Tontouta, situés
en amont de la station, ainsi que de la zone aérapre (fossés collectant les eaux pluviales

des zones techniques et de la piste).

HYTEC / Ethyc© Analyses biologiques - Kouembelia
Rapport N°2013/IB 05 4 Janvier 2014 — rapport vB_1



STATION KOUEMBELIA AVAL

La station KOUEMBELIA AVAL se situe dans le courgérieur de la riviere Kouembelia,

en aval de la zone aéroportuaire de Tontouta. al#ostest au méme emplacement depuis
2007, c’est a dire qu’elle se trouve en milieu emtir hors influence des zones marécageuses
situées 100 m en aval (en amont du site échamnid#i@m 2005 et 2006).

L’environnement au site de prélevement KOUEMBELINAL est relativement préservé car
situé dans le périmétre clos de la zone aéropoetediloin des zones de circulation. Le cours
d’eau n’est plus influencé par les rejets destsetn provenance des avions effectués jusque
mi-2007 dans une fosse a méme le sol a environ MO@n amont de la station
KOUEMBELIA AVAL. Malgré la nature imperméable desrtains, il est probable que cette
fosse débordait suite aux fortes pluies. La statemte cependant sous l'influence des autres
rejets de la zone aéroportuaire (pluvial notammentu rejet de la station d’épuration mise
en service en mai 2007. Des travaux de terrassemnegté effectués sur le cours d’eau entre
2008 et 2009, entre les deux stations de préléveraeramont de la station d’épuration, afin
de dévier le lit du cours d’eau. Ces travaux sd genminés en aodt-septembre 2009 (voir

Figure 1).

Période d’échantillonnage

L’échantillonnage a eu lieu en période de basses @diage), le 15 novembre 2013.

Méthodologie de prélevement

Les macroinvertébrés benthiques représentent wemndrie d’organismes dont la taille en fin
de développement larvaire est supérieure au miitan€ette faune comprend deux groupes
d'organismes : des animaux dont le développementstestement aquatique tels les
oligochetes, les mollusques et les crustacés eamiesaux dont le développement larvaire se
passe en milieu aquatique et la phase adulte eeunaiérien. Ce groupe concerne la majorité
des insectes aquatiques.

Il est bien reconnu dans la communauté scientifique les macroinvertébrés aquatiques
constituent, de par la diversité de leurs exigermdogiques et la facilité avec laquelle ils
peuvent étre récoltéan des groupes les plus performants pour réaliserruécodiagnostic
des milieux aquatiques.

Le protocole utilisé pour I'échantillonnage de laarofaune benthique et le traitement des
échantillons en laboratoire est adapté du guidéodé@logique Mary & Archaimbault (2012).

HYTEC / Ethyc© Analyses biologiques - Kouembelia
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Ce protocole préconise de réaliser, dans chaque station de riviere, 5 prélevements de
macrofaune benthique au moyen d'un filet de type « Surber » (maille de diametre 250 um ;

surface unitaire d’échantillonnage de 0,05 m?2). Pour chacun de ces prélevements, la
profondeur et la granulométrie dominante sont notées.

Chaque prélevement est individualisé sur le terrain, c'est-a-dire conditionné séparément (5
bocaux). Les prélevements sont fixés a l'alcool a 70% sur site apres un tri dont le but est

d’éliminer les particules minérales (graviers et sable) susceptibles d’endommager les

organismes prélevés.

Les prélevements de faune benthique ainsi que les analyses biologiques des prélevements
ont été réalisés par (ETHYC'O, Moorea, Polynésie Francaise).
Clémentine FLOUHR d’Hytec était présente au moment des prélévements.

Pour la station KOUEMBELIA AMONT, les 5 prélévements ont été effectués sur le radier et

en aval immeédiat du radier sur 20 m de longueur environ dans la partie en eau de la riviere, la
station étant en cours d’asséchement.

Pour la station KOUEMBELIA AVAL, les 5 prélevements se sont situés en amont de la forét

marécageuse afin de s’affranchir des interférences avec des taxons provenant de milieux
stagnants et susceptibles de modifier 'IBNC obtenu pour cette station (valeur IBN@ 2006

priori surestimée du fait de la présence de ces taxons).

1 - Caractéristiques physico-chimiques des stations d’étude

Les parametres physico-chimiques et mésologiques figurent sur les fiches terrain en

annexe 2.

Parametres physico-chimiques mesurés in situ le 15 novembre 2013

Kouembelia Amont Kouembelia Aval
Température (°C) 24 22,4
pH 8,35 7,58
Conductivité (uS/cm a 25°C) 678 810
Oxygene dissous (mg/l / %) 2,34/ 28 1,30/14,9
Turbidité (NFU) 5,44 1,36
HYTEC / Ethye© Analyses biologiques - Kouembelia
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La figure 2 montre I'évolution depuis 2005 des pagtres mesurés situ (pH, conductivite,
oxygene dissous en mg/l et turbidite).
Les résultats obtenus montrent que :

- Le pH a légerement augmenté en 2013 sur la st&tembelia Amont (8,35) par
rapport aux années précédentes, ou il était infiéée8. En revanche, il reste du méme
ordre de grandeur a la station Kouembelia Avalréeif6 et 8 depuis 2009).

- La conductivité, qui était en général inférieure’@G pS/cm durant les premieres
années de I'étude, se situe depuis octobre 201& 650 et 800 uS/cm dans les deux
stations d’études. En novembre 2013, elle estgilige a la station aval (810 uS/cm)
gu’a la station amont (678 pS/cm).

- Le taux d’oxygéne dissous reflete dans une certaiesure la teneur en matieres
organiques du cours d’eau et/ou I'absence d’oxyi@manaturelle du fait du profil
longitudinal plat du cours d’eau (la teneur en @yg dissous des eaux courantes est
directement liée a la température et a l'agitatiehieau). Les valeurs mesurées restent
faibles (en général inférieures a 4 mg/l). En ndwen2013, la teneur mesurée a la
station Aval (1,30 mg/l, 15% de saturation) estspfaible que celle de I'Amont
(2,34 mgl/l, 28% de saturation).

- Les valeurs de turbidité confirment les observatia®e terrain (eau trouble), en
particulier a la station Amont ou des valeurs sigpges a 10 NFU ont été mesurées
entre octobre 2009 et novembre 2012. A la statigal Aes travaux semblent avoir
contribué & améliorer I'hydraulicité du cours d'eetula turbidité reste faible avec

1,36 NFU, ce qui indique une diminution des masiéne suspension dans la riviere.

8,4 oo m e m oo
pH
Kouembélia amont Kouembélia aval
moct-05 moct-06 moct-07 moct-08 moct-09
moct-10 moct-11 mnov-12 = nov-13
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Figure 2 : Evolution des paramétres mesurém situ depuis octobre 2005 dans les stations
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2- Qualité de la station KOUEMBELIA AMONT

Parameétres mésologiques (15/11/2013)

Substrat dominant : sable, vase et limon,

Vitesse :nulle,

Ombrage du cours d’eau 5%,

Présence de matiere organique végétalejuelques feuilles,

Présence de végétaux aquatiques ou algues vertes ragfinis : papyrus, lentilles d’eau

couvrant la totalité du cours d’eau.

On constate, depuis 2010, que le recouvrement duksirat par la vase a diminué de
facon importante par rapport aux années antérieures C’est vraisemblablement
I'influence des travaux de curage et de modificatio du cours d’eau en aval de la station
qui ont amélioré I'hydraulicité dans la riviere ainsi que le raccordement de la cité
Martinet dont les rejets imparfaitement traités n’impactent plus la station Kouembelia
Amont.

La conséquence de ce raccordement est un asséchetran lit au niveau de la station

Kouembelia Amont en période d’étiage comme il a étéonstaté en novembre 2013.
Faune benthique (15/11/2013)

Les bulletins d’analyse biologique et les listagiiatiques sont en annexe 4 du rapport.

On note une forte baisse de la richesse taxononequ2013 avec 9 taxons seulement (17
taxons en novembre 2012)es indices calculés montrent que la qualité lgigjoe du cours
d’eau, au regard des pollutions organiques, resigvaise avec un IBNC de 3,80 et un indice
EPT nul (les mémes valeurs avaient été obtenuasveambre 2012).

La faune échantillonnée présente une forte domanalectaxons saprophiles (inféodés aux
substrats riches en matieres organiques en décdimppdels que les insectes diptéres
Chironomus spp. (65% de I'abondance totale) et les vers Oligeeh€B3% de I'abondance
totale). Ces animaux sont caracteéristiques de umilgauvres en oxygene dissous et riches en
matieres organiques, tels les milieux récepteuesfldents domestiques. D’autres insectes

diptéres inventoriés (Ephydridae et Stratiomyidam®)t caractéristiques de ce type de milieu.

HYTEC / Ethyc© Analyses biologiques - Kouembelia
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Valeurs de I''BNC KOUEMBELIA AMONT

Historigue :
Date IBNC | qualité biologique
SEUILS D'INTERPRETATION DES INDICES
d’échantillonnage (N. Mary, V. Archaimbault, 2012)
29/10/2005 5,00 | passable -
Qualité biologique
18/10/2006 2,17 | trés mauvaise .
xcellente
15/10/2007 4.43 mauvaise Bonne 55 < 1< 6,5
21/10/2008 3,73 mauvaise Passable 45<1<55
19/10/2009 4,70 | passable MEEIES 98 < 1840
04/10/2010 4,55 | passable Tres mauvaise
21/10/2011 4,20 mauvaise ? Indice spécifique & I'évaluation des pollutions
organiques. [Mary, 1999]
13/11/2012 4,20 mauvaise
15/11/2013 3,80 | mauvaise

Conclusion : La station KOUEMBELIA AMONT se caractése par une qualité biologique
mauvaise depuis octobre 2011 expliquée, entre aufexteurs, par les rejets domestiques
effectués a 'amont (lotissement et village de Tomitia) et par le fait également que le cours
d’eau s’asseche en période d’étiage avec pour cqusé@ce un débit résultant de ces seuls
rejets. Les résultats sont a considérer avec prumemour 2013 du fait des conditions
hydrologiques particuliéres (pas de continuité hwdiligue avec la station Kouembelia Aval
et débit nul).

3- Qualité de la station KOUEMBELIA AVAL

Parametres mésologiques (15/11/2013)

Substrat dominant :graviers et sable,

Vitesse faible a nulle,

Ombrage du cours d’eau 10%,

Présence de matiere organique végétaldeuilles et branchages

Présence de végétaux aquatiques ou algues vertesn ndéfinis : algues, herbacées et

papyrus.

HYTEC / Ethye© Analyses biologiques - Kouembelia
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Faune benthique (15/11/2013)

Les bulletins d’analyse biologique et les listagiiatiques sont en annexe 4 du rapport.

La station se situe toujours sous l'influence detsedomestiques : on retrouve des taxons
saprophiles et caractéristiqgues des milieux pewgéngs tels que les dipteres Chironomidae
Chironomus spp. (63% de I'abondance totale), les vers Oligoch¢83%6 de I'abondance
totale) et les achetes. Les deux premiers taxomsesoméme proportion que dans la station
amont.

D’autres insectes coexistent qui relévent la ntabaje d’'IBNC (5,10) : dipteres de la famille
des Ceratopogonidae, hétéropteres de la famille \Gdgdae, Coléopteres des familles
Hydraenidae et Dytiscidae, trichoptéres de la flendiés Leptoceridae (genfeiplectides).

La richesse taxonomique de la station Kouembelial Aest tres supérieure a celle de la
station Kouembelia Amont (23 et 9 taxons respeniaet). Elle globalement élevée et
montre que la station d’épuration contribue a ume&leration des conditions biotiques du

cours d'eau a la station Kouembelia Aval.

Valeurs de I''BNC KOUEMBELIA AVAL

Historigue :
Date IBNC | qualité biologique
SEUILS D'INTERPRETATION DES INDICES
d’échantillonnage (N. Mary, V. Archaimbault, 2011)
29/10/2005 3,30 | trés mauvaise .
Qualité biologique
18/10/2006 4,55| passable .
xcellente
15/10/2007 4,62 passable Bonne 55 < 1< 6,5
21/10/2008 4,13 mauvaise Passable 45<1<55
19/10/2009 3,56 | mauvaise MEEIES 98 < 1840
04/10/2010 530| passable [rés mauvaise
21/10/2011 4,25 mauvaise ? Indice spécifique & I'évaluation des pollutions
organiques. [Mary, 1999]
13/11/2012 4,09 mauvaise
15/11/2013 5,10 | passable

Conclusion : La qualité biologique de cette statigmésente une amélioration par rapport
aux étiages 2011 et 2012. Aucun incident n’a étééeur I'ouvrage de traitement dans la

période ayant précédeé les prélevements.
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4- Conclusions

Le tableau ci-aprés reprend l'historique des valeditBNC suite aux

analyses effectuées

depuis 2005.
29/10/2005 | 18/10/2006 | 15/10/2007 | 21/10/2008 | 19/10/2009 | 04/10/2010 21110/2011 | 13/11/2012 | 15/11/2013
Kox;ﬂ;ﬁfha 5,00 443 373 470 4,55 4,20¢ 4,20 3,80*
Koulicﬂa?e"a 4,62 4,13 3,56 530 4,25 4,09 510
Continuité A priori non A priori non
; : . non (voir (étiage " (étiage N
2’;2;?#]?&: oul oul photos) | sévere, voir ' sévere, voir A priori oui non
photos) photos)
Pose d’un
Travaux de ) )
. déviation Construction réseau N .
Rejet des effluents terminés en | 1é campaane du nouvel d’eaux Cité Martinet
(notamment tinettes) dans le , Déviation . campagr aéroport non uséesen | raccordée ala
\ qere aolt-sept. | aprés déviation - . X L
cours d'eau en amont de du cours de terminée, rive droite | step et riviere
) campagne 2009 - et curage de la .
Kouembelia Aval. aprés mise la dvsfonction | Kouembelia centrale a de en cours
Remarques | Station Kouembelia Aval pres m Kouembelia | %Y béton enrive | Kouembelia | d’assécheme
) en service nement entre les deux . !
pour partie en zone ; en cours ; droite aval de | amont et nt au niveau
. de la station step (eaux stations h
marécageuse (valeurs de d'épuration (2008- arasites) | déchantillonna Kouembelia | raccordeme de
I'IBNC a considérer avec P ' 2009). P en e Amont plus en | ntdelacité | Kouembelia
précaution). juillet/adt ge. service Martinet en Amont
2009 (2011). amont en
Cours.

* calcul réalisé malgré le faible nombre de taxons bio-indicateurs

v’ Station KOUEMBELIA AMONT - évolution de la qualité depuis 2005

L’historique des prélevements réalisés annuellendepuis octobre 2005 nous montre les
fluctuations de la qualité biologique de la stattt@UEMBELIA AMONT qui présente une
tres mauvaise qualité en 2006, une qualité biolagipassable en 2005, 2009 et 2010 et
mauvaise depuis 2011. En effet, cette station dabiinfluences amont extérieures au site
aéroportuaire et dues notamment aux rejets doroestide lotissements et d’'une partie du
village de Tontouta.

De plus, les conditions hydrologiques étaient paligres en novembre 2013 : débit nul,
faible épaisseur de la lame d’eau, lit de la rizvién cours d’assécheme@es facteurs sont a
prendre en considération dans l'interprétation desrésultats. Il serait plus judicieux de
procéder a la prochaine campagne de prélevememéreade de moyennes eaux (juin-juillet
2014).

v’ Station KOUEMBELIA AVAL — évolution de la qualité d epuis 2005
Pour la station KOUEMBELIA AVAL, la qualité biologue au regard des pollutions
organiques a été globalement mauvaise en 2008, 209 et 2012 etine amélioration
semble se profiler en 2013 (qualité passabld).année 2010 avec une qualité biologique

Analyses biologiques - Kouembelia
Janvier 2014 — rapport vB_1

HYTEC S Ethgc ©

Rapport N°2013/IB 05 12



passable également peut étre considérée comme rurée aeprésentative au niveau du
fonctionnement de la station d’épuration et detébitisation des berges (herbes) du cours
d’eau en amont. On peut cependant noter que mialgliéninution des dépots de vase, le taux
d’oxygene dissous des eaux a fortement baissé si@pdil (75% en 2011, 21% en 2012 et
15% en 2013).

v' Comparaison AMONT-AVAL station d’épuration
Les graphes de la figure 3 montrent I'évolution gescipales métriques qui caractérisent
I'état écologique de ce cours d’eau. On constage: qu
- pour la densité, les valeurs sont variables ethglénnent selon les années
entre 10 000 et 75 000 individus par m2, a I'exioeptle I'année 2006 ou des
valeurs beaucoup plus faibles ont été relevéese(dnd00 et 6 000 individus
par m?). Les densités observées en novembre 20t 3eaucoup plus faibles
gu’en 2012 pour les deux stations d’étude, et eticpier pour Kouembelia
Amont (respectivement 4 000 et 30 0000 individus mp& pour Kouembelia

Amont et Kouembelia Aval).

80000 - Mise en service de la station d'épuration . __________________
70000 4+-------------M-------------———————- - - - ----- D - - - - -
60000 --mmmmmoemee Raccordementdela [
50000 4 ------------- cité Martinetala -1 -----—---| |-
40000 +-------F---B ¢, - -----BRE
Densité (nombre 30000 +coeeobo T P
d’individus au )
m?) 0000
10000 +-#---F B e R
0
Kouembélia amont Kouembélia aval
W oct-05 W oct-06 ® oct-07 ® oct-08 W oct-09 moct-10 m oct-11 ®mnov-12 © nov-13
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Figure 2 : évolution de la densité, de la richessaxonomique, de I'abondance relative en insectes
diptéres Chironomidae et de I'lBNC aux stations Koembelia Amont et Aval depuis 2005

HYTEC / Ethyc© Analyses biologiques - Kouembelia
Rapport N°2013/IB 05 14 Janvier 2014 — rapport vB_1



- Depuis octobre 2011, les richesses taxonomiquéspdas élevées a la station
Kouembelia Aval qu’a la station Kouembelia Amonn B013, les valeurs
relevées sont de 9 taxons pour Kouembelia AmorOepour Kouembelia
Aval.

- Les insectes dipteres Chironomidae constituent grende part de la
communauté benthique aux deux stations, et encpheti sur Kouembelia
Amont (35 a 70% des peuplements benthiques demisbre 2007). Ce
groupe faunistique est représenté dans les mérapsrfions aux deux stations

depuis octobre 2011.

En conclusion, la richesse taxonomique et la densisont plus élevées sur Kouembelia
Aval que sur Kouembelia Amont, avec une meilleure ydraulicité du cours d’'eau a

I'aval. Cela se traduit par une_gualité biologiquesensiblement meilleure en aval du rejet

de la station d’épuration gu’en amont, confirmant b tendance observée depuis octobre

2010 : le curage du lit du cours d’eau (2008-200®t la mise en service de la station
d’épuration (mai 2007) en épurant les rejets d'eauxusées de la zone aéroportuaire
contribuent & une amélioration de la qualité du cots d’eau et peuvent expliquer la
relativement forte richesse taxonomique observéela station Kouembelia aval.De plus,

le raccordement progressif des eaux usées a lanstbépuration limite I'apport de polluants
au cours d’eau, que ce soit au niveau de la st&tmrembelia Amont (depuis fin 2012) ou
Kouembelia Aval (depuis mai 2007).

Pour cette derniere campagne (novembre 20&8)yvaleurs d'IBNC confirment que la
qualité du cours d’eau est meilleure a la station Buembelia Aval.

Le raccordement fin 2012 de la cité Martinet en mimde Kouembelia Amont réduit les
apports hydrauliques et le cours d'eau s'assécliétiage, ce qui produit des données
faunistiques a considérer avec prudence (faible téaxygénation des eaux avec une faune
adaptée a ces conditions difficiles). serait judicieux de realiser les prochains
prélévements en période de moyennes eaux (juin-jlét 2014) afin d’avoir des résultats
faunistiques plus représentatifs de la qualité du rteu.

Le raccordement des eaux usées des lotissemards sih dehors de la zone aéroportuaire a
la station d’épuration reste I'étape ultime pouréharer la qualité de la Kouembelia,

notamment a la station amont.
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Hytel FICHE SIGNALETIQUE DACCES AUX POINTS

Bassinversant Kouembelia

Riviere Kouembelia

Commune Paita

ID POINT KOUEMBELIA AMONT AEROPORT
Systeme Lambert

X 422 274

Y 243 522

Alt 15

Nom Chemin - Nouméa-Tontouta-Kouembelia aéroport

Acces par:

Suivre la RT1 depuis Nouméa jusqu'a Tontouta.

Pour accéder a la station aval de la riviere Kouembelia :

A Tontouta entrer dans la zone aéroportuaire en direction du terminal des arrivées, passer le terminal et prendre a droite a 20 m
apres le terminal. A 50 m se trouve l'entrée du poste de police qui contrble la zone aéroportuaire. Il faut prévenir a lI'avance et
laisser ses coordonnées et I'immatriculation du véhicule (prévoir carte grise et piéce d'identité). Pour rejoindre la Kouembelia :
km O : poste de sécurité, puis suivre la piste aéroportuaire a droite

km 1,350 : pont qui passe sur la Kouembélia

Continuer & suivre la berge sur 150 m

km 1,500 : portail fermé a clé (se procurer la clé du portail)

une fois le portail ouvert, prendre a gauche, suivre la cloture, puis la berge en RD sur 200 m

km 1,700 : laisser la voiture (on se trouve a I'amont de la station)

La redescendre sur une centaine de métres environ pour commencer & échantillonner.

Pour accéder a la station amont de la riviere Kouembelia :

Sortir de la zone aéroportuaire et revenir vers le "rond point" de Tontouta

km O : prendre la direction de I'aérogare au rond point de Tontouta sur la RT1.
km 0,1 : tourner a droite

Continuer tout droit en direction de Cité Martinet

km 0,6 : tourner a gauche aprés le pont sur la Kouembelia et passer le portail.
La station "kouembelia amont" est en aval du pont.

Personnes a contacter  CCl Tontouta
Téléphone :
Adresse :

Marcheapied

Durde (h) : 0
Difficultés Prévenir pour I'acces en aval, zone aéroportuaire soumise a autorisation
particuliéres + clé de portail a récupérer
Repéres
particuliers
HYTEC Page 1/1 KOUEMBELIA AMONT AEROPORT

Edité le 07/01/2014



Hytel FICHE SIGNALETIQUE DACCES AUX POINTS

Bassinversant Kouembelia

Riviere Kouembelia

Commune Paita

ID POINT KOUEMBELIA AVAL AEROPORT
Systeme Lambert

X 421 264

Y 243 714

Alt 15

Nom Chemin - Nouméa-Tontouta-Kouembelia aéroport

Acces par:

Suivre la RT1 depuis Nouméa jusqu'a Tontouta.

Pour accéder a la station aval de la riviere Kouembelia :

A Tontouta entrer dans la zone aéroportuaire en direction du terminal des arrivées, passer le terminal et prendre a droite a 20 m
apres le terminal. A 50 m se trouve l'entrée du poste de police qui contrble la zone aéroportuaire. Il faut prévenir a lI'avance et
laisser ses coordonnées et I'immatriculation du véhicule (prévoir carte grise et piéce d'identité). Pour rejoindre la Kouembelia :
km O : poste de sécurité, puis suivre la piste aéroportuaire a droite

km 1,350 : pont qui passe sur la Kouembélia

Continuer & suivre la berge sur 150 m

km 1,500 : portail fermé a clé (se procurer la clé du portail)

une fois le portail ouvert, prendre a gauche, suivre la cloture, puis la berge en RD sur 200 m

km 1,700 : laisser la voiture (on se trouve a I'amont de la station)

La redescendre sur une centaine de métres environ pour commencer & échantillonner.

Pour accéder a la station amont de la riviere Kouembelia :

Sortir de la zone aéroportuaire et revenir vers le "rond point" de Tontouta

km O : prendre la direction de I'aérogare au rond point de Tontouta sur la RT1.
km 0,1 : tourner a droite

Continuer tout droit en direction de Cité Martinet

km 0,6 : tourner a gauche aprés le pont sur la Kouembelia et passer le portail.
La station "kouembelia amont" est en aval du pont.

Personnes a contacter  CCl Tontouta
Téléphone :
Adresse :

Marcheapied

Durde (h) : 0
Difficultés Prévenir pour I'acces en aval, zone aéroportuaire soumise a autorisation
particuliéres + clé de portail a récupérer
Repéres
particuliers
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Hytel

RELEVES TERRAIN -
DONNEES MESOLOGIQUES ET FAUNISTIQUES

—1 - Identification de la station

Riviére : Kouembelia Date prélevement :  15/11/2013

Station : KOUEMBELIA AMONT AEROPORT | Heure : 11:45

Client : Hydroconsult X aval (m) : 422 363 Xamont (m) : 422371
Commande :  étude impact step tontouta | Y aval (m) : 243 540 Y amont (m) : 243 546
Organisme préleveur : Hytec Ref. XY : Lambert

Prélévement effectué par : Alt. carte IGN (m) : 15

2 - Environnement général

zone anthropisée
faible

vase

Environnement global :
Pente :
Granulométrie dominante :

Zone d'application IBS : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique

Substrat station : Volcano-sédimentaire

Sources d'interférences :
STEP aéroport en aval.

Phénomene anormal observé :
d'assechement, depuis le raccordement de la STEP.

Remarques :
Prévoir de prélever en juillet en 2014.

Aval lotissement (100 m) et rejet fossé eaux pluviales dans la station en rive gauche. Raccordé

fond non visible par endroits (lentilles d'eau), eau trouble. Odeur de vase. Station en cours

Station en cours d'assechement, eau présente en aval immédiat du radier sur 30 m.

3 - Conditions d'observation

Hydrologie : Etiage sévére
Traces de laisses de crues ou pluie importante ayant précédé I’échantillonnage : Non
Couleur de I'eau : trouble

Photos :

Fond visible Non soleil

Météo :
vues stations et prélévements unitaires

ras

4 - Caractéristiques physico-chimiques

Appareil Date étalonnage Valeurs mesurées in situ
Conductivité | Multiparamétre WTW 340i 14/11/13 14:00 +++ | 678 pS/cm T RéF(°C) 250  T*:239 °C
02 Multiparamétre WTW 340i 14/11/13 14:00 ++ 2,34 mg/l 28,0 % T*:24,5 °C
pH / Rédox Multiparametre WTW 340i 14/11/13 14:00 ++ 8,35 -85,0mVv T*:23,2 °C
Turbidité  [Turbidimétre WTW Turb 430 IR/T|  14/11/13 14:00 ++ | 5,44 NTU

* T indique la température de I’eau mesurée par la sonde
Remarques mesures in situ : néant

HYTEC Etudes et Conseils Hydrobiologie
Edité le 20/12/2013
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5- Description de la station

Facies présents : 1 séquence radier-mouille

Longueur du bief échantillonné (m) : 20,00

Largeur minimale du lit mouillé (m) : 2,00 Profondeur minir.nale (m): 0,01
Largeur maximale du lit mouillé (m) : 4,00 E;Z:\:Siz;t ?uaﬁltr?ale (m) : ﬁlcfr?
Largeur moyenne du lit mouillé (m) : 4,00 % d'ombrage : 5
Distance entre les deux berges (m) : 4 Vitesse du courant - nulle

Substrat de la partie non mouillée du lit mineur :  terre

Structure de la berge [Substrat prédominant]  Végeétation berge % couv. par la | Pente berge*
végeétation
Berge droite artificielle terre herbacées, fleurs jaunes 100 forte
Berge gauche artificielle terre herbacces et papyrus 100 Moyenne

* limites de classe pour les pentes des berges : Faible < 35 % ou 20° de pente, 35% ou 20°<= Moyenne <70 % ou 45°, Forte >= 70 % ou 45°

% Roche/dalle Blocs Galets/Pierre | Graviers Sable vase/limon/argile Débris org.
0 (>250 mm) | (25-250 mm) | (2-25 mm) |(0,05-2 mm) (<0,05 mm) /subst. artificiel
Berge droite 0 0 0 0 0 100 0
Berge gauche 0 0 0 0 0 100 0
Lit mouillé 10 5 30 0 30 25 0
Lit mouillé
Etat du substrat : recouvert de périphyton et de vase
Végétaux aquatiques : lemna minor, papyrus % recouvrement : 90
Matiére organique végétale : quelques feuilles Importance : faible

Fréguentation animale ou humaine :  aéroport et village

Latérites: 0 9% de recouvrement dont 0 9% en zones lotiques avec colmatage 0

dont 0 % en zones lentiques avec colmatage 0
+ : couche facilement déplacable ; ++ quelques mm d’épaisseur ; +++ plus d’un cm d’épaisseur

Remarques: Lit envasé (moins que les années précédentes). Débit nul. Sec en aval
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6 - Echanti"onnaqe de la faune benthique Nombre de flacons prélevés : 4 Echantillon fixé dans : alcool 70%

Ordre Vitesse Heau| % % % % % % % | Colmatage| % Détail substrat Contenu prélévement
Prél (cm) |R/D B G/P Gr S fines autre g degré Mo/Veg /végétation
1 nulle 25 0 0 100 0 O 0 0 |100 +++ pierres/galets. P1 et P2
mélangés
2 nulle 0 0 0 O 0 O 0 100] O + 100 lemna minor en surface.
P1 et P2 mélangés
3 nulle 20 0O 0 0 O O 0 100|100 +++ 100 vase (+ lemna 5% en
surface)
4 nulle 40 0 0 0 0O O 0 100|100 +++ 0 litiere + vase chironomus
5 nulle 1 50 0 0 0 O 0 50 |100 +++ 100 radier + algues vertes

R/D : Roche/Dalles, B : Blocs soulevables & la main (> 250 mm), G/P : galets/pierres (25 -250 mm), Gr : graviers (2-25 mm), S : sables (0,05-2 mm), fines :
vases/limons/argiles (< 0,05 mm), autre : débris organiques ou substrat artificiel.

Remarques : beaucoup de vase. Milieu stagnant et en cours d'assechement. P1 et P2 mélangés

7 - Prélévement d'eau Non
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Hytel

RELEVES TERRAIN -
DONNEES MESOLOGIQUES ET FAUNISTIQUES

—1 - Identification de la station
Riviére : Kouembelia

Station : KOUEMBELIA AVAL AEROPORT
Client : Hydroconsult

Commande :  étude impact step tontouta
Organisme préleveur : Hytec
Prélevement effectué par :

Date prélevement :  15/11/2013
Heure : 09:30
X aval (m) : 421 360 Xamont (m) : 421297

Y aval (m) : 243 698 Y amont (m) : 243712
Réf. XY : Lambert

Alt. carte IGN (m): 15

2 - Environnement général

Environnement global : zone anthropisée
Pente : faible

Granulométrie dominante :  graviers

de la Kouembelia.
Phénoméne anormal observé : RAS

Zone d'application IBS : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique
Substrat station : Ultramafique
Sources d'interférences : aval rejet station d'épuration lotissement (800 m) et station d'épuration aéroport (500 m).

Travaux de raccordement du lotissement millitaire a la STEP aéroport terminés en rive droite

Remarques : Le débit & la station est plus important que d'habitude et la partie avale est noyée. Station d'épuration aéroport
(800 EH) a 70-80 % de sa charge nominale, débit de 50-60m3/j soit 550-600 EH.

3 - Conditions d'observation

Hydrologie : Etiage sévére

Traces de laisses de crues ou pluie importante ayant précédé I’échantillonnage : Non  ras

Couleur de I'eau : claire Fond visible Oui Météo : soleil
Photos :  vues stations et prélevements unitaires
4 - Caractéristigues physico-chimigues
Appareil Date étalonnage Valeurs mesurées in situ
Conductivité Multiparametre WTW 340i 14/11/13 14:00 +++ | 810 pS/cm T Réf(°C) 25,0 T*:22,4 °C
02 Multiparamétre WTW 340i 15/11/13 12:00 + 1,30 mg/l 14,9 % T °C
pH / Rédox Multiparametre WTW 340i 14/11/13 14:00 ++ 7,58 mV T*:22,2 °C
Turbidité  [Turbidimétre WTW Turb 430 IR/T|  14/11/13 14:00 ++ | 1,36 NTU

* T indique la température de I’eau mesurée par la sonde

Remarques mesures in situ :  néant.
Température sonde oxymeétre : erreur

HYTEC Etudes et Conseils Hydrobiologie
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5- Description de la station

Facies présents : 2 séquences radier-mouille

Longueur du bief échantillonné (m) : 70,00

Largeur minimale du lit mouillé (m) : 0,20 Profondeur minir.nale (m) : 0.05
Largeur maximale du lit mouillé (m) : 2,00 E;Z:\:Siz;t ?uaﬁltr?ale (m) : ﬁljr?
Largeur moyenne du lit mouillé (m) : 1,00 % d'ombrage : 10
Distance entre les deux berges (m) - 2 Vitesse du courant : aible a nulle

Substrat de la partie non mouillée du lit mineur :  terre

Structure de la berge [Substrat prédominant]  Végeétation berge % couv. par la | Pente berge*
végeétation

Berge droite naturelle/artificielle | roche mere/remblai terre| papyrus, arbres, herbacées, 100 Moyenne
: macrobhvtes
Berge gauche artificielle remblai terre herbacées, macrophytes 100 Moyenne

* limites de classe pour les pentes des berges : Faible < 35 % ou 20° de pente, 35% ou 20°<= Moyenne <70 % ou 45°, Forte >= 70 % ou 45°

% Roche/dalle Blocs Galets/Pierre | Graviers Sable vase/limon/argile Débris org..
(> 250 mm) (25-250 mm) | (2-25 mm) |(0,05-2 mm) (<0,05 mm) /subst. artificiel
Berge droite 20 0 0 0 0 80 0
Berge gauche 5 0 0 0 0 95 0
Lit mouillé 10 0 30 30 20 10 0
Lit mouillé
Etat du substrat : recouvert de périphyton et de vase
Végétaux aquatiques : algues, herbacées, papyrus % recouvrement : 50
Matiére organique végétale : quelques feuilles et branchages Importance : faible

Fréguentation animale ou humaine : en aval de I'aéroport et du village

Latérites: 0 9% de recouvrement dont 0 9% en zones lotiques avec colmatage 0
dont 0 % en zones lentiques avec colmatage 0
+ : couche facilement déplacable ; ++ quelques mm d’épaisseur ; +++ plus d’un cm d’épaisseur

Remarques: lit propre, envahi par herbacées en amont. Peu de lentilles d'eau mais substrat entierement recouvert de vase et
d'algues y compris dans les zones courantes.
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6 - Echantillonnage de la faune benthique Nombre de flacons prélevés : 5

Echantillon fixé dans :alcool 70%

Ordre Vitesse Heau| % % % % % % % | Colmatage| % Détail substrat Contenu prélévement
Prél (cm) |R/D B G/P Gr S fines autre g degré Mo/Veg /végétation

1 nulle 20 0100 0 0 O 0 0 |100 ++ 0 bloc en bordure présence d'un

Dytiscidae

2 nulle 30 |0 0100 0 O O O |100 ++ 0 pierres/galets chironomus

3 nulle 15 0 0 0 50 50 O 0 |100 ++ 0 graviers et sable chironomus

4 faible 5 15 0 70 15 0 O 0 |100 ++ 0 pierres/galets et RM

5 nulle 5 0 0 0O O O 0 100|100 ++ 0 racines et branchages chironomus

6 0 0 0O 0 0 O 0 ++

R/D : Roche/Dalles, B : Blocs soulevables a la main (> 250 mm), G/P : galets/pierres (25 -250 mm), Gr : graviers (2-25 mm), S : sables (0,05-2 mm), fines :
vases/limons/argiles (< 0,05 mm), autre : débris organiques ou substrat artificiel.

Remarques : Quelques poissons (guppy et tilapias), araignée, larves de diptéres rouges (chironomus), odonates en vol. Lit propre
avec un niveau d'eau plus élevé que d'habitude. Prélevements n° 5 en aval du site de stockage des boues de tinette.
Aval station plus en amont qu'en 2012. Quelques macrodéchets en RD.

7 - Prélévement d'eau Non
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ANNEXE 3 : PHOTOS DES STATIONS

- Kouembelia Amont du 15/11/2013
- Kouembelia Aval du 15/11/2013

HYTEC / Ethye© Analyses biologiques - Kouembelia
Rapport N°2013/IB 05 Annexe décembre 2013 — rapport vVA_0



Journée terrain du 15 novembre 2013 — IBNC Kouembelia — Planche photo

Qualité biologique de la
riviere Kouembelia
Prélevements faunistiques réalisés en
vue de la détermination de I'BNC

Sommaire

Station Kouembelia AVal.. e esevseseessessessssssessessssssssseens -2-
Station Kouembelia AMONT... e vsesseessessessesssessesssssseens -4 -
HYTEC / Bthye'© Hydroconsult

Rapport 2013/IB 05 — Suivi qualité Kouembelia -1- DECEMBRE 2013



Journée terrain du 15 novembre 2013 — IBNC Kouembelia — Planche photo

Station Kouembelia Aval (15/11/ 2013)

Amont station vue
depuis I'aval (photo
prise en rive
gauche)

Prélévement n°1 :

Bloc en bordure
(vitesse de courant
nulle)

Prélévement n°2 :

Pierres/galets dans
le chenal principal
du cours d’eau
(vitesse de courant
nulle)

HYTEC / Ethye'o Hydroconsult
Rapport 2013/1B 05 — Suivi qualité Kouembelia -2- DECEMBRE 2013




Journée terrain du 15 novembre 2013 — IBNC Kouembelia — Planche photo

Prélévement n°3 :

Graviers et sable
en bordure et sous
herbacées
(vitesse de courant
nulle)

Prélévement n°4 :

Pierres/galets dans
le chenal principal
de la riviere
(vitesse de courant
faible)

Prélévement n°5 :

Racines et
branchages
(vitesse de courant
nulle)

HYTEC / Ethye'o Hydroconsult
Rapport 2013/1B 05 — Suivi qualité Kouembelia -3- DECEMBRE 2013




Journée terrain du 15 novembre 2013 — IBNC Kouembelia — Planche photo

Station Kouembelia Amont (15/11/2013)

Aval station vue depuis le
radier (photo prise au
milieu du cours d'eau)

Prélévements n°let 2:

Lentilles d’eau en surface
et pierres/galets en
profondeur (vitesse de
courant nulle)

Prélévement n°3:

Vase prélevée sous la
couche de lentilles d’eau
flottant en surface
(vitesse de courant nulle)

HYTEC / Ethye'o Hydroconsult
Rapport 2013/1B 05 — Suivi qualité Kouembelia -4 - DECEMBRE 2013




Journée terrain du 15 novembre 2013 — IBNC Kouembelia — Planche photo

Prélévement n°4 :

Litiere et vase (vitesse de
courant nulle), a l'aval
immédiat du radier

Prélévement n°5 :

Radier bétonné et algues
vertes (vitesse de courant
nulle)

Vue vers l'aval depuis le
radier de la partie
asséchée du cours d’eau

HYTEC / Etla(ch’O
Rapport 2013/1B 05 — Suivi qualité Kouembelia

Hydroconsult
DECEMBRE 2013




ANNEXE 4 : BULLETINS D’ANALYSE
BIOLOGIQUE ET LISTES FAUNISTIQUES

- Kouembelia Amont du 15/11/2013
- Kouembelia Aval du 15/11/2013

HYTEC / Ethye© Analyses biologiques - Kouembelia
Rapport N°2013/IB 05 Annexe décembre 2013 — rapport vVA_0



Hytel [ BULLETIN D'ANALYSE BIOLOGIQUE

Riviére : Kouembelia Date prélévement : 15/11/2013
Station : KOUEMBELIA AMONT AEROPORT Heure : 11:45
Substrat station : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique X aval : 422 363 X amont : 422 371
Commande / client :  étude impact step tontouta / Hydroconsult Y aval : 243 540 Y amont : 243 546
Prélév. effectué par : Réf. XY : Lambert

Analyse effectuée par : Validée par :

Abr. Nom taxon

Nombre de prélé s o e dans le caleal 5/5 ScoreScore 1 2 3 4 5 Nb Abon
ombre de prelévements pris en compte dans le calcu .4
P P P IBNC IBS * * * * = indiv relat
Oli Oligochete indéterminé 3 2 10 12 300 322 32,66%
Pha Mollusque Gastéropode Physidae Physa acuta 3 2 3 5 051%
Cop Crustacé Copépode indéterminé 9 9 0,91%
Coe Ins. Odonate Coenagrionidae indéterminé 3 3 0,30%
Vel Ins. Hétéroptére Veliidae indéterminé 7 6 1 1 0,10%
Hyf Ins. Coléoptére Hydrophilidae indéterminé 5 5 3 3  0,30%
Chu Ins. Diptére Chironomidae Chironomus spp. 1 4 4 112 525 641 65,01%
Str Ins. Diptére Stratiomyidae indéterminé 1 1 0,10%
Eph Ins. Diptere Ephydridae indéterminé 1 1 0,10%
19 17

Abondance (nb d'individus sur la station) 986 Richesse taxonomique (nb de taxons) 9

Densité (nb d'individus par m?) 3944 Nombre de taxons participant au calcul de 'IBNC : 5

INDICE EPT 0 Nombre de taxons participant au calcul de 'IBS : 4

(indice éphéméroptéres, plécopteres et trichoptéres)

INDICE Margalef (D) 1,16

INDICE Shannon (H') 0,77

Equitabilité de Pielou (E) 0,35

Abondance relative en Chironomidae 65,01%

* Les habitats marginaux (couvrant moins de 5% de la surface du lit mouillé) sont désignés par la lettre M, les habitats dominants sont désignés par la
lettre D, D3 s’ils couvrent plus de 50% du lit mouillé, D2 entre 25 et 50% et D1 entre 5 et 25%.

INDICE BIOTIQUE DE NC (IBNC) : | 3,80 | MAUVAISE QUALITE BIOLOGIQUE (Moins de 7 taxons !)
INDICE BIOSEDIMENTAIRE (IBS): TRES MAUVAISE QUALITE BIOLOGIQUE (Moins de 7 taxons !)

Remarques :

Tri et détermination réalisés par N. Mary. P1 et P2 mélangés.
Oligochetes : plusieurs especes dont Naididae Pristina sp.

Chironomus : 1 nymphe dans 3/5 et une nymphe dans 5/5

Physa acuta : 2 individus dans 4/5 et 3 individus dans 5/5

Données disponibles pour les fractions >500 microns et 250-500 microns.

Digitally signed by

Reason: Traitement biologique des
échantillons réalisé par

Location: Moorea (Polynésie Frangaise)
Date: 2014.01.07 09:23:53 -10'00'
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Hytel

LISTE FAUNISTIQUE BENTHOS

Riviére : Kouembelia Date prélévement : 15/11/2013
Station: KOUEMBELIA AMONT AEROPORT Heure : 11:45
Substrat station : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique X aval : 422 363 X amont : 422 371
Commande / client : étude impact step tontouta / Hydroconsult | Y aval : 243 540 Y amont : 243 546
Prélévement effectué par : N. MARY Réf. XY : Lambert

Analyse effectuée par : N. MARY Validée par : N. MARY

Abr. Nom taxon 1 2 3 4 5 6 7 8 Nb TotalTotal

* * * * * * * * indiv M D

Oli  Oligochete indéterminé 10 12 300 322

Pha Mollusque Gastéropode Physidae Physa acuta 2 3 5

Cop Crustacé Copépode indéterminé 9 9

Coe Ins. Odonate Coenagrionidae indéterminé 3 3

Vel Ins. Hétéroptéere Veliidae indéterminé 1 1

Hyf Ins. Coléoptére Hydrophilidae indéterminé 3 3

Chu Ins. Diptére Chironomidae Chironomus spp. 4 112 525 641

Str  Ins. Diptére Stratiomyidae indéterminé 1 1

Eph Ins. Diptére Ephydridae indéterminé 1 1

Abondance (de la colonne) 27 4 126 829 986 0 0
Richesse taxonomique (de la colonne) 6 1 3 4 9 0 0

* ] :1a3individus, 2 : 4 a 20 individus, 3 : 21 a 100 individus, 4 : 101 a 500 individus, 5 : > 500 individus
Abondance (nb d'individus sur la station) : 986
Densité (nb d'individus par m?) : 3944 Richesse taxonomique (nb de taxons) : 9

* Les habitats marginaux (couvrant moins de 5% de la surface du lit mouillé) sont désignés par la lettre M, les habitats dominants sont
désignés par la lettre D, D3 s’ils couvrent plus de 50% du lit mouillé, D2 entre 25 et 50% et D1 entre 5 et 25%.

Remarques :

Tri et détermination réalisés par N. Mary. P1 et P2 mélangés.
Oligochétes : plusieurs espéces dont Naididae Pristina sp.

Chironomus : 1 nymphe dans 3/5 et une nymphe dans 5/5

Physa acuta : 2 individus dans 4/5 et 3 individus dans 5/5

Données disponibles pour les fractions >500 microns et 250-500 microns.

Digitally signed by

Reason: Traitement biologique des
échantillons réalisé par

Location: Moorea (Polynésie Francaise)
Date: 2014.01.07 09:24:23 -10'00'

HYTEC Etudes et Conseils Hydrobiologie
Edité le 20/12/2013 14:42:56
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Hytel [ BULLETIN D'ANALYSE BIOLOGIQUE

Riviére : Kouembelia Date prélévement : 15/11/2013
Station : KOUEMBELIA AVAL AEROPORT  Heure: 09:30
Substrat station : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique X aval : 421 360 X amont : 421 297
Commande / client :  étude impact step tontouta / Hydroconsult Y aval : 243 698 Y amont : 243 712
Prélév. effectué par : N. MARY Réf. XY : Lambert

Analyse effectuée par : N. MARY Validée par : N. MARY

Abr. Nom taxon

Nombre de prélé , dans le calcal 4/6 ScoreScore 1 2 3 5 Nb Abon
ombre de prélevements pris en compte dans le calcu IBNC IBS M* DI1* D1* M indiv relat
Ach Achéte indéterminé 2 1 1 2 13 17 0,29%
Oli Oligochete indéterminé 3 2 350 84 27 1500 1961 32,99%
Hyd Hydracarien indéterminé 1 1 2  0,03%
Coal Ins. Collembole indéterminée 2 1 3  0,05%
Lep Ins. Lépidoptére indéterminée 2 12 14  0,24%
Bae Ins. Ephéméroptére Baetidae indéterminé 1 1 2  0,03%
Coe Ins. Odonate Coenagrionidae indéterminé 8 10 96 114 1,92%
Cox Ins. Hétéroptére Corixidae indéterminé 1 1 2 0,03%
Not Ins. Hétéroptére Notonectidae indéterminé 2 2 0,03%
Vel Ins. Hétéroptere Veliidae indéterminé 7 6 3 3 0,05%
Dys Ins. Coléoptere Dytiscidae indéterminé 8 1 1 0,02%
Hya Ins. Coléoptéere Hydraenidae Hydraena spp. 8 7 1 1 0,02%
Hyf Ins. Coléoptére Hydrophilidae indéterminé 5 5 3 0,05%
Tri Ins. Trichoptére Leptoceridae Triplectides spp. 6 8 1 3 2 6 0,10%
Cer Ins. Diptére Ceratopogonidae Ceratopogoninae 6 3 2 2  0,03%
Chu Ins. Diptére Chironomidae Chironomus spp. 1 4 190 650 136 2800 3776 63,52%
Tan Ins. Diptére Chironomidae Tanytarsini indét. 1 1 0,02%
Tap Ins. Diptére Chironomidae Tanypodinae indét. 5 6 3 4 5 18 0,30%
Str Ins. Diptére Stratiomyidae indéterminé 3 2 8 13 0,22%
Eph Ins. Diptere Ephydridae indéterminé 4 4  0,07%
51 35

Abondance (nb d'individus sur la station) 5945 Richesse taxonomique (nb de taxons) 20

Densité (nb d'individus par m?) 29725 Nombre de taxons participant au calcul de 'IBNC : 10

INDICE EPT 2 Nombre de taxons participant au calcul de 'IBS : 7

(indice éphéméroptéres, plécopteres et trichoptéres)

INDICE Margalef (D) 2,19

INDICE Shannon (H') 0,83

Equitabilité de Pielou (E) 0,28

Abondance relative en Chironomidae 63,84%

* Les habitats marginaux (couvrant moins de 5% de la surface du lit mouillé) sont désignés par la lettre M, les habitats dominants sont désignés par la
lettre D, D3 s’ils couvrent plus de 50% du lit mouillé, D2 entre 25 et 50% et D1 entre 5 et 25%.

INDICE BIOTIQUE DE NC (IBNC): | 5,10 | QUALITE BIOLOGIQUE PASSABLE
INDICE BIOSEDIMENTAIRE (IBS): MAUVAISE QUALITE BIOLOGIQUE

Remarques :

Tri et déterminations effectués par N. Mary. Données disponibles pour les fractions 250-500 microns et 500 microns.

Oligochetes : plusieurs especes dont Branchiura sowerbyi et Naididae Pristina sp.

1 hydre en 3/5. Chironomus : 1 nymphe et 1 adulte en 1/5, 1 nymphe en 2/5, 14 nymphes en 4/5.

Veliidae : Microvelia sp., Forcipomyiinae : Atrichopogon sp., Ephydridae : 2 nymphes en 4/5

Araignées : 1 en 1/5, 1 en 2/5, 3 en 3/5, 6 en 5/5. Divers : 1 puceron en 1/5, Hyménoptere en 4/5, 3 Poecilia en 3/5, 2 cicadelles en 3/5
Divers en 5/5 : 1 hétéroptere terrestre, 1 cicadelle, 1 Staphyilinidae, 9 Poecilia, 1 fourmi, 5 coléopteres terrestres adultes.
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Hytel
LISTE FAUNISTIQUE BENTHOS

Riviére : Kouembelia Date prélévement : 15/11/2013
Station: KOUEMBELIA AVAL AEROPORT  Heure: 09:30
Substrat station : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique X aval : 421360 X amont : 421 297
Commande / client : étude impact step tontouta / Hydroconsult | Y aval : 243 698 Y amont : 243 712
Prélévement effectué par : Ré. XY : Lambert
Analyse effectuée par : Validée par :
Abr. Nom taxon 1 2 3 4 5 6 7 8 Nb TotalTotal
M* D1* D1* D1* M* * * * indiv M D
Ach Acheéte indéterminé 1 1 2 1 13 18 14 4
Oli  Oligochete indéterminé 350 84 27 850 1500 2811 1850 961
Hyd Hydracarien indéterminé 1 1 2 1 1
Col Ins. Collembole indéterminée 2 1 3 3
Lep Ins. Lépidoptere indéterminée 2 3 12 17 12
Bae Ins. Ephéméroptére Baetidae indéterminé 1 1 2 1 1
Coe Ins. Odonate Coenagrionidae indéterminé 8 10 9 96 123 104 19
Cox Ins. Hétéroptére Corixidae indéterminé 1 1 2 1 1
Not Ins. Hétéroptére Notonectidae indéterminé 2 2 2
Vel Ins. Hétéroptere Veliidae indéterminé 3 4 7 7
Dys Ins. Coléoptére Dytiscidae indéterminé 1 1 2 2
Hya Ins. Coléoptére Hydraenidae Hydraena spp. 1 2 3 3
Hyf Ins. Coléoptere Hydrophilidae indéterminé 1 3 4 3 1
Tri Ins. Trichoptére Leptoceridae Triplectides spp. 1 3 2 6 3 3
Cer Ins. Diptére Ceratopogonidae Ceratopogoninae 2 2 2
For Ins. Diptére Ceratopogonidae Forcipomyiinae 1 1 1
Chu Ins. Diptére Chironomidae Chironomus spp. 190 650 136 1100 2800 4876 2990 1886
Tan Ins. Diptére Chironomidae Tanytarsini indét. 1 1 1
Tap Ins. Diptére Chironomidae Tanypodinae indét. 6 3 4 2 5 20 11 9
Psy Ins. Diptére Psychodidae indéterminé 1 1 1
Str  Ins. Diptére Stratiomyidae indéterminé 3 2 2 8 15 11 4
Syr Ins. Diptére Syrphidae indéterminé 1 1 1
Eph Ins. Diptére Ephydridae indéterminé 11 4 15 4 11
Abondance (de la co|onne) 565 739 195 1989 4446 7934 5011 2923
Richesse taxonomique (de la colonne) 11 5 14 15 13 23 16 20
* ] :1a3individus, 2 : 4 a 20 individus, 3 : 21 a 100 individus, 4 : 101 a 500 individus, 5 : > 500 individus
Abondance (nb d'individus sur la station) : 7934
Densité (nb d'individus par m?) : 26447 Richesse taxonomique (nb de taxons) : 23
* Les habitats marginaux (couvrant moins de 5% de la surface du lit mouillé) sont désignés par la lettre M, les habitats dominants sont
désignés par la lettre D, D3 s’ils couvrent plus de 50% du lit mouillé, D2 entre 25 et 50% et D1 entre 5 et 25%.
Remarques :
Tri et déterminations effectués par . Données disponibles pour les fractions 250-500 microns et 500 microns.
Oligochétes : plusieurs espéces dont Branchiura sowerbyi et Naididae Pristina sp.
1 hydre en 3/5. Chironomus : 1 nymphe et 1 adulte en 1/5, 1 nymphe en 2/5, 14 nymphes en 4/5.
Veliidae : Microvelia sp., Forcipomyiinae : Atrichopogon sp., Ephydridae : 2 nymphes en 4/5
Araignées : 1 en 1/5, 1 en2/5, 3 en 3/5, 6 en 5/5. Divers : 1 puceron en 1/5, Hyménoptére en 4/5, 3 Poecilia en 3/5, 2 cicadelles en 3/5
Divers en 5/5 : 1 hétéroptere terrestre, 1 cicadelle, 1 Staphyilinidae, 9 Poecilia, 1 fourmi, 5 coléoptéres terrestres adultes.
Digitally signed by
Reason: Traitement biologique des
échantillons réalisé par
Location: Moorea (Polynésie Francaise)
Date: 2014.01.07 09:24:53 -10'00"
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