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FILIALE APC

les dispositifs a culture fixée de type Maxiflo - Miniflo sont nés d'une réflexion engagé
en 1984 concernant 'évolution de I'assainissement autonome en France.

A cette époque, 3 ans aprés I'arrété interministériel de Mars 1982, I'assainissement
autonome semblait naturellement trouver sa place & coté des systemes collectifs ; Fiable,

rustique, performant et relativement économique. 1l était plus qu'un paliiatif au « Tout a
égout » et apparaissait de plus en plus comme une solution de traitement & part entiére.

Sa prescription ne pouvait malgre tout étre généralisée car dans certains cas, peu
nombreux il est vrai, aucune des filidres imposées par I'arrété de 1982 ne pouvait convenir.

Afin d'y remédier, CALONA PURFLO chargea le CEREDE, futur service Eaux et
Environnement du CSTB de mettre au point un procédé d'épuration rustique. Ce ft le
tancement d’'un concept nouveau : un prétraitement réalisé grace a une fosse septique
toutes eaux Purflo suivi d’un traitement par culture fixée « Miniflo ». Les deux appareils
furent également réunis en un seul dénommé « Maxiflo ».

En 1985, ce dispositif fut distingué & Batimat ol il recu la pyramide dor
recompensant de produit du batiment le plus innovant.

En 1987, il trouva sa place réglementaire grace a l'arrété du 23 Mars 1987, en
devenant « procédé d’épuration par cuitures fixées sur textiles immergés »,

Depuis la gamme s'est enrichi en permettant de traiter la pollution de petite
coliectivités par modules de 7 4 200 usagers.

Enfin, en 1992 a éte mis au point le systéme de dénitrification qui permet au procédé
de garantir tant pour le carbone que pour l'azote un niveau d’épuration conforme aux

normes européennes les plus exigeantes.
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FILIALE A

Le procédé « Miniflo-Maxiflo » est un procédé d'épuration biologique qui associe un
prétraitement anaérobie & une épuration biologique aérobie selon le schéma ci-dessous

Recirculation

Arrivée \ Exutoire

Prétraitement Traltement

Le prétraitement anaérobie est de type "fosse septique toutes eaux”, caractérisé
par un temps de séjour théorique important (40 h) et une grande capacité de stockage des

boues.

Le traitement aérobie est de type "culture fixée sur textiles immergés".

La biomasse se développe natureltement sur les supports textiles, I'effluent circule
entre les rames par effet de convection li¢ aux mouvements d'eaux provoqués par le
systéme d’aération.

Le temps de séjour est identique a celui de 'effluent dans la zone de prétraitement.
Le systéme est donc du type "“a faible charge" avec ies avantages qui lui sont liés : facilité
pour absorber les pointes de débit, bonnes performances d'élimination de la poliution
carbonée.

Les matiéres en suspension sont extraites grace a la recirculation permanente.
L'effluent épuré peut rejoindre le milieu hydraulique naturel.
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FILIALE

Le prétraiterﬁent anaérobie fonctionne selon le mode flottation / décantation.

La qualité de la décantation est conditionnée par la durée du temps de séjour de
Feffluent a l'intérieur de la Purflo. Le temps de séjour se calcule en divisant e volume de
stockage par la quantité d'eau journaliére qui transite par la Purflo. Le volume de stockage et
la quantité d'eau journaliére étant proportionnelle, on utilise la formule suivante :

. Volume de la Purflo = 250 litres par équivalent usagers
. Quantité d'effluent journaliére = 150 litres par équivalent usagers

Soit: 250 que divise 150 que multiplie 24 = 40 heures.

Dans ce type d'installation destinée aux particuliers et aux petites collectivités, les
volumes sont donc peu importants : 50 m3 pour 200 équivalents usagers par exemple. Les
régles appliquées aux décanteurs de grands volume : ratio surface / vitesse de décantation
ne sont pas suffisantes car il se produit fréquemment des courts circuits hydrauliques.

Ces courts circuits sont liés au fait que les débits de pointes sont de courte durée
mais proportionnellement forts (jusqu'a 6 l/seconde a I'entrée d'une 50 m3 lorsqu'elle est
alimentée par pompe). La technologie mise en place par Purflo permet sinon du supprimer,
tout au moins de réduire fortement les courants préférentiels.

Elle s'oriente autour de 3 pdles :

- La forme particuliére du diffuseur d’entrée : de forme conique, dirigé vers le fond de la
cuve, il calme le débit d'entrée tout en évitant une accumulation des matiéres les plus
décantables dans cette zone.

- Le filtre indicateur de colmatage, placé avant la sortie est rempli de pouzzolane. Son rdle
principal est de se colmater en cas de relargage intempestif des boues (cf. paragraphe
gestion des boues - dénitrification). |l a un réle secondaire également important : la
pouzzolane, par sa masse, freine le passage de l'effluent et diminue le risque de court circuit
en protégeant l'orifice calibré.

- La régulation de débit par orifice calibré : Ce systéme breveté Purflo permet de
supprimer la quasi-totalité des courts circuits hydrauliques.

Il est basé sur la constatation évoquée ci-dessus que les débits importants sont de courte
durée. La section de passage de l'orifice calibré est prévue pour admettre le 10éme du débit
de pointe. Cela entraine une mise en charge passagére de la cuve jusqu'a sa résorbsion. Le
volume de marnage est égal 2 5 % du volume nominal.

En cas de dépassement accidentel, ila cuve est équipée d’'une surverre de sécurité.
L'ensemble de ces éléments permet d'obtenir un abattement trés important des matigres en
suspension avec un rendement de 75 % pour une concentration moyenne en sortie de 120

mg / iitres.
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TPILIALE AFC

Le procédé d’épuration par cultures fixées a été mis au point & partir d'étude confiée
au C.S.T.B en 1986, 88, 91 et 93,

Le procédé retenu est de type cultures fixées sur textiles immergés et constitue en
France une exclusivité de Purflo,

Il consiste & suspendre a l'intérieur de la cuve de traitement des panneaux de tissus
de type biotex (brevet Milcap). Ces panneaux sont placés perpendiculairement a laxe de la
cuve et espacés suffisamment pour favoriser la recirculation de F'effluent. Un soin particulier
est porté pour éviter les zones d’anoxie potentielles que pourrait créer un développement
anarchique des cultures.

L'oxygénation est fournie par des diffuseurs & membranes souples de type
« sanitaire - Flygt ». Ces diffuseurs admettent un débit d'air entre 2 et 6 m3/h. lls sont de
types moyennes / fines bulbes. Leur particularité, outre leur robustesse porte sur le disposiif
anticolmatant. Au repos, la membrane vient se plaquer sur son support afin d’éviter tout
encrassement.

Les points clefs du procédé sont rappelés ci-dessous :

La biomasse fixée supprime les risques de relargage liés a une trop forte
oxygénation. Il est donc possible de maintenir en permanence & lintérieur de la Miniflo un
taux d'oxygéne proche de la saturation. Cette particularité facilite la bonne nitrification de
effluent. Elle permet également d'accepter les pointes de pollution des fins de semaine
(consommation d'eau plus importante).

La biomasse fixée présente la particularité d'avoir une paroi membranaire plus fine
que la biomasse libre. Cette caractéristique favorise I'absorption de l'oxygéne et donc la
rapidité de la cinétique de dégradation.

Le support textile réalisé en maille tricoté procure la souplesse nécessaire pour
permettre un décrochage spontané des cultures en excés. La zone anaérobie que I'on
trouve habituellement entre les bactéries extérieures et le support est donc ici de trés faible
épaisseur et 'ensemble de la masse de cultures fixées participe au processus d'épuration.

Enfin, il est & noter que le textile en polypropyléne incorrodable a été choisi parce qu'il
présente la particularité d'étre de type "“fibre longue a ramification multiple”. Le pouvoir de
nidification est augmenté d'un facteur 3 par rapport & un suppor plus classique.
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TEIUALE APC

A - La gestion des boues

Un des points notables de la Miniflo est de supprimer la biomasse en suspension.

Les bactéries nécessaires a I'épuration étant fixées sur le support textile, les boues
en suspension ne participent que trés peu a I'épuration. Eiles proviennent en grande partie
du décrochage du vieux floc bactérien provoqué par [agitation de leffluent lie a

l'oxygénation.

Il est donc possible d’éliminer ces M.E.S dans la Puiflo au fur et 4 mesure de leur
production grace au systéme de recirculation qui les renvoie en téte de prétraitement. Elles
sont alors définitivement piégées par décantation et minéralisées en phase anaérobie.

Ce systéme, exclusivité de « Purflo Process » permet de supprimer le décanteur
secondaire et toutes les nuisances qui en découlent : Suppression des mauvaises ocdeurs et
des risques de pollution accidentelle. La gestion des boues devient peu contraignante
puisqu'elle se résume & une simple vidange de la fosse septique de prétraitement.

Compte tenu des 5 paramétres suivants ;

- La quantité d’eau par équivalent usagers est de 150 L./ jour.
- La Miniflo peut &tre assimilée & un milieu hydraulique parfaitement agité.
- Le taux de recirculation est de 6 fois ie débit nominal.

- Le rendement de la Purflo est de 75 %.
- La production journaliére de boues biologiques est de 15 grammes / Equivalent usager.

On peut en firer les conclusions suivantes :
1). La concentration des boues serait de 100 mg/l sans recirculation (15 gr / 1501).

2). Ces boues sont réparties uniformément dans la Miniflo et ne peuvent s'y déposer du fait
de l'agitation.

3). Chaque recirculation entraine une diminution de la concentration de ces boues, pourvu
que f'efficacité de la Purflo ne soit pas nulle.

4), Avec une charge théorique de 100 mg/l et un taux de recirculation de 6 fois le débit
d'entrée, il apparait qu'il suffit que la Purflo piége 20 % des matiéres en suspension pour que
le taux réel de matiéres en suspension dans la Miniflo soit inférieur & 20 mg / litres.

Cela explique le paradoxe de la Miniflo : l'effluent dans la cuve est en permanence un
effiuent traité, identique en tout point a l'effluent rejeté. Un simple contréle visuel permet de
le constater.

C'est le gage d’une épuration optimum,
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B- La dénitrification

La dénitrification correspond a I'utilisation par les bactéries de I'oxygéne des nitrates
comme source d’énergie nécessaire a leur croissance :

Cette réaction n'a lieu qu’en Fabsence ¢'0O2 (ou en présence d'une trés faible
pression partielle), ce qui donne le schéma classique :

. Période aérobie : I'azote organique et ammoniacal est nitrifié¢ sous forme NO3.

. Période anaérobie : les bactéries dénitrifiantes cassent la molécule NO3 pour leur
respiration, libérant 'azote sous forme N libre.

Nos études effectuées conjointement avec fe CSTB depuis 1890 ont mis en évidence
les points nécessaires et suffisants pour optimiser la dénitrification :

. Température comprise entre 16° et 30°.
. Rapport C/N* supérieur a 4.

. Passage brutal en anoxie.

. Temps de passage supérieur a 2 h.

Le procédé de recirculation propre & Miniflo permet de remplir intégralement ces 4
conditions : Peffluent & saturation d’oxygéne de la Minific est renvoyé dans la Purflo de téte
ou le carbone est trés concentré (effluent brut + boues).

La température liée aux fermentations anaérobie est de l'ordre de 18°. Le volume
comportant du prétraitement permet de recirculer 6 fois le débit nominal sans court circuit

hydraulique.

Le taux de dénitrification dans ces conditions est supérieur & 80 % et permet d'obtenir
un niveau d'épuration de type N G L 1 soit une concentration inférieure a 20 mgllitre.

*-C: Carbone
- N : Azote globale
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FILIALE APC

5 -1 Pollution supprimée par m3 de Miniflo et par jour :

DCO : 0.5 kg
DBO5:0.25 kg
NTK : 0.05 kg
P :inconnu

5-2 Temps de séjour:

Le temps de séjour standard est de 40 h. Il n'y a pas de maximum, le minimum est
de 13 h. Ce minimum est admissible occasionnellement pendant une durée de 48 h.

5-3 Reégle de calcul:

= DEoE o056 CHARGE DCO | CHARGE DGO | CHARGE NTK | CHARGENTH |
TYPE EQUVALENTE ADMISSIBLE EN POINTE ADMISSIBLE ENPOINTE | ADMISSIBLE | ENPOINTE
UEAGERS
MINIFLO 25 m3 ) 7 04 . 1,2 0,8 1.8 04 03
MAXIFLO 26+ 25)
MINIFLO 5 ) 15 0.9 27 1.8 54 0.2 0.8
MAXIFLOS+5 )}
MINIFLO 10 40 2,6 7.6 [ 18 0,5 1,6
MINIFLO 20 80 [ 16 10 30 1 3
MINIFLO 30 120 7.6 22 16 45 1,6 4,5
MINIFLO 40 160 10 30 20 60 2 L]
MINIFLO BD 200 12,6 a 26 75 26 15
k2 Y
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T FILIALE APC

5 -4 Besoin en oxyagéne :

Les besoins en 02 dissout sont liés & I'€limination de la pollution carbonée, azotee et
a |la respiration endogéne des boues.

On peut écrire: Q 02=Q CO2 + QN 02 + QE 02
Ce qui pour une Miniflo 2.5 m3 peut s’écrire :

Q02 =065x036+0450+0.164
Q 02 = 0.850 kg

Ramenés aux conditions standard les besoins en 02 sont les suivants :

Q02 S =0.850/0.6 = 1.4 kg 02/jour

Sachant que ta Miniflo 2.5 est prévue pour 7 équivalents usagers, on peut écrire :
1 Equivalent usagers = 1.4/7 = 0.2 kg 02/jour

Sur ces bases, on obtient :

Besoin théoriques en 02 Air effectivement foumni
Paramétres Enkg Enm3
Par jour Par heure Par jour Par heure

Miniflo 2,56 1.4 0,058 120 48

Maxiflo & 28 0,116 240 10

Miniflo 10 8 0,33 310 13

Miniflo 20 16 0,66 600 25

Miniflo 30 24 1 860 36

Miniflo 40 K] 1,3 1200 50

Miniflo 50 . 40 1,66 1750 72
! .
|
|
I
i
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U FILIALE APC

5 -5 Production de boues :

La production de boues biologiques est la somme de plusieurs facteurs : les matiéres
minérales en suspension, les matiéres organiques non biodégradables, 'accroissement du
poids de la matiére cellulaires, la perte de matiére en suspension.

Sur ces bases, les essais effectués depuis 1986 font apparaitre une production
journaligre de boues biologiques de 14.3 grammes par équivalent habitant.

La quantité journaliére de boues primaires accumulées dans |a fosse septique est de
20 a 30 grammes / équivalent habitant.

La production totale journaliére est donc de : 25 + 14 = 40 grammes / équivalent
habitant,

Soit une production annuelle de : 14,5 kg / équivalent habitant.

La concentration des boues dans la fosse septique Purflo varie en fonction de la
profondeur entre 30 gr /1 & l'interface liquide / boue jusqu'a 150 gr/ 1 dans le fond de la cuve.
Il n'est donc pas possible d’en déduire directement une fréquence de vidange.

Ii est par contre possible de rapprocher la quantité de boue primaire tel que piégé
habituellement dans une fosse septique de ['apport supplémentaire que constitue la
recirculation, respectivement : 25 gret 14 gr.

Soit un apport supplémentaire de 57 %.

On peut fort logiqguement en déduire que la fréquence de vidange habituelle (entre 2
et 4 ans) sera rapproché de 60 %.

Notre expérience vient confirmer le calcul et la vidange des dispositifs Miniflo - Maxiflo
doit étre envisagée tous les 18 mois avec une fourchette de +/- 6 mois.

5.6 Caractéristigues du compresseur ;

Se reporter aux fiches techniques constructeur.

A titre d'exemple, la consommation du compresseur équipant la Miniflo 50 m3 est de
22 Kw / h avec un temps de fonctionnement de 18 h / jour, soit une consommation
journaliére de : 40 kw / h pour une production de 40 kg 02, soit un apport spécifique brut

(ASB) de 1.
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5 -7 Surface développée du Biotex :

La diamétre moyen des fibres Biotex est de 50 microns. Par comptage des filtres sur
une surface de 10 cm2, on peut extrapoler que la longueur de fibre est de 600 km par m2.
On en déduit que la surface développée d'un panneau Biotex de 1 m2 est de 100 m2.

Par ailleurs, la concentration de fibre est de 1000 fibres au cm2. Cette concentration
favorise le démarrage de l'installation en offrant un pouvoir de nidification important.

En contre partie, cette concentration crée des zones d’'ombre lorsque la biomasse
devient importante et on peut estimer que seule la partie des fibres la plus éloignée du
support tricoté sert de support a une biomasse aérobie. |l apparait donc raisonnable
d'estimer & 50 m2 la surface développée réellement efficace.

Le nombre de panneaux étant de 4 au m3. La surface spécifique colonisable par les
micro-organismes est de 200 m2/m3.

5-8 Qualité des rejets :

Les performances épuratoires attendues sont les suivantes :

PARAMETRES | RENDEMENT ;| EFFLUENTS POUR MEMOIRE
T i _Sortie mg/l i Effluents entrée mg/l

...... MES 95299 %
................. DCO. ......00895% |
.............. DBOS 95298 %
NTK 75390 %
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Société anonyme au capital de 3 000 000 frencs - R.C.S. Angars B 378 786 636 - Code APE : 262H - CODE TVA CEE FR 70 378 788 636
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" FILIALE APC

5.9 Charges de pollution maximum journaliére rejetée par type (en k)

TYPE DB05 DCO NTK MES
MINIFLO 2.5) 0.040 0.080 0.020 0.030
MAXIFLO 5 )

T 5555 s T g
MAXIFLO 10 )
i s T Tt S o R
e Sy T s e s T e
G o P et T g
MINIFLO 40 0,660 820 0.480 0.720
MiNIELOS50 1200 2400 0.600 0.900
nesemvon (ENRMY  wamins oeasnioves

CALONA PURFLO S.A. - Route de Saint-Laurent-de-la-Plaine - B.P. 92 - 49290 CHALONNES SUR LO!RE-‘ -1FRANCE

Tél. commmercial : 02 41 74 30 30 - Tél. services géndraux : 02 41 74 30 35 - Téldcopie : 02 41 74 30 40
Société anonyma au capital de 3 000 000 francs - R.C.S. Angers B 378 786 636 - Codv APE : 252H - CODE TVA CEE FR 70 378 786 636
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4,55 M 223 M

POLYETHYLENE - TRAITE ANTI UV.
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LONGUEUR 2]

455 M 2.23M

POLYETHYLENE - TRAITE ANTI UV.
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NOTE DE CALCUL DE LA CAPACITE DES FOSSES SEPTIQUES

V(ldrespsnbre dusagers{max 10} x 300 + ntwe dusagers{>10) x 225

il

Fosse d'une capaché do ! 13125

ROTOCAL ZIZA DE PAITA

Itres {minimam de 500 1}

NOTE DE CALCUL DE LA CAPACITE DES FOSSES SEPTIQUES TOUTES EAUX

06-févr-07

V{itres)= nbre Fusagers x Qau(sh) x tflemps de séjour)

Qutrahoun)  1Goun)

si V<10 000 litres: t=3 jour
3i V10 000 litres: =2 jour

=0(aébit en U x lilemps de séour en jour)

Estimation des débits deaux uséas produites dans divers dladlissements

Mr VILBESSET
NOUMEA

EQS

BATIMENT -

Paramédires de caicul des instailations de traitement

[

Le volume du Iit bactérien est au minimum de 1000 Ttres. |

Velume de matériaux du kit bactérien

I

13200 litres

Etablissamant Unité Valeur{ly Nombre dunité Débit dos edux usdes p ¥ de petites collectifs
Hotel
sans salle de bains particulitre Chambre 240 o} o D Coef comucteurs Débit 1 Nombre d’unitd Débit
avec salle de bains particuliére Chambre 300 Q 0 Usager permanent 1 150 55 8250
Restaurant Ecole(pensionnat), caseme
sanitaires et eflluents de cuisine place 20,5 [} o} maison de repos 1 150 o] 1]
Bar client 5 0 o Ecale{demi-pension} cu similaire 0,5 75 1] 0
Camping rt caravaning Ecole{extemat) ou simitaire 0.3 50 1} 0
1-2 étoiles place 500 0 Hépitaux, chinique, etc{par lit}
Camping rl caravaning (y compris personnel soignant et
34 étoiles place 1000 [+] dexploitation) 3 450 0
Eevle Personnel d'usine(par poste o
sans internat sans caféteria, avec gymnase de 8 h) 0.5 75 [+ o
et douches éléve 35 0 0 Personnel de bureau, de magasin 0.5 75 [¢] 0
Ecole Hétel-Restaurant pension de o
sans internat avec caféteria tamille(par chambre} 2 300 o 0
sans gymnase el douches dléve 50 4] 1] Hatel, pension de familie, sans
Ecole restaurant(par chambee) 1 150 0
sans intemat avec caféteria Terrain de camping 075a2 200 0 0
gymnase et douches bleva &0 0 Usager occasionnel(lieux public) 0,05 7.5 0 ]
internat
résident permanent éléve 180 0
personnel travaillant dans Tétablissement personne 40 0 Q {débit en 1): 8250 1
Hopitat it 475 0
Hospica Maison de repos lit 290 0 Vaolume fosse septique toutes eaux 16500 litres
Usine employé 57.5 o}
{efluent industriel exclu) MINIFLO V(iitres)=nbre dusagers x 250
Piscine baigneur 24 [+] NOMBRE D USAGERS S5 "
Théatre et cinéma place 10 0 [+] Volume fosse toutes eaux 13750 lire
Laveries usagers 120 [¢] Volume de MINIFLO 13750 sire
Magasins (sanitaires seulement) we 1000 4] Total volume 27500 e
I nombre d"ecodiffuseur) 55,0 |
Nombre Quantité de DBOSJ) produite aprés
d'unité abattement théorique de la fosse toutes eaux
55 2310




NOM: MrVILBESSET

Adresse; NCUMEA
Références: EOS

ROTOCAL ZIZA DE PAITA

06Advr07

_mb._._z_mz_. :

NOTE DE CALCUL DU DEBIT INSTANTANE D'UNE INSTALLATION SELON NCRMES N.F.

norme NF 41-204

Nombre u.ﬂ:“nwﬂﬁm& débit AEP max nnn“n%.ﬂﬂ.:___.w. abit AEP corrige |  Débit de bese(EU) débit EU max eoetfsimutta | dépit EU corrigs
Apoared
Svier 18 0,20 360 0,24 0.87 0.75 13,50 0.24 327
Lavabo 19 010 1.80 0.24 0.45 0,75 14,25 0,24 3,36
Baignoire 1] 0,25 0,00 1,00 0,00 1,50 0,00 1.00 Q.00
Douche 18 0.25 4.75 0.24 1,12 0.50 9.50 0,24 224
machine 4 laver et lave 19 0.45 8,55 0,24 2,02 0,50 9.50 D24 2.24
Robinet de pusage 2 070 140 1.00 1.40 0.70 1,40 1.00 1.40
Total 77 } 2020 [ s8s | ] 48,15 T 125113319
yolume BAG |}
o débits ATP Comighs: 536 s 1561 _ Viktres)=dobit(l's) x temps de rétestion(s} _
Somme débits L) cormigés:, $2.51 s a7sa
Débit Totat AEPrax x coef.Tota) appareils : 2,32 Vs 556 temps ge rétention: Q<2y¥s=180s
Débit Total EUmax x coef.Total appareils 5,52 ¥s 1493 2<Q<3=210s
Dishit Totat ASPmax x coef.Total nb. usagers : 2,75 ¥s B60 3<Q<5=240s
Débit Totai EUmax x coef. Total nb. usagers : 6.55 Us 1759 Bac & graisse moyen = 1613,82 ftres (S001. mini)  c.oorg4270s
0>10 Vs = 3008
Remangue : Pour oblenir un résultat. il faut impé e nombre d'habi afin de caltuler ke coetficiont de simultandild _
NOTE DE CALCUL HU NOMBRE D USAGERS
TYPE DES HABITATIONS NOMRRF [} HARITATION NOMBRF N USAGFRS
F1{2 usagers) 0 o ROTOCAL ZIZA DE PAITA
£2(3 usagers) i 51
F3{4 usagers) 1 4
F4(6 usagers) a 0
F5(8 usagers) 0 0
F6(9 usagers) 0 o
F7(10 usagers) 0 0
18 55

TOTAL




