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CAPITAL SECURITE

NOTE DE CALCUL OUVRAGE DE GESTION DES EAUX

1. OBJECTIF

L'objectif des fosses de décantation est de contenir les eaux de ruissellement de la plateforme des
centrales a béton et d'une partie des eaux de lavage des malaxeurs chargées en fines. suffisamment
longtemps pour les laisser décanter et restituer a I'environnement une eau claire.

2. PRINCIPE DU DIMENSIONEMENT
Nous nous fondohs principalement sur les recommandations de l'ouvrage «Land Development

Guidelines for the protection of aquatic habitat », édité par le Ministére de I'Environnement de Colombie
Britannique, Canada (ouvrage désigne LDG dans la suite du présent document).

2.1. Superficie de la plateforme
Le critére majeur de dimensionnement est la superficie minimale du bassin au niveau du déversoir (S).

obtenue par la formule :
S=12Q1V,

Dans laguelle Q est un debit de pointe calculé par la méthode rationnelle pour la période de récurrence
choisie, Vs la vitesse de sedimentation des particules choisie (dans le cadre des LDG, il s'agit de
particules de 20 um de diamétre équivalent) et 1,2 est un coefficient de sécurite.

2.2. Volume des fosses de décantation
Le second critére de dimensionnement est la rétention d’'un volume equivalent a 30 minutes de ce debit
de pointe

V=Q =30

qui permet de garantir que le volume de la fosse de décantation est suffisant pour retenir la majeure
partie des particules arrachées par les pluies les plus intenses envisageables, considérant le temps de
concentration de la plateforme. Sachant que la profondeur minimale des fosses est de 1 m (LDG), le
volume calculé ne peut avoir une valeur inférieure a la superficie. En cas de débordement, la surverse
doit étre capable de permetire la retention des particules de diamétre retenu pour le debit de pointe
considéré.

2.3. Dimensions du bassin de sédimentation
Afin d’optimiser la longueur du parcours hydraulique, il est préconisé un ouvrage plus long que large.

Nous prendrons donc :

Avec :

v' L :longueur de l'ouvrage
v | largeur de I'ouvrage

2.4, Choix de la période de récurrence

Les données de retour des précipitations qui seront retenus sont celles de la station de Nouméa (station
de référence la plus proche de la zone du projet) existantes pour la période 1961-2004.

On choisira une période de récurrence de 2 ans pour le calcul du débit de pointe (Q).

3. DIMENSIONNEMENT DES FOSSES DE DECANTATION
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3.1. Calcul du débit de pointe et des caracteéristiques des fosses de décantation

Formule rationnelle pour calcul du débit de pointe Q :

Q=CxIxA/3600
Dans laquelle :

v C est le coefficient de ruissellement,

v | est l'intensité de la pluie décennale considéree, exprimée en mm/h et correspondant
a la valeur lue sur la courbe IDF (ou tableau IDF) pour une durée correspondant au
temps de concentration du bassin versant,

v A est la superficie du bassin versant, en m?,

La plateforme considéré présentant une pente moyenne de l'ordre de 2 % maximum.
La plateforme sera goudronnee dans la zone de fabrication des bétons et en sol compacte pour I'entree
de la plateforme. On retiendra donc dans les calculs un coefficient de ruissellement égal a 0,9 pour la
zone goudronnée et 0.8 pour le sol compacté
Le temps de concentration Tc (en minutes) est calculé par la formule de Kirpich :

Te=0,0195 x L% x %%
Dans laquelle :

v L est la longueur du plus long chemin hydraulique exprimee en m
v s est la pente moyenne (en m/m)

On notera que la méthode rationnelle ne prend pas en compte de temps de concentration inférieurs a 5
minutes.

Pour une distance L = 35 m (distance moyenne entre le point le plus haut et le point le plus bas de la
zone d'etude considérée), le temps de concentration est égal a:

T.=1,36 min
On prend donc T. = 5 min

L'intensité pluviométrique en mm/h donnée par la formule | = At®

Avec les coefficients de MONTANA A et B donnés dans le tableau suivant.

Coefficient de MONTANA
Nouméa 1961-2004 6 min—60 min 60 min-720 min
T A B ; A B
| 2ans 24386 -0.444 | 411.3 -0.579
5 ans 294 4 -0.429 483.0 -0,557
10 ans 333.1 -0.421 540 .4 -0,546
20 ans | 3719 ; -0.415 599.0 -0.539
| 50 ans 4233 -0.410 677.7 -0.531
100 ans 4623 -0.406 309 | -0,627 l

On obtient donc | = 2436 « 5°** =119.2 mm/h

Le débit de pointe est alors égal a :

Q=09 x119.2x10° » 650 / 3600
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Q= 0.02m’s
3.2 Calcul de la longueur minimale des fosses de décantation
Le principe théorique du calcul hydraulique d’'un bassin de décantation longitudinal conduit & définir les
dimensions d’'un parallélogramme de longueur L. de largeur | et de hauteur H.
I i

L= T":- ~h
Considérant une vitesse de chute V de la particule, les dimensions de l'ouvrage sont calculées en
supposant que la particule prise dans un fluide animé d'une vitesse horizontale constante Vh et entrant

dans la fosse de décantation & une hauteur h atteindra le fond de l'ouvrage a une distance L telle que :

i
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Exemples de vitesse de chute :
Tvine Diametre  Vitesse de chute
i {mm) {tins)
Sable > asser J & 5%
Saale moyer 3R 1.5
e LR ) S SO S
Sill grossie 0os | 019
[ Seh mayan pes . 0.03
St fin p .00 Q0007
Alglli 2 003 2.00

Un diamétre de 50 pm sera retenue comme etant représentatif de la majeure partie des particules

entrainées. La vitesse de chute V est alors égale a 0.19 cm/s.

Hypothése de calcul :
= |a vitesse du fluide est constante en tout point du bassin.
= une particule déposée n'est pas remise en circulation,
* |a vitesse de chute est constante et prise égale a la vitesse de sédimentation obtenue en eau
stagnante.
Vh=Q/hxl
Vh : vitesse horizontale constante
Q : débit de pointe
h : hauteur d'eau dans le bassin
| - largeur du bassin

Le bassin fait 2 meétres de large et la hauteur d'eau est prévue a 1,5 métres
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La vitesse horizontale est alors egale a :
Vh=002/15x2
Vh = 0,66 cm/s
La longueur du bassin est alors égale a :
L=Vhxh/V
L=066x150/0,19

L=52m

L'eau est considérée comme suffisamment pure lorsgu’elle ne contient que des particules d'un diameétre
inferieur a 0.1 mm.
Avec une fosse de décantation de 5 meétres. les particules seront suffisamment décantées jusqua une

taille de 50 ym et 'eau récupérée peut étre considerée comme suffisamment pure.

3.3 Calcul du volume minimum totale des fosses de décantation

La superficie totale optimale de I'ensemble des fosses de décantation est alors €gale a :

$=12x0,02/1910°

S =12.63 m?

Le volume totale minimum de I'ensemble des fosses de décantation est égal a :

Vomim = 0,02 x 30 x 60 = 36 m*
Le volume minimum du bassin de sédimentation est V,,,, = 36 m’

Par ailleurs et pour tenir compte tenir compte des sediments potentiellement accumulés (20 % du volume
en supposant un entretien régulier), un surdimensionnement de 30% sera appliqué a ce volume V
minimum.

V=47 m’

Ce volume V du bassin équivaut a la rétention de 66 mm de ruissellement sur 'ensemble de la plateforme
considéré. Avec un coefficient de ruissellement de 0,9 appliqué sur la zone d'exploitation de la carriére
cela correspond donc a une pluviométrie d'une hauteur d’environ 1111 mm sur 'ensemble de la zone
d’étude.

Si I'on considére une pluviométrie d'une durée de 2 heures pour une periode de retour 2 ans (critére
minimum préconisé par la DIMENC, dans le cadre des ouvrages de gestion des eaux pour les mines et
carrieres), l'intensité | correspondante est la suivante :
| =243,6 » 120°%* = 29 mm/h
Soit, sur une durée de 2 heures, une pluviomeétrie d'une hauteur de 58 mm < 1111 mm
Le volume V minimum répond donc bien au critére minium préconisé par la DIMENC, dans le cadre des

ouvrages de gestion des eaux pour les mines et carrieres (surdimensionnement de 7 % par rapport au
critere de la DIMENC).

Soit il sera installé quatre fosses de décantation d’une capacité totale de 67 m’




anbiewolne inajeinqo

sap jodap ap su0Z — sanog —
e R s - mnaginogag

—

H X r \\ G+X uoydig
| r.. « _ fanug
! t < |_|_I_ —— mnanoi4
—
e (|
anbiewone e}S|A @ alie||swe| oo|g anios

najeiniqo,| JueAljoe INajo|4 ane||awe| 20|g

‘a1110S ap uonesijeued g| siaa uig|d doyj 3| 8)nou-unad abelop Josianap 3| ‘j1asedde ap gap ne mnauadns nesp xnjye un,p sio7 "aunjes jsa |1piedde)
anbsio| sainqiesolphy,p jafal no} Jueyas anbiewoine inajeinjgo un,p adinba 3sa inb uoydis un Jed sabaid ajnsua JUaANDJ} 8S SAINQIBD0IPAY S8
JUBLUBJIEL} NP DA3|2 JUSWSpUal Un 12 uonuajal ap aainp anbuo| aun Jusigo,p juepawiad ajuepoduwl a4y anbiyioads adelns aunp allg||awe; 20|

UN S)INSUA JUSSIAARI) S23JUBIAP XNea sa7 'Juasodap as sanoq sa| no |1a1edde| ap INaqunogep juawniedwod a| suep Jualiauad saIngledolpAy,p

19 sanoq ap seableyo xnea sa7 ‘Neaj| SUep $3|gnjos uou sailjew sap aljeynelf uoleiedas el ns aseq 1se s|ieiedde sap juswauuojouoy a7

(snossap-19 J0) anbijewoine inajeinigo ‘abesop Nosiansp ‘alie||awe| 00| Jed uojeledas
- sjueains aiBojouyda) B) JUOISSIN 1@ QHId US NO UDISOLI0I-JUB S9)ieJ} 2|qepAxoul J8I0e ud Juouas sjuawadinbs s3| sno |

‘JUBWBULIOIIAUS,| XNaIW Ne Jan1asald ap uye 1290 ‘(I/Bw Q| ap 1alel ap |INas) Z asse(o ap s.najesedas xne saledwod /6w g ap
19[21 ap |INSS UN 23R 2UIp B }S80 | 9SSe|0 ap eJas adejd ua siw elas inb saingienolphy nasjesedas a7

/Bl 0Q| 2p 12l21 @p Inas un axiy Inb g asse|o g,

1/Bw ¢ ap jalas ap Inas un axiy inb | assep g,

S os Inh ‘OH Inajelsedas ap

sasse|2 xnap anbunsip uo awliou 820 sue(] 1ejoadsal e SIBSSS,p SUCHIPUOD sap ja suoliduosald sap axy 6661 NIQ aLlou 7
: saungJesoaphy sinajeredas s3] ns sauudadoiny SaWION S8 2uladu0 INb 39 U3 /7

‘saueyjodoyew suoije)dioaid ap sinaney se| Uojas JUBUAUUOISUSWIR ap sinajea s8] axiy Inb gz-2/ 1| @nbiuyoa) uoanisul| 1522 'uoijdasuocd g ap isa inb 89 Inod

(16 00| assedspialel ajis /BwgL  OH .

‘gjop ne /6w g¢ [ 1ed By | sed apaxa,u uonesuone,p e1aLe | led asiolne Jaijeunol xny e Is |/Bw poL LSAN .
S JUBLUBUUOILIAUT| 8P U0N03)0id Bl inod saasse|) suoljejjelsu) sg| Jnod

S9)UBAINS SINS|EA S3| aXI) 866 | J1IAS) g0 NP 2191e | 8p z¢E 9jone, sjalal sap ise b a2 Inod

: aureyjodosiapy 9ouel4 ua saingiesosphy sinajeledas sa) 1ns uonejuawWa|Bal B 3ULIAIUOD IND 33 UT /L

sainqiesospAy,p Jnajesedas-1Nagunogap Np Jusawasuucisuswip ap ajoN




ojne saBeng| 89| 1nod 7 QOOS Bp WinuiviLw uh 28 abeae| ap suoness sajunod N1 00€
(Inajeiedas np IABLILUOU 3|18} = NI 29n&) sauisn 19 sabeieb ‘9o|ales suonels sa| inod NI 002
(ingjesedes np ejsuiwou 8|8} = N 2aAe) sBunjled sp| inod NI 00L 1 1S9 INagINogeap NP awn|oA 3| : INaginogadqg

Z = pd : o)ne abenej ap 8iE 8UN INOd  €=P4 'SE0>DHP>0B0IS Z=Pd4 '060>IHP>GB0!S
NS 3WLWOD S$3|NJJED JLUOS P4 SBJINE 8] SN0 |

‘(1 = p4) 6g'0 Syususp ap sanaqiesosphy saf 1ayel) nod saipnia Juoles sinajeledas s3] 'BuUPAOINS BULIOU BININJ €] B JUBWIAWI0U0D & P4

ajueans apun Jed s | + $/| g= NO : uoissaid aneyH snun 21 L g'0 (s/1) N
s)z=no :abene| ap anbiuog Gz 0z G| apieuIgoy
S JINS SLWLIOD USSP 158 |1 JUBWS|I2SSINI 8p xnea xne aJjejuaws|ddns nes p podde o} a1dwoo ua jueusid INajoey 3| 1S3 $99SN XNEA,P IGIP 3] : ND

(~abene| ap xnea x3) JUALWS||@sSINI ap Xnea s3] anb juaniya anne o} inod g = x4 Juaws||assini ap xnea sa| inod | = x4
‘18)/B1) B XNES S8P SINJBU B| 8P U0IIOU0J 1S3 INb (x4) uonoai0d ap Jnajoey a| Jed §qap 8] 18joaye,p JloAzid auuaadoina aliou g & X4

S0 > [10zebp > 280 ajisuap Inajoed = po
s/| saasn nespliged = ND
UOI}0a1I02 ap IN3joed = X4
asaujodAy, suep anbipul aWWOD 2|NoJED 1S3 JIg3p 82 'sy| (e0B1NS) sajeiAn|d xnea §gap = dp 38AY

p4 (ND * x4 + dY) = sjeuiwou 3jjie] : fojEiedas
JUBWSJASSINY 'J80D X AINAWOIAN|G X (Zw) 8depung = dp = (s/)) 3j_UIWOU 3jjie ]

“JUBLUS||I3SSING 9P JUIDIe00 3 Jed aaldynw
‘asulelp au0Z B| 3p @0epns g led aa|diynw ‘esuuop aainp aun ns uone)dioaid ap najney g
© e puodsaliod s/ Us SINagINogap-sinajeledas sap jualiauuoISuaWIP Ne Les inb ssjeian|d xnea jgsp 8| T aSayIotAH




Note de calcul du débourbeur séparateur

Critéres de dimensionnement d'un débourbeur-séparateur

D

(]

Calcul du débit de pointe

Durée pluie (min)
0-60 60-360

~ 360-5760

Noumeéa

| Pluie de

_Montana

periode de
retour T = 10
ans

Formule
superficielle

Surface

Surface de

collecte

A (m?)

A (Ha)

Pente

ruisselement

Coefficient de |

Débit de |

pointe

I {(mim)

C

Q (/s)

|

|

Aire de [

distribution 15 :

du gazole
Aire de

lavage
TOTAL 75

0,0075 | 72

Calcul du débit d’entrée a traiter dans le débourbeur-séparateur

75 m?
7.2 s
14 s

Surface de collecte des eaux de pluie : Aires non couvertes
Débit de pointe
Débit d'entrée Qp a traiter (20 % du débit de pointe)

Détermination de Ia Taille Nominale (TN} du séparateur

Cas n°1 : Traitement des eaux usées en période de pluie
TN1=Qp xFd

Le débit du gazole étant de 0,845, le facteur de densité Fd = 1.
TN1=Qpx1 14 ls
Cas n°2 : Traitement des eaux usées en période de lavage (donc hors période de pluie)
TN2=[Qp+FxQu]xFd

avec Qp = 0 vu que dans ce cas, on ne prend pas en compte les eaux des pluie

(Remarque : une consigne d'exploitation du site interdira le lavage des véhicules et engins en période de pluie)
avec Fx=2

avec Qu (débit des 2 unités haute pression) de 3 I/s

Le débit du gazole étant de 0,845, le facteur de densité Fd = 1
TN2=[Qp+FxQu]xFd 6,0 I/s
En retenant le cas majorant (TN1), on obtient TN=86 Us

= on retiendra que le dispositif a installer devra avoir une capacité minimale de traitement de 4 l/s,

selon les catalogues de produits disponibles.

Deétermination de la taille du débourbeur

Du fait de la présence d'une aire de lavage de véhicules PL et VL (charge en boues importantes)
on retient un volume minimale de 300 x TN pour le débourbeur soit 1800 litres




