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1.0 INTRODUCTION

Dans le cadre de Vinstruction du dossier de demande d'autorisation au titre des ICPE, la
société « Les IRN » doit réaliser des mesures de concentrations des rejets en poussieres
totales, polluants gazeux et composés organiques volatiles provenant de la cheminée
d'évacuation d'un incinérateur de fumées issues d’une ligne d'impression.

Mr TRIGALLEAU, en charge de linstruction du dossier, a contacte le LBTP pour la
réalisation de ces mesures a 'émission de la cheminée d'évacuation de lincinérateur.

Cette campagne de mesures a été réalisée le 21/12/06 conformément aux normes de
prélévement en vigueur sur les émissions de sources fixes.

2.0 INSTALLATION CONTROLEE & CONDITIONS D'’EXPLOITATION

2.1 Installation contrblée

L'installation concernée par les controles est la cheminée d'évacuation de Yincinérateur des
fumées provenant de la ligne d'impression principale.

L'ensemble des mesures réalisées sur cette cheminée est présenté dans le tableau 1 ¢i-
dessous.

TABLEAU 1 : DATE DES CONTROLES ET TYPES DE MESURES REALISEES

Humidité, poussiéres totales, NO,, CO, 80, Oy
., Composés Organiques Volatiles

2112406

Cheminée IRN fonctionnement de la
figne d'impression

2.2 Conditions d’exploitation

Les conditions d'exploitation de l'installation pendant Féchantillonnage sont présentées dans
le tableau 2 ci-dessous.

TABLEAU 2 : CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT DE 1'INSTALLATION PENDANT L'ECHANTILLONNAGE

T Humidité : 30 min
Polluants gazeux ; 44 min
Cheminée (RN 21412108 Poussiéres folales | 48 Continue et nonminale
min
COV . 25 min
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3.0 CARACTERISTIQUES DES POINTS D’ECHANTILLONNAGES

3.1 Emplacement des points d’échantillonnages

Le nombre de points de prélévements dépend des dimensions de la conduite échantillonnee,
et du type de section de la cheminge.
La cheminée échantillonnée a une section circulaire.

Conformément 2 la norme NF X44.052 Emissions de sources fixes — Détermination de fortes
concentrations massiques de poussiéres — Méthode gravimétrique manuelle, les points de
prélévement doivent étre positionnés sur un plan d’échantillonnage situé dans une portion
rectiigne du conduit de forme et de diamétre hydraulique constants reépondant aux
conditions suivantes :

- la distance amont doit &tre supérieure ou égale & 5 fois le diamétre hydraulique
dn;

- la distance aval doit étre supérieure ou égale & 5 fois e diamétre hydraulique d,
lorsque le conduit débouche a l'air libre (cheminée) ou lorsque les accidents situés .
en aval risquent davoir une influence importante au niveau du plan
d'échantillonnage. Cette distance peut éire réduite de 5 dy & 2 d, dans le cas
contraire.

Compte tenu du diamétre de I'échappement (de l'ordre de 45 cm de diamétre), les distances
aval et amont sont conformes aux prescriptions de la norme.

Conformément aux prescriptions mentionnées dans le § 5.3 de la norme NF X 44-052, le
nombre de lignes d’échantillonnage pour un diametre compris en 0,35 et 1,1 m est de 2.
Deux iignes ont été échantillonnées en ce qui concerne les poussiéres totales.

Sur cette ligne, 6 points ont été échantillonnés. Ces points étaient répartis au centre et en
bordure de la cheminée pour tenir compte des éventuels effets de paroi sur la vitesse des
gaz.

La méthode choisie pour échantillonner les poussigres totales est également conforme a la
norme 1SO 9096 Emissions de sources fixes — Détermination manuelle de la concentration
en masse de poussiéres, et tenait compte du point central dans la mesure.

Le tableau suivant récapitule les caractéristiques des points de prélévements par rapport aux
exigences mentionnées ci-dessus.

TABLEAU 3 : CARACTERISTIQUES DES POINTS D'ECHANTILLONNAGES

“Cheminge IRN | Circulaire 0,45 Ty 6 T

Cheminée d'évacuation d'incinérateur IRN — Mesure de poussiéres toteles et de polluants gazeux 4/15



Dossier n*E6127-0001

LBTP

3.2 Paramétrage de I'échantillonneur

Les paramétres des gaz de cheminées mesurés sur le site et nécessaires au paramétrage
de Péchantillonneur des poussidres fotales et des composés organiques volatils sont
présentés dans le tableau 4 ci-dessous.

TABLEAU 4 : PARAMETRES MOYENS DES GAZ DE CHEMINEES ECHANTILLONNEES

Continu avecle

" fonctionnement de Gaz de
Cheminge IRN la ligne corabustion 18,2 2.0 1,7 330 1,286
d'impression

* données mesurées sur le terrain.

3.3 Contréle de Pétanchéité des dispositifs de prélévement

Avant chaque début d’échantillonnage, I'étanchéité de Péquipement de prélévement est
contrélée en obturant la buse d'enfrée et en mettant en marche le dispositif d'aspiration.
Conformément 2 la norme X44-052, le débit de fuite mesuré doit &tre inférieur & 5% du deébit
normal de prélévement.

Le résultat du contréle d'étanchéité réalisé ainsi que le débit réel de gaz humide au niveau
de la conduite sont présentés dans le tableau ci-dessous.

TABLEAU 5 : CONTROLE DE L'ETANCHEITE DES DISPOSITIFS DE PRELEVEMENT

Contins 57 1.489

Le débit de fuite mesuré sur Pappareillage de mesure au cours de P'échantillonnage des
poussiéres dans la cheminée des IRN étant supérieure a la valeur seuil, il convient de
corriger le débit réel et de recalculer le volume réel de gaz sec échantillonné. Ce volume téel
de gaz sec corrigé est présenté dans le tableau du § 5.1.1.

4.0 METHODOLOGIE DES PRELEVEMENTS

4.1 Paramétres physiques des gaz

4.1.1 Mesure de la vitesse et du débit des gaz de cheminee

La mesure de pressions dynamique et statique des gaz, permeltant la détermination de la
vitesse et du déhit de gaz dans la cheminée, a été réalisée selon la norme ISO 10780 -
1994 : Emissions de sources fixes — Mesurage de la vitesse et du débit —volume des
courants gazeux dans les conduites. Cette mesure est obligatoire lors de léchantillonnage
d'émissions gazeuses en isocinétisme.

Le matériel nécessaire pour ces mesures est un Pitot de type § couplé a la canne de

prélévement, et relié & un appareil de mesure autorégulé qui enregistre les variations de
pression des gaz de la cheminée et calcule [e débit.

Cheminée d'évacuation d'incinérateur IRN — Mesure de poussidres totales et de poliuants gazeux 515
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4.1.2 Mesure de 'humidité

La mesure de teneur en eau dans les gaz a été réalisée par la méthode de I'échantilionnage.
Ce prélévement, réalisé dans des conditions non isocinétiques, consiste a faire passer le gaz
en dessous de sa température de rosée et de piéger son humidité dans une chaine de
barboteurs préalablement pesés (un barboteur vide suivi de deux barboteurs remplis de gel
de silice).

La teneur en eau ou rapport volumigue exprimé en % est calculée avec la formule suivante :

V1 +V2
V1 +V2 +V3

RV =

Avec V1 =volume d'eau collecté aux conditions normales
V2 = volume d'eau prélevé par le piege a ge! de silice aux conditions normales
V3 = volume de gaz total aspiré au niveau du compteur a gaz sec aux conditions
normales

Selon cette méthode, Phumidité mesurée au cours de ce prélévement et utilisée dans le
paramétrage de 'appareil d’échantillonnage est de 1,7 %.

4.2 Poussiéres tolales

Le prélévement des poussiéres totales a été réalisé dans des conditions d'échantilionnage
isocinétigue conformément & la norme NF X 44-052 — Mai 2002 : Emissions de sources fixes
— Détermination de fortes concentrations massiques de poussiéres. Méthode gravimétrique
manuelle.

La détermination de la concentration en poussiéres totales a été réalisée par gravimétrie
conformément a cette méme norme. _

Le ratio isocinétique calculé par l'appareil pour cette échantillonnage est de -3,8 % et rentre
donc dans lintervalle théorique acceptable du taux d'isocinétisme prescrit dans la norme
NFX44-052 (le taux ne doit pas différer de plus de 5% & +15% de la théorie, cf. iso
deviation §6).

Le schéma de montage du dispositif de prélévement est présenté dans ia figure 1.

Gel de silice / unité de

séchage du gaz
Parol de
cheminée
" Compartiment Filtre dans
chauffé / porte filtre
1 Sonde
— Unité de mesure des
{1 dbls do
Buse de - pl:élévem(eint, TS,
prélévement vitesses de gaz

Unité de Flacons laveurs
refroidissement
des gaz
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FIGURE 1 : DISPOSITIF D'ECHANTILLONNAGE ISOCINETIQUE DE POUSSIERES TOTALES

4.3 Polluants gazeux

L'analyse des poliuants gazeux NO,, 8O, O, et CO a été réalisée a l'aide d’un analyseur
portable HORIBA PG 250 utilisant les trois principes de mesure suivants:
chimiluminescence (NO,), infrarouge non dispersif (SO, CO) et cellule galvanique (Oy).
L’échantillonnage de ces polluants a été réalisé dans des conditions non isocinétiques.
L'analyse et '¢chantillonnage de gaz sont conformes & la norme X 43-300 Qualité de l'air -
Emissions de sources fixes — Echantilionnage de gaz en continu par méthodes extractives
(décembre 1986).

De méme, pour le paramétre SO, l'appareil de préldvement utilisé est conforme a la
description de la méthode extractive de mesurage décrite dans la norme X 43-310 — Qualité
de Pair - Emissions de sources fixes — Evaluation des caractéristiques des chaines
automatiques de mesurage de dioxyde de soufre sur site (octobre 1991).

L'échantillon a &té prélevé en continu et était représentatif du flux de gaz a4 analyser.

L.e schéma du dispositif de préldvement est présenté dans la figure ci dessous.

Paroi de
cheminée
— Ordinateur portable
pour collecte des

donnéas en conting

Tuyau inox et tube 5
téflon de prélévement 17
4/6 mm L

Unité de 1 de
conditionnement des /;r:; ’,’f’éuésg
gaz PSS5

FIGURE 2 : DISPOSITIF D'ECHANTILLONNAGE DES POLLUANTS GAZEUX (NOy, CO, S0, 03, COZ)

4.4 Composés organiques volatils

L’échantillonnage des COV a été réalisé dans des conditions non isocinétiques, par
adsorption sur charbon actif.

Compte tenu de la température des gaz a I'émission et afin de conserver l'intégrité du tube
d’adsorption de charbon actif, les gaz de cheminée ont été conditionnés pour permetire un
échantillonnage conforme aux prescriplions de la norme NF EN 13649 — Ao(f 2002:
Emissions de sources fixes — Détermination de la concentration massique en composés
organiques gazeux individuels — Méthode par charbon actif et description des solvants
(filtration et condensation préalable).

Ce préldvement a 6té réalisé en utilisant la méme chaine de prélévement que les poussiéres
totales mais dont le débit de prélévement a été fixé a environ 1 /min environ.

Cheminée d'évacuation d'incinérataur IRN — Mesure de poussléres lotales et de polfuants gazeux 7115
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5.0 RESULTATS
5.1 Poussiéres totales

5.1.1 Résumé des parameétres des émissions gazeuses

Les paramétres moyens des gaz de Péchappement de la cheminée IRN pendant
I'échantillonnage des poussiéres totales, fonctionnant en régime continu, étaient dans des
conditions normalisées de température, pression et humidité :

o parameles il L valeur
i " Pression atrmosphérique mesurée par Yapparell de préléven:i'é;%” 16135
- Pression atmosphérigue dannée“p;;rif\hE}’EO F‘RANCE I ‘170V1,6
S B R 6
” T Durée totale {IEJ préié;;%{en B B i 48 -
Vilesse moyenne des gaz® 16,44
Condltions T Vitesse de prélévement dans ka bus;_ o o 16,38
Isocinétiques |- ) " Ratio Isocinétique au cours du préfévement* o N N
- I iso davia%io%ﬁm_wm&“w— ) Ty ) i 0,38
) ) _%é-mpérature des gaz o 7 1 e 7 330 )
rosamies | Tompéraiure eunteauducompterr e | a1
dynamiques du Pression absoiue dans la conduite {Pa) kPa 101,188
aide [ ,ﬁ Viosee moyerne o oz (Ve e v b
n T Hasee wolumiaus Normalo shehe du gar de facheminge | ghm sec | 1.269
Volumes Velume de gaz sec échantiilonné aux conditions normales*** {corrigé du déhit de 3
_échantllonnés o huite) B A s
dZizifz ccgirszc?a:fe Débit de gaz sec aux conditions norimales Nnfsecih |4266,35

Nmsec : conditions normalisées de temnpérature (0°C ou 273 °K) et de pressions (1013,25
hPa) aprés déduction de fa vapeur d’eau (RV).

* yitesse royenne mesurée au cours du prélévement des poussiéres

**ratio entre la vitesse des fumées st la vitesse d'aspiration au niveau de la buse

* yitesse moyenne mesurée au cours de fa mesure du debit des gaz

= yolume pris en compte pour fe calcul de Ja concentration de poussieres en nrag.'Nm‘a

5.1.2 Concentration et flux en poussiéres totales

La concentration en poussiéres totales mesurée dans la cheminée IRN et calculée dans des
conditions normales de température et de pression est présentée ci-dessous (la masse de
poussiéres piégée dans le dispositif situé en amont du filtre etait trés négligeable et n'a pas
été pris en compte dans le calcul de la concentration totale).

Flux horairs (kg/h)
“Epurateur de .
la ligne 2112106
_d'impression

indice pondéral des
poussiéres totales

7.8 l 4,951 8,2 .035

100 (si flux horaire <
1 kafh)

40 (si fiux horaire = 1
keifly)

Valetr seult airété 02/02/98

Cheminée d'évacuation d’incinérateur IRN — Mesure de poussiéres totales et de polluants gazeux 815
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La teneur en poussiéres totales libérée en sortie de la cheminée de P'épurateur de la ligne
d'impression principale de la société IRN est inférieure & la valeur seuil donnée dans l'arrété
du 02/02/98.

5.2 Polluants gazeux

{'échantillonnage des polluants gazeux a été réalisé le 21/12/06 pendant une série de
mesurage de 44 minutes environ.
Les concentrations en CO, NO, et SO, exprimées en concentration volumigque ont
également &de pression (facteurs de conversion utilisés: CO = 1,25 mg/iNm® = 1
ppm : NO, = 2,05 mg/Nm® = 1 ppm ; SO2 = 2,86 mg/Nm® = 1 ppm).
Les mesures ont été réalisées toutes les 15 secondes et les moyennes des résultats sont
présentées dans le tableau ci-dessous.
Les teneurs moyennes en O, et CO, sont également présentées dans ce tableau.

500 (st | ' :
Valeur seulf arréié 02/02/98 - - - ffe = 250 - - - 300 (sl flux > 26
) kafh) kgfh)

& parlir du ¢ébit tolal des gaz de| - - - 0.2 - - - 0,02
4266,25 Nm/h

Les flux horaires pour NO, et SO, calculés & partir du débit de la cheminée déterminé lors
des mesures de poussiéres totales, donnent des flux inférieurs & ceux qui sont notifiés dans
larrété du 02/02/98 (JO n°52 du 3 mars 1998). Par conséquent, il n'existe pas dans notre
cas de valeur seuil pour NO, et SO,. Les valeurs seuils existantes pour des flux moyens
supérieurs a 25kg/h (NOy et SO2) fournis par cet arrété sont toutefois reportés a titre
indicatif.

5.3 Composés organiques volatils

L’échantillonnage des composés organiques volatils a été réalisé le 21/12/08 pendant une
série de mesurage de 25 minutes a environ 1 /min,

Cet échantilionnage n'est pas réalisé dans des conditions isocinétiques. Un débit de
prélévement est imposé & Téchantillionneur afin de réaliser le prélevement dans les
conditions définies dans la norme NF EN 13649,

L'analyse de I'échantilion de tube de charbon actif a été réalisée selon une méthode adaptée
de la norme NF X 43-267 Air des lieux de travail — Prélévement et analyse des gaz et
vapeurs organiques — Prélévement par pompage sur tube & adsorption et désorption au
solvant.

L’ensemble des données recusillies au cours de cet échantiflonnage est mentionné dans les
tableaux ci-dessous.

Cheminée d'évacuation d'incinérateur IRN ~ Mesure de poussiéres totales et de polluants gazeux 9/15
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5.3.1 Résumé des parametres des émissions gazeuses

Les paramétres moyens des gaz de |'échappement de la cheminée de I'épurateur des IRN
fonctionnant en régime continu pendant I'échantilonnage des COV, étaient dans des
conditions normalisées de température, pression et humidité :

| Unites | Valeur |

Diamétre de buse
Durée fotale du prélavement

4 - _ Vitesse moyenne des gaz”® N i
Conditionsnon | Vitesse de prétevementdansfabuse
isccinétiques 7  Ratio isocinétique au cours du préiévement™*
iso devialion 7 Yo {
Température des gaz (Ta) °C 330 i
Paramelres Température au nivead du compleur °C 3349
dynamlques T B - - e J— - S B
fiuide Fression absolue dans la conduite {Pa) _ kPa 101,333
) Masse volumique Normale séche du gaz dglg cheminge
Volumes Volums de gaz sec échantiffonné aux conditlons normales®* (corrigé du débit de

échaniilfonnés I o fuite) T 1 N e
Débiis des gaz . " 3
dans I conduite Débit de gaz seo aux conditions normales Hrysec/l (135586

Nm’sec : conditions normalisées de température (0°C ou 273 °K) et de pressions (1013,25

hPa) aprés déduction de la vapeur d'eau (RV).

* vitesse moyenne mesurée au cours du prélévement des poussigres

**ratio entre la vitesse des fumées et la vitesse d'aspliration au niveau de la buse

*** yolume pris en compte pour le calcul de la concentration de poussieres en mg/Nm®

Note : I'activité de la cheminée, au cours de la journée de mesures (le 21/12/06), a &eté plus
faible lors du prélévement des Composés Organiques Volatils. Ceci explique que la vitesse
des gaz mesurée dans la cheminée lors du prélévement des COV (5,23 m/s) soit inférieure a
celle mesurée lors du prélévement des poussiéres totales.

5.3.2 Concentration et flux en composés organiques volatils

Les 19 é&léments analysés ont tous une masse inférieure a la limite de quantification
inférieure (LQI) du laboratoire d'analyse. Cette LQI est fournie par le laboratoire sous sa
responsabilité.

Le rapport d’analyse du LEM LABORATOIRES est fourni en annexe.

Le tableau ci-dessous reprend les masses de l'ensemble des éléments analyses ainsi que
les concentrations et flux exprimés dans des conditions normalisées. Les flux ont &té
calculés 3 partir du débit de gaz sec aux conditions normales (1355,86 Nm?h) mesuré lors
de Féchantillonnage des COV.

“Masse mostrée | Ve . Concentiation '

g oo . {mg/Ne) St

I DT

{,1-dichioroéthyiéne zone 2 | <| 10 B e
_ chiowedevinglezone | <) 8 <l_es <] 07
chiorure de vinyle zone2 | <] 5 I I olo7
Bichloromathane zone 1 | <| 109 <f 86 i<l 130
_Dichlorométhane zone 2 | < 100 < 95 = 130

Cheminée d'évacuation d'incinérateur IRN — Mesure de poussiéres tolales et de polluants gazeux 10/15
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Trans 1,2-dichiorodthyiéne < 10 80,0404 < 9615 « 1,0 " 13
e Eomed — A . R S
Trans 1, 2-dichloroéthylens 10 0,0104 < 6615 < 1.0 < 1,3
o zone2 N . _ L - R e b _
1 A-dichioroéthane zone 1§ < 10 - . bo104 < 9618 0 < 1.3
1 t-dichloroéthenczone 2 | < 10 o004 |5 8618 _ 1.0 s 3
Cis 1,2-cilchEor$é%hyiéne zone | ST 06104 B 964 5 < 10 ‘ i3
Cis ‘E,2—dichlor§éihyﬁene zong | B : " i w15 ) o ; s
Sfamqjg:hfo?c}}{{éihané“éc;'riéml 14 ) 0',70104 N 24'53‘8' 2.4 ~ g ﬁ______' 3& -
Bromochioromélhans zone 2 | < 0,0104 < 2403.8 24 < 33
Chioroforme zone 1 i<y 06,0104 <1 961.5 1.0 < 1.3
__ Chioroforate zone 2 < 1 0oto4 A< 9615 T R N
1.1, t-trichioroéthane zone (A - 8,0104 <l 8615 1o < t.3
14, trichlorodthene zone 2 | < T 400 4 00804 1<) 9615 1< 1.0 < A8
Tétrachlorure d1e catbone zone | 1 - 5 : e 00104 « 4508 P 0.5 P 0.7
Tétrachiorure dze catbone zane | | 0. . 5 : o 0.0104 < 4808 < 05 <
i pdisherostanezone 1| <| 5 | T apied T < asop <) 7008 1<
1,2-dichloraéthane zone 2 < 5 R L I 4808 < 08 <
Trichiaroéthyléne zoned 1< 5 _pofod < 4808 < 8,5 <
| Techloreethyléne zone 2 < | 75 L0104 < 480,8 S <
_ Dibromométhane zone 1 < 0.0104 < 24038 <i 24 <
Bibromométhane zons 2 i< 25 0,0104 <| 24038 < 24 0=
Bromadichtorométhane zone 1§ < 25 00104 = 2403.8 < 2.4 <
Bromodichlorométhane zone 2 | < 25 0,0104 < 24038 <L IR I
Tétrachloroéthyléne zone 1 | < 5 00104 < 4808 s _G5 N
77jiétrach%aroéthyléne zane 2 < b 6,0104 I 4808 <= 0.5 <
1,1,2-trichloroéthane zong 1 | <1 G,0104 < 2403,8 < 2.4 <
1,1, 2-trichloroéthane 2one 2 | < 3 _0,0104 <) 24038 <4 24 <
_l__]'fbromoahlorgmétharne zonet | < 00104 N -t < 14 | =
Dibromochlorométhane zone 2 | < __bpio4 = 961,65 < 1.0 <
_ 12-dibromotthane zone 1| < | . boto4 < 480,8 < 0.5 =
A z-dibromodthane zone 2 | < 00104 < 4808 06
" Biomoformezone <} T eeina T fe) 24088 | < 24 e} 83
- __‘_.giromofor_ma zone 2 <1 T 06,0104 ) < 24038 | < 24 < 3.3
o . _TOTAL COV . <. 825 < BT
R 110 si flux horalre
Valeur seuill arrété du 02.02,98 B > 2 kgth ?,84? kath

Le flux horaire (0,847 kg/h) pour les composés organiques volatils, calculé & partir du débit
de la cheminée, donne un flux inférieur & celui qui est notifié (2kg/h) dans larrété du
02/02/98 (JO n°52 du 3 mars 1998). Par conséquent, il Wexiste pas dans notre cas de valeur
seuil pour les COV. La valeur seuil existante pour un fiux moyen supérieur & 2kg/h
(composés organiques volatils) fourni par cet arrété est toutefois reportée a titre indicatif.
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6.0 ANNEXE

Mesures de la concentration en polluants gazeux

| SHco2 CENOR ns
T T T mei | vel % | ppm | moim . _
24/1202006 08:06 | 600 75,0 1,7 21,0 4341 18,7 1,0 29
 21i12/2006 08:06 | 660 70 1.6 21,0 431 18,8 10 28
21/12/2006 08:07 | 510 63.8 1.6 21,0 43,1 18.8 1.7 4.8
| 21/12/2008 08:07 | 48,3 GO.4 1.7 22,0 45,1 18,7 1,0 2,8
2141212006 08:07_ | 51,3 64,2 1,90 217 444 18,5 1.0 2.9
| 2%/12/2006 0B:07 | 547 683 2.3 210 43,1 18,0 10 2,9
21/12/2006 08:08 | 543 57,8 2.7 21,0 431 174 1,0 2.9
21/12(200608:08 | 567 70.8 2.8 20,7 42,4 17,0 1,0 2,8
21/12/2006 08:08 | 633 79,2 2,9 200 41,0 16,0 1,0 2.8 )
7212008 08:08 | 64,7 80,8 2.7 20,0 41,0 17.1 1,0 29
21/12£2006 06:09 | 80,3 754 2.2 20,0 41,0 17,7 1.0 29
21/12/2006 08:08 | 553 89,2 1,8 20,0 41,0 18,5 1,0 2.9
24/12i2006 08:08 | 537 67,1 1.6 21,0 431 18,7 1,0 2.9
2141242006 08:08 | 50,0 82,5 1,8 24,0 43.1 18,8 1,0 29
21/12/2006 08:10 | 48,3 60,4 1.7 21,0 43,1 18,8 1.0 2.8
21/12/2006 0810 | 48,3 60.4 1,8 21,7 44,4 18,6 1,0 2,9
21/12/2006 08:10 | 510 63,8 2,2 2.3 43,7 18,2 1,0 28
24/12/2006 08:4C | 523 854 26 21,0 43,1 17,6 1,0 28
21/12/2006 08:11 | 54,0 67,5 2.8 20,7 42.4 17,4 1,0 28
2141212006 08:11 | 60,0 75,0 2.9 20,0 41,0 17,0 1,0 29
21712/2008 0811 | 640 80,0 2,8 20,3 41,7 17,0 0 29
,,,,, 211212006 08211 | 62,3 7.8 23 20,0 41.0 175 10 28
21/12/2006 08:42 | 57.0 713 1,9 20,0 41,0 18,3 1.0 28
24/12/2006 08:12 | 557 89,8 1.7 20,0 41,6 18,7 1,0 2.8
21/12/2006 08:12 | 53.7 67,1 16 20,3 41,7 18,8 1,0 28
2441242006 08:12 | 51,0 63,8 1,6 21,0 43,1 18,8 10 29
21/12/2006 08:13 | 52,0 8.0 1,7 21,0 43,1 18,7 1,0 28
| 21H2i2006 08:13 | 62,0 65.0 2,0 210 43,1 184 1.0 2.9
24/12/2006 08:13 | 653 49,2 2.4 20,7 424 17,8 1,0 2,8
21/12/2006 08:13 | 553 68,2 2.7 20,3 41,7 17,3 1,0 28
2171212006 08:14 | BOG 75,8 2.6 20,7 424 17,0 190 2,9
21/12/2006 0814 | 657 824 2.8 20,0 41,0 17,0 1,0 2,9
2101242008 08:14 | 840 50,0 2.5 20,0 410 17,3 1.0 29
21/12/2006 08:14 | 55,7 69,6 2.0 20,0 41.0 18,0 1,0 28
29/42/2006 0815 | 527 858 1.7 20,0 41,0 18,6 1,0 2.8
21/12/2006 08:15 | 51,7 64,6 1,8 20,0 41.0 18,8 1,7 4.8
21/12/2006 015 | 50,7 63,3 1,6 20,0 41,0 18,8 1,7 48
247122006 08:15 | 50,0 62,5 1.7 20,0 41.0 18,8 1,0 2.4
21/12/2008 08:16 | 833 66,7 19 20,0 41,0 18,6 1,0 2.9
217122006 05:16 | 58,7 74.6 2.2 20,0 41.0 18,1 1.0 2.8
24/12(2006 0816 1 627 78,3 2,6 19,7 403 17,5 1,0 2.8
29/12/2006 08:16_ | 620 77,6 2.8 19,0 36,0 17,1 1,0 29
21412/2006 08;17 | 637 798 2.5 19,0 39,0 17,0 1,0 28 ]
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2141202006 08:17 | 67,7 84.6 2.6 19,0 360 17,1 1,0 28
21/12/2006 08:17 | 62,7 783 2.1 19,0 380 17,8 1,0 29
2141242006 08117 | 57,7 72,1 1.7 19,0 36,0 18,5 10 2.4
24/12/2006 08,18 | 84,7 68,3 1,8 19,0 39,0 18,8 1.0 2,8
24/42/2006 0818 | 52.7 65,8 1.6 19,0 39,0 18,8 1,3 a8
21/12/2006 0818 | 82,0 85,90 1,6 19,0 39.0 18,5 1.0 2,8
2111202006 0818 | 52,5 65,4 1.8 200 41,0 8.7 10 2.8
2171212006 0818 | 56,7 766 2.1 16,0 380 18,3 1.3 3.8
2171202006 0818 | 610 76,3 2.5 15,0 380 7.7 1.0 28
21/12/2006 06:19 | 60,3 75.4 2,8 18,7 38,3 17.2 1.0 2.9
21/12/2006 08:19 | 633 78,2 28 18,0 36,9 17.0 1,0 2,9
24122006 08120 | 69,3 &6,7 2.7 18,0 36.9 17,0 1,0 2,2
29/12/2006 08:26 | 72,0 80,0 2.3 17.7 36.2 176 1.0 2.8
2471212006 08:20 | 69,0 883 1,8 18,0 36,9 18,4 1,0 2.8
21/12/2006 08:20 | 61,3 78,7 1.6 18,0 36,9 18,8 1,0 2.8
2174202006 68:21 | 78,3 86,4 1.5 18,3 a7.8 18,9 1,3 3.8
210122006 0821 11700 #1258 1,3 16,7 34,2 19,1 20 57 B
211202006 08:21 | 80,7 100.8 1,5 30,7 62,8 19,1 1.7 4.8
24/12/2006 08:54 | 88,0 85,0 1,7 17,5 35,8 18,6 1,0 2.9
217422008 08:54 | 61,7 774 1.8 18,0 36,9 18.6 1,0 28
21/12i2006 08:54 | 58,7 73,3 2.0 19,0 39,0 184 1,0 28
211122006 08:64 | 60,3 754 2.3 18,3 37,6 17.8 1,3 3.8
2141202006 08:55 | 59,3 74,2 2.8 18,0 6.9 17,3 1.0 2,9
21/12/2006 08:55 | 63,3 79,2 2.8 17,7 36,2 16,9 1,0 28
21/12/2006 06:85 | 73,3 g1.7 3,0 17,0 4.9 16,8 1.0 28
211212006 08:55 | 80,7 100.8 28 17,0 34,9 16.9 1,0 2.4
24/12/2006 08:56 | 79,3 99,2 2,5 17,0 348 17,3 1,0 2.8
21/12(2006 08:56_ | 73,0 9t.3 2,0 17,8 34.9 18,0 1,0 28
24/12/2006 08:86 | 65,0 85,3 1.8 18,0 36,9 18,6 13 38
21/42/2006 08:56 | 61,3 76,7 1,7 18,7 383 188 1,3 38
2141212006 08:57 1 50,7 721 1.7 19,0 39,0 18,6 1.7 4,8
2141212006 08:57 | 55,0 €8,8 1.8 19,0 38,0 18,5 1,7 4,8
21/12/2006 08:57 | 517 721 22 19,0 39,0 18,1 1,3 3.8
21712/2006 08:57 | 55,7 88,6 2.6 19,0 38.0 17,5 1.0 2,8
21/12/2006 08:68 | 56,3 7c4 2.9 18,7 38,3 17,0 1,0 2.8

 21/12/2006 08:58 | 68,7 8214 2.9 8,0 36,9 16,8 1.0 29
21/12/2006 08:58 | 71,0 888 28 18,0 36,9 16,8 1,0 28
241202006 08:58 | 727 90,8 2,6 18,0 36,9 17,2 1,0 29
21/12/2006 08:5% | 64,3 80,4 2.0 18,0 36,9 17,9 1,3 3.8
2141212006 08:59 | 80,3 754 1.8 18,0 36,9 18,5 20 57
211202006 08:59 | 58,3 72,8 17 18,7 383 18,6 2.6 57
21/12/2006 08;50 | 54,0 67.5 1,7 19,0 30,0 18,8 2.0 &7
2111212006 08:00 | 550 68,8 1.8 19,0 39,0 18,8 2,0 5.7
21/12/2006 0900 | 553 89,2 2.1 19,0 39.0 18,3 1.7 4.8
21/12/2006 09:00 | 56,8 70,4 2,4 19,0 32,0 17.7 1,0 29
2101212006 09:00 | 580 72,5 2.8 14,0 36,0 17,2 1.0 29
2171212008 69:01 | 81.7 7 2.9 18,0 36,2 16,8 1,0 29
21/12/2006 0901 | 850 81,3 2.8 18,0 36,9 16,8 1,0 2.8
s4ri2/2006 0301 | 880 85,0 26 18,0 36,9 17,1 1.0 2,8
24/42/2006 09:01 | 617 77 2,0 18,0 30,8 17,9 1,0 2,8
2171212006 08:02 | 57.7 72,1 1,8 18,3 376 18,4 1,3 38
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29/12/2006 00:02 | 547 68,3 1,7 19,0 30,0 18,6 2.0 57
24/42/2006 08:02 1 53,0 68,3 1.7 18,0 38,0 18,6 1.7 4.8
21/12/2006 09:02 | 553 69,2 1,8 19.0 38,0 18,6 1,3 3,8
21112/2006 09:05 | 57,7 721 2,0 18,3 37.8 18,3 1.0 29
24/42/2006 09:05 | 50.0 73,8 2.4 16,0 38.0 17,0 1,0 2,9
S1/12/2006 09:03 | 800 750 2,7 18,0 36,9 17,3 1,0 2.8
21§12/2006 00:05 | B2.7 783 2.9 18,0 36,9 16,9 1.0 2.9
21/12/2006 09:04 | 88,3 854 2,8 18,0 36,8 16,8 1,0 2.8
2112/2006 08:.04 | 89,3 86,7 2.8 18,0 369 17,1 10 2,8
211122006 09:04 | 60,3 754 2.0 18,0 36,9 17,9 1,0 2.8
2411202006 08:04 | 67.0 713 1,7 18,0 36,9 18,5 1,3 3.8
2171212006 09:05 | 553 89.2 1.7 18,3 37,6 18,8 2.0 5.7
21/12/2006 0%:05 | 54,0 67,8 1.7 19,0 39,0 18,7 1,3 3.8
24/12/2008 09:05 | 52,0 65,0 1,7 18,7 38,3 18,6 2.0 57
21/12/2006 09:05 | 54,3 67.9 1,9 18,0 38,6 18,5 20 57
21/12/2006 09:06 | 81,7 771 22 18,0 36,8 18,1 1,7 4.8
21/12/2008 09:08 | 64,7 80,8 26 17,7 38,2 17.5 1.0 2,9 )
211272006 08:.06 | 633 79,2 2.8 17,7 36,2 i7.0 1,0 2.9
21/12/2006 09:06 | 67,3 84,2 2.0 17,3 35,5 16,8 1.0 29
21/12/20606 08:07 | 887 85,8 2.7 17.3 355 17,0 1,0 29
24/12/2006 G9:07 | 66,3 42,9 2.4 17,0 34,9 176 1.0 2,9
2171212006 09:07 | 58,7 733 1,8 17,7 36,2 18,3 2,0 5.7
2111202006 09:07 | 54.0 676 1.7 18,0 369 18,6 20 5,7
2141212806 09:08 | 51,7 64,6 1,8 18,0 38,9 18,7 1,7 . 4B
ZU12/2006 09:08 | 81,7 64,6 16 18,0 36,8 18,7 1,3 3.2
24/12/2006 00:08 | 120,53 | 1504 1.6 17.0 349 18,7 2,0 5,7
21/12/2008 60:08 | 143,01 1788 1,6 18,3 36,6 18,7 2,6 57
21/12/2006 0%:08 | 200 25,0 1,6 36,2 80.6 18,7 2,0 57
21/12/2006 02,08 | 80 11.3 1,5 44,7 81.8 18,8 1.7 4.8
21242006 0808 | 80 10,0 1,4 42,0 86,1 18,0 2,0 57
241202006 09:08 | 80 16,0 1,3 39,7 813 18,1 1.7 4.8
2101202008 00:16 | 80 10,0 1,3 38,3 78,8 19.1 2.0 57
2171202006 09:1C | 80 10.0 1,3 38,0 rig 19,1 2,0 57
2171262006 09:10 | 7.3 6.2 13 38,0 778 19,4 2.0 5.7
21/12/2006 0910 | 7.0 8.8 1.3 38,0 77,9 19,1 20 5.7
2471272006 0911 70 88 1.3 38,0 77,8 19,2 1,7 4.8
24H202006 08:11 7.0 8.8 1,3 37.7 77,2 19,2 1,3 3.8
21/12/2006 0911 7,0 8,8 1.2 38,3 74,5 16,2 1,7 4,8
21/12/20086 0911 7.0 8,8 12 36,7 731 14,2 2.0 5.7
2111212006 0212 1 73 9,2 1,2 34,7 71 19,2 2,0 57
2141212006 08112 | 77 8.6 1,2 34,0 89,7 19,3 20 57
2122006 0512 | 7.0 8.8 1,2 34,0 69,7 19,3 2,0 5,7
2441212008 0G:42 7.0 8.8 1,2 35,0 7.8 19,2 2.0 5.7
24/12/2006 09113 | 1,0 88 1,2 35,0 ¥ 19,2 1.7 4.8
21512120068 09:13 | 87 8.3 1,2 35,0 7.8 19,2 1,3 3.8
21/12/2006 0845 | 67 8.3 1,2 35,0 1.8 16,2 20 5.7
29/12/2008 0915 | 70 8.8 1.2 24,7 71.1 19,2 1,7 4,8
21/12/2006 09114 | 8.0 10,0 1,2 34,0 68,7 19,2 2.0 g1
2141202006 014 | 8.0 10,6 1,2 34,0 69,7 19,2 2.0 57
2141202006 08114 7.3 8.2 1,2 34.7 71t 15,2 2.0 5.7
21M12/2006 09:14 | T8 8,8 1,2 35,7 73,1 18,2 2.0 57
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244212006 0815 | 87 8,3 1,2 36,0 73,8 19,2 2.0 5.7
21/12/2006 0316 | 60 7.8 1.2 36,0 73,8 19,2 2.0 5.7
241212006 0915 | 6.0 7.5 1,2 35,0 73,8 19,2 2.0 5.7
24/12/2006 0915 | 8O 7.5 1,2 36,3 74,6 19,2 2,0 8.7
2101202006 0818 | 6.0 7.5 1,2 38,0 738 19,2 20 5.7
21/12/2006 08116 | 8,0 7.6 1.2 38,0 73.8 19,2 2,0 5.7
21/12i2008 09:16 | 60 7.8 1.2 36,0 738 19,2 20 5.7
214/12/2006 §9:16 5.7 71 1,2 36,0 738 16,2 2.0 57
21/12/2006 00:17 6,0 7.5 1.2 8.0 73,8 18,2 1.7 4.8
24/12/2008 0817 | 57 71 1,2 35,0 718 14,2 20 5,7
21/12/2008 08,17 | 80 7.8 1,2 34,7 711 18,2 1,0 2.8
2122008 0917 ] 63 7.9 1,2 34,0 89,7 19,2 20 5,7
2111212006 048 | 77 9.6 1,2 33,3 68,3 19,2 2.0 5.7
21/12/2006 0818 | 7.3 9.2 1,2 337 89,0 19,2 2.0 57
21/12/2008 0818 | 1563 19.2 1,1 31.7 64,0 19,2 2.0 5.7
24/42/2006 0018 11130 | 1413 1.3 17,3 35,5 19,4 2.0 57
21/12/2006 09118 | 1690 | 1988 2.3 14,3 29.4 18,2 1,7 4.8
241202006 0918 | 883 108,7 2.7 16,3 335 17,2 1.0 28
24/12/2006 0518 | 58,0 738 2,7 17,0 34,9 17,0 1.0 29
2101202006 0918 | 43,3 54,2 2,8 17,3 36,5 16,9 1,0 29
21/12/2006 0820 | 46,7 88,3 2,8 17,0 34,8 16,8 1.0 2,8
21/12/2006 08:20 | 587 73,3 2,6 16,0 32,8 16,8 1.0 29
21/12/2006 09:20 | 720 88,0 2.8 157 321 16,9 17 4.8
21/12/2006 09:20 | 83,7 104,86 2.8 15,0 36,8 16,8 1.3 3.8
2171202006 08:21 ¢ 927 15,8 2.8 15,0 30,8 16,9 1,0 29
21/12/2006 00:21 | 96,0 | 1200 28 16,8 30,8 16,9 10 2,8
21/12/2008 09:21 {1057 | 1321 2.8 15,0 30,8 16,9 1.0 28
2111202006 0921|1070 1938 25 15,0 30,8 17,2 1.8 28
1422008 6o2e {1020 | 1275 2.0 15,0 30,8 17,9 20 57
21M12/2006 0822 | 913 114,2 1,7 16,3 3t.4 18,5 20 5,7
214122006 09:22 | 83,3 104,2 1,6 16,0 328 18,7 2.0 5.7
aitziepos o2 | 783 | 954 16 16,3 33,5 18,7 2.0 57
21/12/2006 09:23 | 74,3 92,8 1,7 17,0 34.2 18,6 2,0 5.7
2144202006 6823 | 74,7 93,3 1,9 17,0 34,8 18,4 1,3 38
217122006 08:23 | 787 98,3 2.3 6,7 34,2 17,8 1,3 3.8
Moyenne 52,56 65,7 2,0 22,8 461 18,2 1,4 3.4
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