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BUREAU

1. CONTEXTE ET ENJEUX

1.1 Mission :

Le client confie a Bureau Veritas qui accepte les prestations suivantes :

Vérification périodique du systéeme d’auto-surveilla nce du rejet en mer + Kwé Ouest du site VALE NC.

Dans le présent rapport il sera également formulé d  es orientations d’amélioration du systéme
d’autosurveillance actuel vis-a-vis des préconisati ons techniques Agence de I'eau Rhéne
Méditerranée Corse.

La présente mission consiste a évaluer le systeme d’auto-surveillance des rejets en mer sur les parties
suivantes :

- Matériel et techniques de prélevement manuelle et automatique.
- Conservation des échantillons / conditionnement avant analyses.

- Analyses laboratoire (Inter-comparaison).
- Systeme qualité lié aux domaines ci-avant.

Ce type de contrdle « Agence de I'eau » sur les systémes d’auto-surveillance visant la déclaration d’activité
polluante doit étre réalisé une fois par an.

Les prestations de Bureau Veritas ont eu lieu a I'adresse suivante :

Site VALE Nouvelle Calédonie.
Station de traitement des eaux industrielles 285-TN K 16 / bassin a résidus Kwé Ouest.
1.2 Structure auditée :

La structure auditée est appelée « Département Lixiviation » ainsi que le « Département Laboratoire » les
personnes rencontrées lors de I'audit sont :
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2. SYNTHESES ET CONCLUSIONS DE L’AUDIT SUR SITE

2.1 Structure auditée [/ Procedures VALE associées a l'autosurveillance des rejets
audités :

Lors de I'audit Bureau Veritas a été accueilli par le service environnement garant de la cohérence des
systemes de surveillance des rejets aqueux et autres domaines.

Cette structure est solidaire d’'une part d’un service « prélevement » composé d’une équipe de techniciens de
prélevement terrain et d’autre part d’un service « lixiviation » gérant I'entretien la réparation, la conduite et
l'ingénierie procédés du site.

Notre audit sujet de ce rapport a été conduit par Mme Lison GAMAS Ingénieur de service environnement du
25 Septembre au 1* Octobre 2014.

L’'audit a connu un bon déroulement, les documentations et procédures réclamées ont été transmises a
Bureau Veritas sans aucune opposition.

L'équipe de service environnement a offert a Bureau Veritas une totale transparence et liberté d’'inspection
vis-a-vis des systéemes audités et a également manifesté le besoin d’expertise/conseil pour amélioration
continue de leur systéme de surveillance.

Le contenu du besoin d'audit a été quantifié par VALE sous forme de cahier des charges

« CdC_AuditSuivisRejets_ VNC2014_Final » auquel Bureau Veritas a répondu sous forme de proposition
technique de réalisation.

La cotation finale obtenue tous domaines confondus suite a l'audit est de 8.1/10 au sens de I'agence
de I'eau RMC.

Repéres qualitatif :
Si la cotation globale est inférieure a 7/10 Le systéme d’auto-surveillance est non-valide
Lorsque la cotation est supérieure ou égale 2 9.5/10  Le systéme est considéré comme quasi parfait.

Par conséquent, le systeme d’auto-surveillance VALE est considéré « Valide » au sens du cahier des
charges Agence de I'eau mais possede encore une mar  ge de progression.

Les remarques exprimées dans la synthése ci-aprés permettront d’atteindre une cotation quasi parfaite.

2.2 Mesures comparatives inter laboratoires :

La campagne de mesures comparatives inter laboratoire a obtenu la cotation de 8.7/10.

27 résultats d’analyses sont conformes aux écarts tolérés sur 31 paramétres comparés.

Quelques variations de mesures sont ici observées sur les paramétres SO4-- / DCO et MEST celles-ci
pouvant étre provoquées par le transport / délai d’acheminement et stabilisations chimiques de I'échantillon
Bureau Veritas.

La campagne 2012 avait obtenu une note parfaite (10/10).

Ce résultat est honorable étant donné que I'analyse laboratoire Bureau Veritas a été réalisée en France

Métropole (1 semaine de transport avant arrivée des échantillons au laboratoire CARSO LSEHL).De plus le
laboratoire VALE est accrédité COFRAC sur ses analyses d’eaux usées.
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2.3 Mesures de débit :
285 FIT 00835 :

Le débitmétre rejet mer ci-dessus identifié a fait I'objet de plusieurs essais comparatifs avec le débitmeétre de
référence temps de transit Bureau Veritas. Ces essais, réalisés le 29/09/14 a trois reprises sur une durée de 1
a 2 heures chacune et sur différentes sections de mesure ont démontrés que le débitmetre VALE sur compte
d’environ 15% le volume rejeté en mer. De ce fait, VALE se pénalise sur les calculs de flux polluants rejetés
en mer.

Ce débitmeétre n’est pas classé comme élément critique dans le plan de maintenance et n’a par conséquent
jamais été démonté depuis son installation (2007/2008). Une vérification de bon fonctionnement de
I'électronique est réalisée annuellement.

Il a été constaté sur cette partie du process qu’un dépbt minéral incrustait le tuyau d’aspiration du préleveur
d’échantillon, il pourrait en étre de méme pour le corps de mesure électromagnétique du débitmeétre.

La longueur droite amont au débitmeétre disponible (recommandée a min 5DN) n’est pas respectée lors du
fonctionnement de la pompe 285-PPP-025 (raccordée a 2.1m de I'entrée du débitmétre soit 3.5 DN).

La conductivité électrique de I'effluent varie de 3000 a 5000 ps/cm et respecte le minimum recommandé a 200
ps/cm pour la technique électromagnétique.

A l'avenir, il serait préférable de déplacer ce débitmetre (actuel ou neuf) sur une longueur droite de rack
tuyauterie offrant une conduite droite amont (pleine/mouillée) d’au moins 10DN exempte des fortes
perturbations hydrauliques des trois pompes de refoulement en mer.

KWeé Quest - GEO TOT :

Le débitmétre rejet des 4 drains du parc a résidus vers la zone « décant aval » ci-dessus identifié est
composé d’'une lame déversante mince paroi a double ouverture rectangulaire et d’'une mesure de hauteur par
radar ultrasons. Cette mesure de hauteur est associée en supervision a une courbe de tarage conforme au
déversoir utilisé (0 a 785 m3/h).

Ce déversoir est correctement dimensionné sur son débit maximum pour recevoir 4 drains de 300mm de
diamétre pouvant avoir respectivement un débit maximum d’écoulement gravitaire d’environ 200 m3/h. Le
canal de tranquilisation amont au déversoir est suffisant pour le débit observé lors de I'audit (25 a 30 m3/h).

La courbe de tarage utilisée par VALE est conforme a la formule de Kindsvater-Carter. La courbe de tarage de
référence Bureau Veritas est présente en annexe.

L’'unique remarque concernant cette mesure de débit est, de déplacer la sonde de conductivité placée sous le
radar US et pouvant perturber le mesure de hauteur.

La mesure comparative de débit avec les instruments de référence Bureau Veritas offre un écart inférieur au
5% exigés par I'agence de I'eau sur les canaux de type « ciel ouvert ».

Cette mesure de débit peut étre utilisée en toute ¢ onfiance pour le calcul de flux polluant rejeté par les
4 drains du parc a résidus vers « Décant aval » sou s l'identifiant GEO TOT.

Il faudra prévoir en supervision et/ou sur site un index totalisateur éternel de volume déversé pour ce
débitmeétre. (une visualisation du débit instantané sur site serait un plus pour pouvoir étalonné plus facilement
la mesure de hauteur sur site).
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KWeé Ouest - GEO 1/ GEO2 / GEO3 / GEO4:

Les débitmeétres de rejet de chacun des 4 drains du parc a résidus vers le déversoir « GEO TOT » ci-dessus
identifiés sont des débitmetres électromagnétiques mesurant le débit indépendant a chaque drain se
déversant vers « Décant aval ».

Lors de l'audit, Bureau Veritas choisi de vérifier la représentativité des mesures de ces quatre débitmetres en
comparaison avec la mesure « GEO TOT » (seuil déversoir). Il est constaté, qu’en sommant les 4 débits
instantanés GEO 1.2.3 et 4, un écart important est constaté avec le débit instantané de GEO TOT.

Lorsque la somme des 4 débitmeétres drain GEO est égale a environ 14m3/h, GEO TOT « débitmeétre valide »
est entre 23 et 24 m3/h. Cette comparaison met en évidence une incohérence des 4 débitmetres drains.

Lors de I'essai comparatif, GEO 1 =3 a4 m3/h et GEO 2 = 8 a 10 m3/h ces mesures correspondent a des
vitesses de passage respectives sur les débitmetres (DN300) de 0.016 et 0.04 m/s.

Associées a une conductivité faible (inf & 800uS/cm), ces vitesses de passage sont peu adaptées aux plages
de mesure des débitmetres installés qui sont généralement conseillés pour un fonctionnement de 0.1 a 2 m/s,
soit 25 & 500 m3/h.

Les débitmétres GEO 1 a 4 peuvent étre utilisés at itre « indicatif » pour observer des variations ou

des proportions d’un drain a I'autre. Néanmoins, il est déconseillé de les utiliser pour quantifier le flux
polluant de rejet GEO TOT a la vue de l'inter-compa  raison sur référence au seuil déversoir a mince

paroi.

KWé Quest — 4R7 / 4R8 / 4R9:

Les débitmeétres ci-dessus identifiés servent a suivre ce qui constitue les diverses eaux de ruissélement au
pied du barrage de parc a résidus.

Ces débitmeétres sont composés d’'une lame déversante mince paroi a double ouverture triangulaire +
rectangulaire. En amont de chaque ouvrage un réglet de niveau permet une reléve manuelle de la hauteur de
déversement, celle-ci permettant de déduire un débit instantané sur courbe de tarage.

Ces trois déversoirs sont correctement implantés et permettent actuellement d’estimer les volumes rejetés
vers « décant aval ».

Un relevé de la hauteur de déversement sur chaque ouvrage est réalisé chaque semaine ou plus en fonction
des événements pluvieux.

Aucune mesure en continue de la hauteur d’eau et donc du débit de passage n’est actuellement mis en place
sur ces 3 ouvrages. Par conséquent les données d’exploitations (relevés de hauteur manuels) ne permettent
gu’une estimation des volumes et flux polluants rejetés sur ces points.

Un suivi continu des hauteurs de déversement sur ces 3 point + affichage de débit et index totalisateur de
volume serait un plus pour la cotation de mesure de débit.

Les courbes de tarages Bureau Veritas sont a disposition en annexes.
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2.4 Mesures de pH et conductivité :

Bureau Veritas a audité les méthodes d’'étalonnage sur site (Zone 285) pour la mesure de pH et (GEO TOT)
pour la mesure de conductivité.

Les régles de I'art sont respectées pour les méthodes d’étalonnages et des moyens adaptés sont mis a
disposition des équipes de régleurs. Les procédures associées sont correctement détaillées et structurées.

La mesure de pH avant rejet mer est controlée et étalonnée au moins deux fois par semaine (trés correct).
La mesure de conductivité sur la Kwé Ouest est vérifiée mensuellement sur GEO TOT (correct).
Remarque :
- Les flacons utilisés lors de I'audit pour les étalons pH (4,7 et 10) n’étaient pas identifiés (flacons +
bouchons) malgrés les colorations différentes des étalons pH il est utile d’identifier les flacons lors du
remplissage d’étalon neuf au laboratoire et d’identifier les bouchons correspondant pour éviter

l'inversion de bouchon d’une sauce a 'autre lors de I'étalonnage sur site.

- La méme remarque est applicable sur les étalons conductivité (500 et 1000 uS/cm) (seuls les
bouchons n’étaient pas identifiés).

- Les quatre capteurs de conductivité implantés sur les drains GEO 1 a 4 sont insérés dans des
conduites en charge et leur implantation n’est pas prévue pour les extraire facilement (lorsque la
sonde est démontée, tuyau plus étanche = fuites). De ce fait, ces quatres sondes de conductivité ne
sont étalonnées que chaque 6 mois. Une solution doit étre trouvée pour extraire les sondes facilement
des conduites pour étalonnage régulier (systéeme passeur écluse de sonde).

2.5 Prélevements automatiques et manuels d'échantil  lons:

Préleveur automatigue zone 285 « Rejet mer » :

Le préleveur automatique rejet mer assure la reconstitution représentative d’échantillons 24H
guotidiennement.

La vitesse de circulation dans la boucle d’échantillonnage est supérieure a 0.5 m/s et le diamétre de la
conduite est supérieur a 9mm. Le jour d’audit, le volume d’échantillon 24h capté est supérieur a 7.2 litres et le
volume unitaire de préléevement est inférieur a 50ml (43 ml). Le flacon d’échantillon n’est pas réfrigéré est
posséde une capacité de 20 litres.

La courbe de transfert d‘asservissement du préleveur vis-a-vis du débit instantané n’est pas linéaire, cette
caractéristique rend difficile la vérification de la bonne reconstitution du prélévement (volume théorique
prélevé par rapport au volume jour réel rejeté en mer).

Cette anomalie n’a que peu d’'impact sur la représentativité du prélevement néanmoins, Bureau Veritas fournit
la courbe de transfert théorique a appliquer.

Remarque :

- Réajuster le volume unitaire de prélevement a au moins 50 ml.

- Modifier la courbe de transfert d’asservissement.

- Laboucle primaire de circulation d’échantillon est en acier inox, pour les analyses de métaux (entre
autres) il est conseillé d'utiliser une ligne de prélevement en PE ou PTFE est de la changer chaque
année afin d'éviter des phénomenes d’accumulation / relargages de polluants.

- Réfrigérer I'échantillon durant les 24H de bilan (principe de précaution / reglement AE.RMC)
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Prélevements manuels Kwé Ouest :

L'équipe de préleveurs a été auditée lors d'une campagne de prélévements ponctuels sur le secteur GEO
TOT. Les techniques de remplissage de flacons et d'identification des échantillons sont correctes. Pas de
remarques particuliéres.

Le prélevement manuel régulier sur les ouvrages 4R7 / 4R8 / 4R9 peut étre toléré pour I'établissement d'un
flux polluant vu l'inertie de variation des concentrations sur les eaux de ruissélement.

Néanmoins, le prélevement manuel sur le rejet GEOTOT (mélange des 4 drains) mériterait la mise en place
d’'un préleveur automatique asservi a la mesure de débit GEO TOT afin de déterminer plus précisément le flux
de polluant évacué en zone « Décant ».

Un suivit analytique ponctuel drain par drain (comme actuellement) peut étre poursuivit afin de suivre
I'évolution de rejet des géo-membranes zone par zone.

2.6 Traitement des échantillons au laboratoire VALE

Le laboratoire VALE sur site est accrédité COFRAC sur les parametres Métaux dissous (ICP), Phosphore
Total, SO4, COT, NGL, Cr6, MEST.

L'échantillon issu du préleveur automatique est parfaitement traité pesé et homogénéisé avant mise a
l'analyse.

Les analyses sont réalisées sous 24H pour la plupart des paramétres.

Aucune remarque sur le traitement / conditionnement des échantillons avant analyses.

2.7 Cotation globale du systeme d’auto-surveillance DU SITE VALE :

SYNTHESE DES COTATIONS

| Existe-t-il un systéme qualité performant ?|0Ui |Si NON Cotation globale -10% |

@ Cotation des dispositifs de mesure de débit (sur10) [}
@ Cotation des dispositifs de prélévement (sur 10)

@ Cotation du comparatif analytique (sur 10)

@= moyenne(©+@+d) Cotation globale (sur 10) |8,1

le systéme est
pon valide

systéme valide

Le Détail des cotations domaine par domaine (débit / préléevement / analytique) est détaillé dans deux
chapitres distincts « Zone 285 » et « Zone Kwé ».du  rapport ci-aprés
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3. AUDIT TECHNIQUE DE LA ZONE 285 :

3.1 DESCRIPTIF DU POINT D’AUTOSURVEILLANCE

Reperes des points
d'autosurveillance

Descriptif technique

ORGANE DE MESURE

DEBITMETRE

PRELEVEUR D'ECHANTILLON

Principe Mesure débit électromagnétique hydraulique a chambre piston
Marque KROHNE SENTRY
Rejet mer 285 Type OPTIFLUX 4000F ISOLOK TYPE SAA
Date / heure controle 29/09/14 de 9h00 a 17h00 01/10/2014
Mise en senvice 2007/2008 2008

Matériels en place pour I'établissement d’un échant

La chaine de prélévement auditée est composée des éléments suivants :

- Débitmetre électromagnétique :

illon représentatif et du suivi du pH/T®:

Marque KROHNE

Modele OPTIFLUX 4000W
Gamme de mesure 0 — 4000 m3/h / DN 600
N° TAG 285 FIT 00835

Sur conduite en aval des pompes de refoulement du bassin 285 TNK 016 « rejet diffuseur en mer ».

Cellule Essais de performances

VALE NC 2014
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- Préleveur automatique d’échantillon :
Marque SENTRY
Modele ISOLOK TYPE SAA
Gamme d'échantillonnage 3al5ccou 3al5ml
N° TAG 285 SAO 004

Le préleveur automatique est asservi au débitmeétre électromagnétique d’aprés une fonction de transfert
programmeée en supervision.

ISOLOK*® SERIES SAA

Automatic Sampler

Automatic Sampler for
Liguids and Slurries

ISOLOK® SAA TECHNICAL DATA

SPECIFICATIONS

Sample Volume per Cycle FmorBoe

Maximum Parbicle Size

Basx: Blectnoal Requiraments (with Sentry confrofier)
Lire Mounting Options

Compressed Air equrements

Materials of Corsiruchan

3-mm (3 cc) or T rmm {8 cc)

115VAC, single phase. 5060 Hz

MMPS thread, In-clamp, irstrumerd bub, ANSI flange
2 SCFM @ 90 ps (05 m¥min @ 6.2 bar)

3G stamless steel; olher malerials avadable

TFE, pofyurathare, EPDM rubber, Kalrez® or custorm

Plunger Seals

Cydnder Seals Halar®, TFE, ar cuslom
Nat Weaght, nal includin ler ar ; 10 1b (35-4.5 kg)
kainez © a8 registened iredemark of E. 1. Du Fonl de Memows and Comoany B Auttoras e

Halar is a registered rademark of Ausamont, US.A. inc c €

—
e e i 11 26D TX
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- pHmétre / Thermomeétre :
Marque YOKOGAWA
Modele EXA PH 202
Gamme d’échantillonnage 2 a 12 Unité de pH
N° TAG 285 SAO 004

La téte de mesure est située sur une passerelle au-dessus du bassin 285 TNK 016. La sonde est immergée
dans ce méme bassin qui est homogénéisé de maniere naturelle par les effluents entrants.

Bureau Veritas a audité les méthodes d’'étalonnage sur site (Zone 285) pour la mesure de pH et (GEO TOT)
pour la mesure de conductivité.

Les regles de I'art sont respectées pour les méthodes d’étalonnages et des moyens adaptés sont mis a
disposition des équipes de régleurs. Les procédures associées sont correctement détaillées et structurées.

La mesure de pH avant rejet mer est controlée et étalonnée au moins deux fois par semaine (trés correct).
Remarque :
- Les flacons utilisés lors de I'audit pour les étalons pH (4,7 et 10) n’étaient pas identifiés (flacons +
bouchons) malgré les colorations différentes des étalons pH il est utile d’identifier les flacons lors du

remplissage d’étalon neuf au laboratoire et d’identifier les bouchons correspondant pour éviter
l'inversion de bouchon d’une sauce a 'autre lors de I'étalonnage sur site.

N° rapport: CB677-2734770/2-JBe-ind 0
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3.2 Essais d'inter-comparaison sur débitmétre 285-F  1T-00835 :

Description de la méthode de contrdle « temps de transit » Bureau Veritas:

Principe de mesure : A

La sonde A émet une onde sonore qui est recue par la sonde B. Le temps de parcours « Tab » entre
I'émission et la réception est mesuré. Les fonctions des sondes sont ensuite inversées et le temps de
parcours « Tha » (sens inverse) est mesuré.

Le débit instantané du liquide a mesurer peut étre calculé a partir de Tab et Tha en tenant compte des
facteurs suivants :

- Le diameétre de la tuyauterie

- L'épaisseur de la paroi

- L’épaisseur du revétement

- Lavitesse de propagation du son dans le liquide

- Lavitesse de propagation du son dans les matériaux de tuyauterie et de revétement

- Latempérature de travail

Conditions de fonctionnement pour sondes utilisées :

- Diameétres de 50 a 1000 mm

- Liguides homogéenes non chargés dont la teneur en gaz ou en particules solides est inférieure ou
égale a 1% par volume.

- Température du liquide de —25 a +120 Celsius
- Conduite pleine sans interfaces Air /Liquide.

- Faibles vibrations

N° rapport: CB677-2734770/2-JBe-ind 0
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Photos de manipulation :

3.2.1 Résultats d’essais :

Parameétres et conditions de mesure Bureau Veritas
Marque FLEXIM
Type FLUXUS G 601
N° Série 2859/2502038
Type de sonde M2N7
Diameétre extérieur mm 630
Epaisseur mm 37,3
Diameétre intérieur mm 555,4
Matiere conduite - PEHD
Revétement - Oui
Type de liquide - Eau
Nombre de trajet sonique - 2
Ecartement des sondes mm 470
Qualité de signal barettes 7,5
Température du liquide °C 25,0
Longueur droite Amont cm 2000
Longueur droite Aval cm 2000

Vitesse du son dans PE(HD) = 2460 m/s.
Description du débitmétre contrélé

Marque KROHNE
Genre OPTIFLUX 4000 F Téte
Type -
N° Série A0 07 45677
Type ?
N° Série ?
DN ' . mm 600 Corps
Date mise en service 2007
Autre indication Electromfgnethue
Longeur droites amont cm 210
Longeur droites aval cm 205
Mise a la terre oul

N° rapport: CB677-2734770/2-JBe-ind 0
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Mesures :
Mesures comparatives 1
Date 29/09/2014

Heure début essai 10h10
Heure fin essai 11h10
Temps total (min) 60
début fin Totaux Totaux corr étal Ecarts %
Index compteur BV m3 0 1565 1565 1601
Index compteur VALE m3 5609 7503 1894 1894 15,47
Débit instantané BV m3/h 1480 1630
Débit instantané VALE m3/h 1850 2032
Débit moyen BV m3/h 1565
Débit moyen VALE m3/h 1894
Mesures comparatives 2
Date 29/09/2014
Heure début essai 11h20
Heure fin essai 12h54
Temps total (min) 94
début fin Totaux Totaux corr étal Ecarts %
Index compteur BV m3 36 2656 2620 2680
Index compteur VALE m3 7839 11052 3213 3213 16,58
Débit instantané BV m3/h 1630 1522
Débit instantané VALE m3/h 2032 1916
Débit moyen BV m3/h 1695
Débit moyen VALE m3/h 2051
Mesures comparatives 3
Date 29/09/2014
Heure début essai 12h54
Heure fin essai 16h03
Temps total (min) 189
début fin Totaux Totaux corr étal Ecarts %
Index compteur BV m3 2656 7872 5216 5336
Index compteur VALE m3 11052 17406 6354 6354 16,02
Débit instantané BV m3/h 1522 1730
Débit instantané VALE m3/h 1916 2040
Débit moyen BV m3/h 2499
Débit moyen VALE m3/h 2017

3.2.2 Conclusion d'essais :

Le débitmétre rejet mer ci-dessus identifié a fait I'objet de plusieurs essais comparatifs avec le débitmetre de

référence temps de transit Bureau Veritas. Ces essais, réalisés le 29/09/14 a trois reprises sur une durée de 1
a 2 heures chacune et sur différentes sections de mesure ont démontrés que le débitmétre VALE sur compte
d’environ 15% le volume rejeté en mer. De ce fait, VALE se pénalise sur les calculs de flux polluants rejetés

en mer.

La longueur droite amont disponible au débitmétre VALE (recommandée a min 5DN) n’est pas respectée lors

du fonctionnement de la pompe 285-PPP-025 (raccordée a 2.1m de I'entrée du débitmétre soit 3.5 DN).

A l'avenir, il serait préférable de déplacer ce débitmétre (actuel ou neuf) sur une longueur droite de rack
tuyauterie offrant une conduite droite amont (pleine/mouillée) d’au moins 10DN exempte des fortes
perturbations hydrauliques des trois pompes de refoulement en mer.

Cellule Essais de performances
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3.3 Essais sur préleveur automatique 285 SAO 004:

Essais performances préleveur
Longeur tuyau de prélévement (m) 25
Hauteur de relevage (m) -2,5
Diametres tuyau (mm) / > 9mm ? 10 (o]V]]
Type d'assenissement au deébit
Coéficient assenissement woir courbe assenissement
Test / N° essai N°1 N°2 N°3 Moyenne
Volume prélevé (ml) 43 42 43 42,7
Vitesse moyenne (m/s) 2,12
Vitesse > 0.5 m/s ? oul
Volume > 50 ml ? NON
Nombre de prélévements sur 24h > a 150 oul
Ecarts type max volume prélevé 0,7 0,3
Ecart de répétabilité du volume (%) < 5% ? 1,56 oul
. . 10 I/min
Débit de fuite de boucle de prélévement
P 0,6 m3/h
Section mouillée tuyau de prélévement 0,0000785 m2
Vitesse de circulation boucle prélevement 2,12 m/s
Volume jour rejeté en mer 33000 m3
Masse échantillon prélevé 15,25 kg
Nombre de prélevements sur 24h 357,4 -
Coéficient assenissement théorique= 1 prélev chaque: 92,3 m3
Modification de I'asservissement a prévoir :
ASSERVISSEMENT ACTUEL
Pour volume échantillon unitaire de 50 ml
Débit M3/H INTER F_’RELEV Masse ech /| Volume jour
(min) jour (kg) [rejeté en Mer
X Y (m3)
0 0 0
500 9,6 7,50 12000
750 9,6 7,50 18000
1000 7,2 10,00 24000
1250 4,8 15,00 30000
1500 4,1 17,56 36000
1750 3,6 20,00 42000
2000 3,2 22,50 48000
2250 2,9 24,83 54000
4000 2,9 24,83 96000

Courbe transfert asservissement actuel

Temps entre 2 échantillons (min)
o N & @ @
1 1 —
T
o |
[ | | |
L I
| | | |
| ] |
[ N |
" | [ |
| |
1 | |
| | ! | |
| 1 |
—— ] | |
| |
- | |
1 | ! | |
1 | 1 |

Débit (m3/h)
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La courbe de transfert d‘asservissement du préleveur vis-a-vis du débit instantané n’est pas linéaire, cette
caractéristique rend difficile la vérification de la bonne reconstitution du prélévement (volume théorique
prélevé par rapport au volume jour réel rejeté en mer).

Cette anomalie n’a que peu d’'impact sur la représentativité du prélevement néanmoins, Bureau Veritas fournit
la courbe de transfert théorique a appliquer.

ASSERVISSEMENT A APPLIQUER DANS FUTUR

Pour volume échantillon unitaire de 50 ml

M3/H INTER F_’RELEV Masse ech /| Volume jour
(min) jour (kg) | rejeté en Mer
X Y (m3)
0 0 0
250 15 4,80 6000
500 14 5,14 12000
750 13 5,54 18000
1000 12 6,00 24000
1250 11 6,55 30000
1500 10 7,20 36000
Fleo 1750 9 8,00 42000
travail A1 £ =it 48000
2250 7 10,29 54000
2500 6 12,00 60000
2750 5 14,40 66000
3000 4 18,00 72000

Courbe transfert asservissement conforme
O |
@D 8
~ Q
= 2
-

Débit (m3/h)
Le préleveur automatique rejet mer assure la reconstitution représentative d'échantillons 24H
guotidiennement.

12 +

0“- _
[S)

Temps entre 2 échantillons (min)

O
wn —
~

-

ZOOO
2250 |

500 ) ﬂ
1250 #
1500 _
|
]
|
|
|
! | |
3000 ,'-I | II I| II

2500 /g
2750 |

3.3.1 Conclusion d’essais :

La vitesse de circulation dans la boucle d’échantillonnage est supérieure a 0.5 m/s et le diameétre de la
conduite est supérieur a 9mm. Le jour d’audit, le volume d’échantillon 24h capté est supérieur a 7.2 litres et le
volume unitaire de prélevement est inférieur a 50ml (43 ml). Le flacon d’échantillon n’est pas réfrigéré est
possede une capacité de 20 litres.

Remarque :

- Réajuster le volume unitaire de prélevement a au moins 50 ml.

- Modifier la courbe de transfert d’asservissement.

- Laboucle primaire de circulation d’échantillon est en acier inox, pour les analyses de métaux (entre
autres) il est conseillé d'utiliser une ligne de prélevement en PE ou PTFE est de la changer chaque
année afin d'éviter des phénomenes d’accumulation / relargages de polluants.

- Réfrigérer I'échantillon durant les 24H de bilan (principe de précaution / reglement AE.RMC)

N° rapport: CB677-2734770/2-JBe-ind 0
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3.4 Résultats d'analyses complémentaires PCDD - PCD F demandés par VALE :

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
RAPPORT D'ESSAI ANALYSE DES PCDD ET PCDF ..E}i.-.
T
ESSALE
LUesgal LSE14-115563-1 3 4@ néaiss a 13 femanoe ne Date : 26102014
BUREAL VERITAS

Perf HSE Agence Melropie MedTemanes Moumeaa
Cantre dAfTares 3 Belle ie KMS

NOUMEA CEDEX SE855

Coge essad CARSO-LSEH - LSE14-1158531
Rafenence clent gossler | Cde 15100033841 437 ISSVATHTTON

OBJET DE L'ESSAI
L'objet de ce rappon essal néferancd sous le code dessal LEE1S-1185E63 est Fanalyse des PCDD el PCDF.

INFORMATIONS SPECIFIQUES A L'ESSAI

Decoription Information
Dizte ge rhcepbion des AchanShors L2E1410-35052 1EMOZ01L
Memade(s) riemeis; danalyse - FCODIF L3E1410-35052 METODE
Normeis] de refér=nos - POGCONE EF& TE12

Insinement de. mesure HRGODHEMS Samoispes ULTRLA Aaters)

Volume inject: &n micro-bes 1'% 3 micoibe=s

Wiahume final 2550 micmifines

Crsmrvations spiciques & Messal: LEE1410-35052 Ri=n & signajer

Ckams e cas des échantifces agro-almentaires, e méshodes d'anaiyse sonk conformeas auy criltéres &noncés dans k= niglement [UE]
n" TO2074 = 3 commission du 20 juin 20494 {alkmemiaton animaie) =tdans e rigiement (UE] n® S222044 o b ooemmilsskon du 2
Juim 2014 (aimentation humaine |,

Les préfdvements ond & réaisss par b= chent

RESULTATS

L3 mtsufisis misumés dans les fabl=aun c-dessous sont obisnus en considémant s valeurs des SMérenis congénéres au-dessous de
i3 ke de quanEforion oomme etand dgaies & 0 (ntsuRal iowerbound].

L& Ul compiets sont rappories dans is deuvieme partis du rEDpon.

Reésumé dea résuitats en PCODVF-TEQ

IFiSgrmres chart achareon HEleranoe PCOOE - ] et (47-15%)
L=l SR
i LSETA10-55082 0. L (TEF Do 1o 406

Dians b= cas ghdchantifons contenant d= la mabike: gresse, e poorosmage =5t déierming par pesée

Drars e cas dEchantilons dont B berewr en =a0 est commusionés cole germidére pst géi=mminée par dessicaSon pals pesés de i
perie de poids de 'Echantdion.

L3 reprodustion de ce documant Mest Aronsss que s0us 13 Tome 02 fEc-simid photographique intégral,
Il compaorts 3 pagaE.

L2 rappodt #43bF ne concarme que les ecnantlions soumés 3 fessal
Lacorédiation du COFRAC atteste de 1a compstencs des laboratoires pour ks seuls essals couverts par
lacerédiation.

L3E14-115553 Pags113

B Tk FB 2 AT SEE 317

WA [ BCROr Sl de BU Canioe O

Eae sors - ETT. anenoe:

N° rapport: CB677-2734770/2-JBe-ind 0

| Page 18/61

Cellule Essais de performances VALE NC 2014



BUREAU
VERITAS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Esszal LSE14-115563 - Echantillon LSE1410-35082

Clierd BUREALF VERITAZ Dz - 281100204
Réfénenoe 185 Wolame (/) STZES
chent
Schardlicn

Coie oe cebul Tonalyss . apvioz0is
Faniers HROGHRMEPCDOEF :  2400TWsSE

raafl Taux e
mcupdrabon %

2af w0 e Fo]

{23 F areion SO m
1238 7 Bbal 0 S ara )|
1238 T B el 0N e
1237 BS-HaL i O

1,234 8 T oo L1200 m
Gl +EN E
EETE BN o L
1,237 BiwcOr wOcn ]

2 347 piwchil w0 m
1,234 T Bhit 0w wO0am i
1208 7 B Ealier T
2348 7.0 O L]
1,237 Ao o ]

1. 234 8 F B bpliF wEuTEE ar
1,234 T A L w06 ™
G i a7
FLOO-TE0 i bous (TEF DME, D308 1)

PCOOW-TED madiurr Sound (1P OMS 15900 ali 15"

PLLEW-TED wpper bound (HEF das 1308 nmiz
Lorsgue 3 concentration en aralyte et préciédée de ¢ < 3, = pEou®s communiqué comespond & by imie de guent@cation

ILOG5

Légends : LOGC = LimEs de guamificabon
Lower bowrd | La valsur B =22 affecite aux congénéns <000
Medium boand - Lo wsieur ¥ LOG et affecite au congéntns <LOQ
Upper bowrsd | La valsur g jaur D00 st affeches sur corgénénes Lo

Dans b= cas dies Achaniiliors agro-aimentaires, & Imii= de quaniification est teie gue o50n e
gars fanners | duréglement (UE) A" SESE01E. 1l s'agit de iz concentration de Fanaiyis dares
extrak gui produit ure réponss Instrumentaie aux deor ions Suivis aves un ragpport 508 (sigral
Sur brul) ge 301 poor ie sigral e moins infense f rempill e cribires didersfcation iels que
oéfnls dans la méthods BFA 1513, Rdvision B.
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3.5 Détail des cotations de la zone 285 :
3.5.1 Cotation de la mesure de débit

Mesure de débit en écoulement en charge oui non
Le débitmétre est-il installé conformément aux normes ou aux prescriptions du

constructeur, le report éventuel de la mesure s'effectue t-il correctement ?

Si une mesure comparative est possible, I'écart sur au moins 2 heures, entre les
2 [résultats de mesures obtenus sur le point de mesure et de maniere déportée d'une part,
et par l'organisme de contrdle d'autre part, estil <a 10% ?

Si une mesure comparative estimpossible et qu'un bilan eau (entrée - sortie ou
autre) peut-étre établi , est-il cohérent ?

Si une mesure comparative est impossible et qu'un étalonnage du débitmétre par
4 |un laboratoire accrédité est régulierement réalisé (au moinstousles5 ans ),
l'incertitude de mesure du débitmeétre est-elle £ a 5% ?

Si une mesure comparative est impossible et qu'un contrdle de fonctionnement du
5 [débitmetre est assuré annuellement par le constructeur ou le fournisseur , le rapport
dintervention atteste t-il d'un bon fonctionnement du débitmeétre ?

Résultat de la cotation sur 10 5,0

3.5.2 Cotation du préleveur automatique :

Prélevement oui non

1 |Le point de prélévement est-il correctement implanté (milieu homogene et brassé) ?

Le circuit de préléevemen t, y compris la boucle primaire , présente t-il un état de
fonctionnement satisfaisant, son diametre est-il 2a 9mm ?

3 |Le volume de prélévement par cycle est-il > a 50ml ?

4 |La vitesse d'aspiration, Yy compris celle de la boucle primaire, est-elle 2 a 0,5 m/s ?

Le préleveur est-il asservi au débit, ou au volume écoulé, assure-t-il un nombre de
5 |prélevements suffisant (a titre indicatif, une moyenne de 6 par heure de rejet effectif) ?
Les horaires de prélévement et de totalisation des débits sont-ils synchronisés ?

L'écart entre le volume théorique et le volume prélevé (sur au moins 2 heures ) est-
il<a 10%?

Résultat de la cotation sur 10 8,9
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3.5.3 Cotation des analyses comparatives :

COMPARATIF ANALYTIQUE

VALE NOUVELLE CALEDONIE le 1 25/09 au 01/10/1par LSEH
oui

Les échantillons sont ils correctement traités ? siNON, cotation analytique réduite de 40%

Les analyses sont réalisées par :

nombre de mesures conformes 14 Inter-comparaison de bonne qualité vu
Ob fi le transport avion et la stabilisation
nombre total de mesures 16 servaions des échantillons BV pour analyses en

M étropole

note obtenue sur 10

285-TNK16-A

‘Q ‘Q ‘Q
. Station | Labo ‘€ | Station | Labo ‘€ | Station | Labo g
Concerrlrt‘;e/ilnon en ou_ de Ecart (%) é oq de Ecart (%) é ou_ de Ecart (%) é
Etabliss | controle 8 Etabliss | contréle 8 Etabliss | contréle 8
DBO5 <3
Mg 1700 1579 3,69% oui
MEST 7,8 34 -62,68% |non
NK (N) <3
SO4-- 8150 7690 2,90% oui
NO2 (NO2) <0,1
NO3 (NO3) 2
Azote Global (N) 1 0,5 - oui
PT <0,16
ST-DCO 50 127 -43,50% |non
As 0,02 <0,004 - oui
Co 0,01 0,017 - oui
Cr 0,02 0,022 - oui
Cu 0,01 <0,005 - oui
Hg <0,5
Ni 0,15 0,187 - oui
Pb 0,01 <0,002 - oui
Zn 0,1 0,074 - oui
Cr6 0,02 <0,05 - oui
CN <0,05
AOX 0,24
COoT 3,5 3,6 - oui
Ca 680 644,2 2,70% oui
Mn 151 1,97 -13,22% | oui
o] Pour la DCO, ils n’ont pas tenu compte de I'interférence des chlorures (concentration environ 1200 mg/l) lors de
I'analyse.

o] Pour la MES, (eau salée — dépdt/cristallisation de gypse sur fibre de verre) ou légére précipitation du CaSO4
durant le transport

L'inter-comparaison analytique est globalement « de bonne qualité ».
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4. AUDIT TECHNIQUE DE LA ZONE KWE :

4.1 DESCRIPTIF DES POINTS D’AUTOSURVEILLANCE

Reperes des points

Descriptif technique

dautosurveillance ORGANE DE MESURE DEBITMETRE PRELEVEUR D'ECHANTILLON
Principe Seuil déversoir mince paroie Mesure Hauteur / ultrasons
Marque double ouverture rectangulaire KROHNE
GEO TOT Type \oir annexes OPTISOUND 3020C Pas de préleveur automatique
Date / heure contrdle 30/09/2014 30/09/2014 Prélévements manuels
Mise en senice 01/07/2014 01/07/2014
Principe Mesure débit électromagnétique -
Marque KROHNE -
GEO 1 Type IFS 4000 PF - Pas de préleveur automatique
Date / heure controle 30/09/2014 - Prélévements manuels
Mise en senice 2007/2008 -
Principe Mesure débit électromagnétique -
Marque KROHNE -
GEO 3 Type IFS 4000 PF - Pas de préleveur automatique
Date / heure contrdle 30/09/2014 - Prélévements manuels
Mise en senice 2007/2008 -

Principe Seuil déversoir mince paroie
double ouverture triangulaire + Pas de mesure de débit sur
Marque . .
rectangulaire site
aR7 Type \Woir annexes I?eleve de hauteut de Pas de préleveur automatique
déversement sur réglet
Date / heure contrdle 26/09/2014 Préléevements manuels
Mise en senice 2007/2008
Principe Seuil déversoir mince paroie
double ouverture triangulaire + Pas de mesure de débit sur
Marque . .
rectangulaire site
4R8 Type \oir annexes R'eleve de hauteut de Pas de préleveur automatique
déversement sur réglet
Date / heure contrdle 26/09/2014 Préléevements manuels
Mise en senice 2007/2008
Principe Seuil déversoir mince paroie
double ouverture triangulaire + Pas de mesure de débit sur
Marque . .
rectangulaire site
4R9 Type \oir annexes Belew de hauteut de Pas de préleveur automatique
déversement sur réglet
Date / heure contrdle 26/09/2014 Prélévements manuels
Mise en senice 2007/2008

Cellule Essais de performances
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4.2 Descriptif du point GEO TOTAL :
Draini » GEOI1 ;i><i
Drainz » GEO: >
Drain: » GEO: ;aQ
Drain4 > GEO4 >
v
v v 4

A
v

E GEO TOT1
Es =
y

A

A
Parc a résidus

Les effluents drains sont issus des différentes zones de géo-membranes formant le parc a résidus.
Sur l'arrivée de chaque drain sont placés des débitmétres électromagnétiques « GEO1 a 4 ».

Les drains dont la conductivité est conforme sont orientés vers le déversoir GEOTOT qui totalise le rejet des
drains vers le milieu naturel.

Une mesure de conductivité en continue est réalisée sur chaque drain, lors d’'un saut de conductivité (signe de
pollution au SO4), le drain concerné est orienté vers une rétention « PIT » équipée de pompes refoulant
I'effluent non conforme vers le parc a résidus.

Lors des essais Bureau Veritas les drains 2 et 4 ne déversaient pas, de ce fait, les essais comparatifs ont été
réalisés uniquement sur GEO1, GEO3 et GEO TOT.

Débitmetres GEOl1 a 4 :
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Débitmeétre GEO TOT :

SEUIL GEO TOT LOI H/Q

h(cm)  CENTRE COTE Débit seuil (m3)

0 0 0 0

1 0,92564405 0 0,9

2 2,61743266 0 2,6 hmax tot

3 4,80727413 0 4,8

4 7,39934786 0 74 b2

5 10,338199 0 10,3

6 13,5863609  1,4202634 16,4 Zéro 5 b1

7 17,1162923 4,01649761 25,1

8 20,9066259 7,37764943 35,7 B= 1,485 m

9 24,9401485  11,356898 47,7 bl= 0,146 m

10 29,2026017 15,8693207 60,9 b2= 0,595 m

11 33,6819182 20,8575738 75,4 hmax bl= 0,045 m

12 38,3677093 26,2795272 90,9 hmax b2= 0,348 m

13 43,2509066  32,102513 107,5 hmax tot= 0,393 m

14 48,3235013 38,3002287 124,9 Pele bl 0,15 m

15 53,5783523 44,8508983 143,3 Pele b2 0,195 m

16 59,0090378 51,7361022 162,5

17 64,6097419 58,9399916 182,5 Débit seuil (m3)/ h (cm)
18 70,3751634 66,4487386 2033

19 76,300444 74,2501385 224,8 800

20 82,3811086 82,3333137 247,0 /
21 88,6130175 90,6884882 270,0 700 Y= 10,0063, 0,7747x 0,6621x L3354

22 94,9923255  99,3068124 293,6 R? =0,9999 /
23 101,515448 108,180225 317,9 600

24 108,179034  117,30134 342,8

25 114,97994 126,663361 368,3 500

26 121,915207 136,26 394,4

27 128,982048 146,085424 421,2 /
28 136,177829 156,134195 a4 400

29 143,500052 166,401232 476,3 /
30 150,946351 176,881771 504,7 300

31 158,514474 187,571333 533,7 /

32 166,202275  198,4657 563,1 200

33 174,00771 209,560883 593,1 /

34 181,928823  220,85311 623,6 100

35 189,963746  232,3388 654,6

36 198,110687 244,014554 686,1 o /

37 206,367927 255,877132 718,1 0 s 10 1 0 5 20 15 2
38 214,733817 267,923449 750,6

39 223,20677 280,150556 783,5
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4.3 Descriptif des points 4R7 - 4R8 - 4R9 :

4R7 :
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Courbe de tarage 4R7 :

SEUIL4R7LOI H/Q

h(cm) CENTRE  SUP Débit seuil (m3)

0 0 0 0

1 0,03 0 0,0

2 0,15 0 0,2

3 0,38 0 04

4 0,76 0 08

5 13 0 13

6 2,02 0 2,0

7 2,94 0 29

8 4,08 0 41

9 5,45 0 55

10 7,06 0 71

11 893 0 89

12 11,06 0 111
13 13,48 0 135
14 16,19 0 16,2
15 19,2 0 19,2
16 22,52 0 2,5
17 26,17 0 26,2
18 30,15 0 30,2
19 34,47 0 34,5
20 39,14 0 391
pAl 44,18 0 44,2
2 49,59 0 49,6
3 55,37 0 55,4
2 61,54 0 61,5
25 68,11 0 68,1
26 5,04 68,11 732
277 14,27 68,11 82,4
28 26,22 68,11 9,3
29 40,37 68,11 108,5
30 56,43 68,11 1245
3 74,19 68,11 1423
2 93,51 68,11 161,6
3 114,27 68,11 182,4
34 136,38 68,11 2045
35 159,76 68,11 219
36 184,35 68,11 252,5
37 210,09 68,11 278,2
38 236,93 68,11 305,0
39 264,84 68,11 3330
40 293,78 68,11 3619
4 33,70 68,11 391,8
Y] 354,58 68,11 22,7
a3 386,40 68,11 454,5
a4 419,12 68,11 487,2
45 452,73 68,11 520,8

BUREAU
VERITAS

hmax tot

I N
0,580
b2

Pour b1

(Formule de Kindsvater-Shen)

a degrés

Ce

Kh

tan(0/2)

0,0016

04348

Zéro 5 \ / 47 Pourb2  |(Formule de Kindsvater-Carter)
EQUATION :
B= 1,785 m
b= a | Q=AxL5+Bx 25 |
b2- 08m
hmax b= 0,255 m A= 504227
hmax b2= 02m B= 97028
hmax tot= 0,45 m
Pele b1 0,255 m
Pele b2 0,51 m

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Débit seuil (m3)/ h (cm)
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Courbe de tarage 4R8 :

SEUIL4R8LOI H/Q

hem) CENTRE  SUP

0 0 0
1 0,03 0
2 0,15 0
3 0,38 0
4 0,76 0
5 13 0
6 2,02 0
7 2,9 0
8 4,08 0
9 5,45 0
10 7,06 0
u 893 0
n 11,06 0
13 13,48 0
14 16,19 0
15 192 0
16 2,5 0
17 26,17 0
18 30,15 0
19 34,47 0
2 39,14 0
n 44,18 0
b7) 49,59 0
bx] 55,37 0
bl 61,54 0
b1 68,11 0
% 5,02 68,11
bj 1421 68,11
8 26,10 68,11
2 40,17 68,11
30 56,14 68,11
31 73,79 68,11
E7) 92,98 68,11
3 113,60 68,11

34 135,54 68,11
35 158,73 68,11
36 183,11 68,11
37 208,62 68,11
38 235,22 68,11
39 262,86 68,11
40 291,49 68,11
41 321,10 68,11
2 351,64 68,11
43 383,09 68,11
a4 415,42 68,11
45 448,61 68,11

Débit seuil (m3)

0
0,0
0,2
0,4
0,8
13
2,0
2,9
41
55
71
89
1,1
13,5
16,2
19,2
2,5
26,2
30,2
34,5
391
44,2
49,6
55,4
61,5
68,1
31
82,3
9,2

108,3
124,3
141,9
161,1
181,7
203,6
226,8
251,2
276,7
303,3
331,0
359,6
389,2
4198
451,2
483,5
516,7

BUREAU
VERITAS

Pourbl |(Formule de Kindsvater-Shen)

a degrés

hmax tot Ce Kh tan(a/2)

0,580 0,0016 04348
b2

Zéro E \ / 47 Pourb2  |(Formule de Kindsvater-Carter)

EQUATION :

B= 2,77Tm

ot ar [Q = A5+ Bx 2,5
b2= 08m

hmax b1= 0,255 m A= 502333

hmax b2= 02m B= -38379

hmax tot= 0,455 m

Pele bl 0,14 m

Pele b2 0,395 m

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Débit seuil (m3)/ h (cm)
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4R9 :
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Courbe de tarage 4R9 :

SEUIL4R9 LOI H/Q

h(cm) CENTRE  SUP
0 0 0
1 0,03 0
2 0,15 0
3 0,38 0
4 0,76 0
5 1,3 0
6 2,02 0
7 2,9 0
8 4,08 0
9 5,45 0
10 7,06 0
u 8,93 0
12 11,06 0
13 13,48 0
14 16,19 0
15 19,2 0
16 22,52 0
17 26,17 0
18 30,15 0
19 34,47 0
20 39,14 0
21 44,18 0
2 49,59 0
23 55,37 0
24 61,54 0
25 68,11 0
26 5,02 68,11
27 14,21 68,11
28 26,09 68,11
29 40,17 68,11
30 56,13 68,11
31 73,78 68,11
32 92,9 68,11
33 113,57 68,11
34 135,50 68,11
35 158,68 68,11
36 183,05 68,11
37 208,55 68,11
38 235,13 68,11
39 262,74 68,11
40 291,36 68,11
41 320,94 68,11
2 351,46 68,11
43 382,88 68,11
a 415,18 68,11
45 448,34 68,11
46 482,33 68,11
47 517,13 68,11
48 552,73 68,11
49 589,10 68,11
50 626,23 68,11
51 664,11 68,11
52 702,71 68,11
53 742,03 68,11
54 782,05 68,11
55 822,76 68,11
56 864,15 68,11
57 906,20 68,11
58 948,91 68,11
59 992,26 68,11
60 1036,24 68,11
61 1080,85 68,11
62 1126,08 68,11
63 1171,91 68,11
64 1218,34 68,11

Débit seuil (m3)

0
0,0
0,2
0,4
0,8
13
2,0
2,9
41
5,5
71
8,9
11,1
13,5
16,2
19,2
22,5
26,2
30,2
345
39,1

44,2
49,6
55,4
61,5
68,1
731
82,3
94,2
108,3
124,2
1419
161,1
181,7
203,6
226,8
251,2
276,7
303,2
330,9
359,5
389,1
419,6
451,0
483,3
516,4
550,4
585,2
620,8
657,2
694,3
732,2
770,8
810,1
850,2
890,9
932,3
974,3
1017,0
1060,4
1104,4
1149,0
1194,2
1240,0
1286,5

BUREAU
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Pour b1

hmax tot

RN

Zéro S \ / 47° Pour b2
B= 2,37m

bl= 47°

b2= 0,8m

hmax bl= 0,255 m

hmax b2= 0,39 m

hmax tot= 0,645 m

Pele bl 0,03 m

Pele b2 0,285 m

(Formule de Kindsvater-Shen)

a [ 4700 Joegres

Ce Kh
0,580 0,0016

tan(a/2)
04348

(Formule de Kindsvater-Carter)
EQUATION :

|: Q=Axh",5+Bxh"2,5

A= 502333

B= 53865

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

Débit seuil (m3)/ h (cm)

10 20 30

40 50 60
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4.4 Essais d'inter-comparaison sur débitmétres GEO1 et3:

Pour tester les 2 débitmétres Bureau Veritas a installé son débitmeétre « bulle a bulle » sur le seuil déversoir
GEO TOT et programmé la loi hydraulique de référence du seulil.

Pour réaliser la manipulation, les drains 1 et 3 ont été testés individuellement par manipulation des vannes
d’isolement des drains.

ESSAI GEO 1

LE 30/09/14 10H20

Mesure max débit BV 9,5 m3/h
Mesure min débit BV 9,0 m3/h
Mesure max débit GEO1 4,5 m3/h
Mesure min débit GEO1 2,8 m3/h
Ecart sur débit max -111,1 %
Ecart sur débit min 2214 %
Ecarts conformes ? NON

ESSAI GEO 3

LE 30/09/14 10H40

Mesure max débit BV 12,0 m3/h
Mesure min débit BV 11,0 m3/h
Mesure max débit GEO3 8,0 m3/h
Mesure min débit GEO3 6,0 m3/h
Ecart sur débit max -50,0 %
Ecart sur débit min -83,3 %
Ecarts conformes ? NON

Les débitmeétres de rejet de chacun des 4 drains du parc a résidus vers le déversoir « GEO TOT » ci-dessus
identifiés sont des débitmetres électromagnétiques mesurant le débit indépendant a chaque drain se
déversant vers « Décant aval ».

Lors de I'audit, Bureau Veritas choisi de vérifier la représentativité des mesures de ces quatre débitmetres en
comparaison avec la mesure « GEO TOT » (seuil déversoir). Il est constaté, qu’en sommant les 4 débits
instantanés GEO 1.2.3 et 4, un écart important est constaté avec le débit instantané de GEO TOT.

Lorsque la somme des 4 débitmeétres drain GEO est égale a environ 14m3/h, GEO TOT « débitmétre valide »
est entre 23 et 24 m3/h. Cette comparaison met en évidence une incohérence des 4 débitmetres drains.

Lors de I'essai comparatif, GEO 1 =3 a4 m3/h et GEO 2 = 8 a 10 m3/h ces mesures correspondent a des
vitesses de passage respectives sur les débitmetres (DN300) de 0.016 et 0.04 m/s.

Associées a une conductivité faible (inf a 800uS/cm), ces vitesses de passage sont peu adaptées aux plages
de mesure des débitmetres installés qui sont généralement conseillés pour un fonctionnement de 0.1 a 2 m/s,
soit 25 4 500 m3/h.

Les débitmétres GEO 1 a 4 peuvent étre utilisés at itre « indicatif » pour observer des variations ou

des proportions d’un drain a I'autre. Néanmoins, il est déconseillé de les utiliser pour quantifier le flux
polluant de rejet GEO TOT a la vue de I'inter-compa  raison sur référence au seuil déversoir a mince

paroi.
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4.5 Essais d'inter-comparaison sur débitmétres 4R7 / 4R8 / 4R9 :

Les débitmeétres ci-dessus identifiés servent a suivre ce qui constitue les diverses eaux de ruissélement au
pied du barrage de parc a résidus.

Ces débitmeétres sont composés d’'une lame déversante mince paroi a double ouverture triangulaire +
rectangulaire. En amont de chaque ouvrage un réglet de niveau permet une reléve manuelle de la hauteur de
déversement, celle-ci permettant de déduire un débit instantané sur courbe de tarage.

Ces trois déversoirs sont correctement implantés et permettent actuellement d’estimer les volumes rejetés
vers « décant aval ».

Un relevé de la hauteur de déversement sur chaque ouvrage est réalisé chaque semaine ou plus en fonction
des événements pluvieux.

Aucune mesure en continue de la hauteur d’eau et donc du débit de passage n’est actuellement mis en place
sur ces 3 ouvrages. Par conséquent les données d’exploitations (relevés de hauteur manuels) ne permettent
gu’une estimation des volumes et flux polluants rejetés sur ces points.

Un suivi continu des hauteurs de déversement sur ces 3 point + affichage de débit et index totalisateur de
volume serait un plus pour la cotation de mesure de débit.

4.6 Essais d’inter-comparaison sur débitmétre GEOT  OT :

Le débitmeétre rejet des 4 drains du parc a résidus vers la zone « décant aval » ci-dessus identifié est
composé d’'une lame déversante mince paroi a double ouverture rectangulaire et d'une mesure de hauteur par
radar ultrasons. Cette mesure de hauteur est associée en supervision a une courbe de tarage conforme au
déversoir utilisé (0 a 785 m3/h).

Ce déversoir est correctement dimensionné sur son débit maximum pour recevoir 4 drains de 300mm de
diameétre pouvant avoir respectivement un débit maximum d’écoulement gravitaire d’environ 200 m3/h. Le
canal de tranquilisation amont au déversoir est suffisant pour le débit observé lors de I'audit (25 a 30 m3/h).

La courbe de tarage utilisée par VALE est conforme a la formule de Kindsvater-Carter. La courbe de tarage de
référence Bureau Veritas est présente en annexe.

L'unique remarque concernant cette mesure de débit est, de déplacer la sonde de conductivité placée sous le
radar US et pouvant perturber le mesure de hauteur.

La mesure comparative de débit avec les instruments de référence Bureau Veritas offre un écart inférieur au
5% exigés par I'agence de I'eau sur les canaux de type « ciel ouvert ».

Cette mesure de débit peut étre utilisée en toute ¢ onfiance pour le calcul de flux polluant rejeté par les
4 drains du parc a résidus vers « Décant aval » sou s I'identifiant GEO TOT.

Il faudra prévoir en supervision et/ou sur site un index totalisateur éternel de volume déversé pour ce
débitmeétre. (une visualisation du débit instantané sur site serait un plus pour pouvoir étalonné plus facilement
la mesure de hauteur sur site).

N° rapport: CB677-2734770/2-JBe-ind 0
| Page 32/61

Cellule Essais de performances VALE NC 2014



BUREAU
VERITAS

4.7 Essais sur mesures de conductivité :

Bureau Veritas a audité les méthodes d’'étalonnage sur site (Zone 285) pour la mesure de pH et (GEO TOT)
pour la mesure de conductivité.

Les régles de I'art sont respectées pour les méthodes d’étalonnages et des moyens adaptés sont mis a
disposition des équipes de régleurs. Les procédures associées sont correctement détaillées et structurées.

La mesure de conductivité sur la Kwé Ouest est vérifiée mensuellement sur GEO TOT (correct).

Essais de calibration sur conductimétre rejet GEOTOT :

Le 30/09/14 Bureau Veritas supervise une opération de calibration de la sonde de conductivité du rejet GEO
TOT.
Deux solutions étalon sont utilisées pour la calibration & 22.7°C :
- 1004 uS/cm
- 500 uS/cm
Ces sauces étalons proviennent du labo usine VALE PO07.

Les réponses de la sonde sont respectivement 982 uS/cm et 492 uS/cm.
La méthode utilisée est correcte, la sonde est bien nettoyée et rincée avant introduction dans solution.

Penser a définir un seuil limite d’écart pour re-calibrer la sonde (exemple : écart>5%) et changer de solution
étalon a chaque tournée de calibration.

Remarque :
Identifier les bouchons correspondant aux sauces étalon pour éviter I'inversion de bouchon d’'une
sauce a l'autre lors de I'étalonnage sur site.

- Les quatre capteurs de conductivité implantés sur les drains GEO 1 a 4 sont insérés dans des
conduites en charge et leur implantation n’est pas prévue pour les extraire facilement (lorsque la
sonde est démontée, tuyau plus étanche = fuites).

- De ce fait, ces quatre sondes de conductivité ne sont étalonnées que chaque 6 mois. Une solution
doit étre trouvée pour extraire les sondes facilement des conduites pour étalonnage mensuel régulier
(systéme passeur écluse de sonde).
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Mesure de débit en écoulement a surface libre

4.8 Détail des cotations de la zone KW¢é :
4.8.1 Cotation des mesures de débit :

VALE NOUVELLE CALEDONIE le Du 25/09 au 01/10/14

Les dimensions de 'organe de mesure , y compris les canaux d'approche etde
fuite, sont-elles conformes aux prescriptions des normes et (ou) des constructeurs ?

BUREAU
VERITAS

oui

Point 1

GEO TOT

non

Point 2 Point 3
GEO1 GEO3

oui non oui non

oui

Point 4
4R6

non

oui

Point 5
4R8

non

oui

Point 6
4R9

non

La planéité et I'horizontalité de I'organe de mesure , y compris celles des canaux
d'approche et de fuite, sont-elles conformes aux prescriptions des normes et (ou)
des constructeurs ?

La propreté et |'état de l'organe de mesure , y compris ceux des canaux d'approche
et de fuite, sont-ils satisfaisants ?

Le fonctionnement hydraulique  de 'organe de mesure , en amont et en aval, est-il
satisfaisant ?

XX X X

X X X X

X X X X

Le capteur de mesure est-il adapté au type deffluent et a 'envronnement rencontrés
(mousses, température, etc..) ?

Limplantation du capteur respecte t-elle les prescriptions des normes et (ou) des
constructeurs ?

XX X X X X

Existe t-il un systtme de contrdle adapté de la hauteur d'eau et (ou) du débit ?

x

X

X

La loi hydraulique Q=f(h) utilisée, est-elle cohérente avec les caractéristiques de
l'organe de mesure ?

>

X

X

X

L'écart sur au moins 2 heures , entre les résultats de mesures obtenus sur le point
de mesure et de maniére déportée dune part, et par l'organisme de contrdle
d'autre part est-il :

< a 5% pour un débit mesuré > a 50m3 ?

< a 10% pour un débit mesuré < a 50m3 ?
Pour les débits <10m3 I'écart peut étre non signifi  catif, le fonctionnement sera
alors apprécié par l'opérateur.

Résultat de la cotation sur 10

9,7

6,3

6,3

6,3

Les mesures 4R6 / 4R7 et 4R8 ne possédent pas de mesure en continu et ne peuvent par conséquent avoir une note supérieure a 6,3.

VALE NC 2014
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GEO1 €]=ox]

Mesure de débit en écoulement en charge oui non oui non oui non
Le débitmétre est-il installé conformément aux normes ou aux prescriptions du

constructeur, le report éventuel de la mesure s'effectue t-il correctement ?

Si une mesure comparative est possible,  I'écart sur au moins 2 heures, entre les
2 [résultats de mesures obtenus sur le point de mesure et de maniére déportée d'une part,
et par l'organisme de controle d'autre part, estil <a 10% ?

Si une mesure comparative estimpossible et qu'un bilan eau (entrée - sortie ou
autre) peut-étre établi , est-il cohérent ?

Si une mesure comparative est impossible et qu'un étalonnage du débitmetre par
4 |un laboratoire accrédité est régulierement réalisé (au moins tousles 5 ans ),
lincertitude de mesure du débitmetre est-elle £ a 5% ?

Si une mesure comparative est impossible et qu'un contréle de fonctionnement du
5 [débitmétre est assuré annuellement par le constructeur ou le fournisseur , le rapport
dintervention atteste t-il d'un bon fonctionnement du débitmetre ?

Résultat de la cotation sur 10 5,0 5,0

4.8.2 Méthodes de préléevement manuel :

L'équipe de préleveurs a été auditée lors d’'une campagne de prélévements ponctuels sur le secteur GEO TOT. Les techniques de remplissage de flacons et
d’identification des échantillons sont correctes. Pas de remarques particuliéres.

Le prélevement manuel régulier sur les ouvrages 4R7 / 4R8 / 4R9 peut étre toléré pour I'établissement d'un flux polluant vu I'inertie de variation des
concentrations sur les eaux de ruissélement.

Néanmoins, le prélevement manuel sur le rejet GEOTOT (mélange des 4 drains) mériterait la mise en place d'un préleveur automatique asservi a la mesure
de débit GEO TOT afin de déterminer plus précisément le flux de polluant évacué en zone « Décant ».

Un suivit analytique ponctuel drain par drain (comme actuellement) peut étre poursuivit afin de suivre I'évolution de rejet des géo-membranes zone par zone.
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4.8.3 Cotation des analyses comparatives :

COMPARATIF ANALYTIQUE

VALE NOUVELLE CALEDONIE le 1 25/09 au 01/10/1par LSEH
ou

Les échantillons sont ils correctement traités ? siNON, cotation analytique réduite de 40%

Les analyses sont réalisées par :

Inter-comparaison de bonne qualité vu
. le transport avion et la stabilisation

nombre total de mesures 17 Observations des échantillons BV pour analyses en
M étropole

nombre de mesures conformes 15

note obtenue sur 10

GEO TOT GEO1 GEO3

Station Labo
ou de Ecart (%)
Etabliss | contréle

Station Labo
ou de Ecart (%)
Etabliss | controle

Station Labo
ou de Ecart (%)
Etabliss | contréle

Concentration en
mg/|

Conformité
Conformité
Conformité

DBO5
Mg 159 183,8 -7,23% |oui| 72,6 73,9 - oui
MEST 7,8 <2 - oui 5 <2 - oui

NK (N)
SO4-- 647 728 -5,89% | oui | 253 393 -21,67% ([non

NO2 (NO2)
NO3 (NO3)
Azote Global (N)
PT
ST-DCO

As
Co
Cr
Cu

Hg
Ni
Pb
Zn
Cré
CN
AOX
COoT

Mn 1,51 0,82 29,61% | oui [ 0,01 <0,005 | 33,33% | oui
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4R6 4R8 4R9

Station Labo
ou de Ecart (%)
Etabliss | contréle

Station Labo
ou de Ecart (%)
Etabliss | contréle

Station Labo
ou de Ecart (%)
Etabliss | contréle

Concentration en
mg/|

Conformité
Conformité
Conformité

DBO5
Mg 102,7 65,4 70,3 - oui 133 136,6 -1,34% |oui
MEST <2 5 2 - oui 5 2 - oui
NK (N)
SO4-- 364 179 275 -21,15% |non| 453 440 1,46% |oui
NO2 (NO2)
NO3 (NO3)
Azote Global (N)
PT
ST-DCO
As
Cd
Cr
Cu
Hg
Ni
Pb
Zn
Autres métaux
CN
AOX
CoT
Mi
Mn 0,21 0,01 | <0,005 | 33,33% | oui | 0,09 <0,005 | 89,47% | oui

L'inter-comparaison analytique est globalement « de bonne qualité ».

Quelques écarts sont constatés sur la mesure de SO4, ils sont de I'ordre raisonnable de 20%.
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5. LABORATOIRE D’ANALYSES VALE :

Le laboratoire VALE sur site est accrédité COFRAC sur les parametres Métaux dissous (ICP), Phosphore
Total, SO4, COT, NGL, Cr6, MEST.

L'échantillon issu du préleveur automatique est parfaitement traité pesé et homogénéisé avant mise a
'analyse.

Les analyses sont réalisées sous 24H pour la plupart des paramétres.
Aucune remarque sur le traitement / conditionnement des échantillons avant analyses.

5.1 Contexte de partage des échantillons :

Les échantillons ont été reconstitués dans le préleveur de la station sur une durée de 24H dans le cadre d’'un
bilan d’auto-surveillance interne.

lIs ont été partagés au laboratoire par homogénéisation mécanique depuis un bidon de 20 litres.

L'échantillon est réparti dans plusieurs flacons pour analyses interne et externes Bureau Veritas en respectant
les regles de l'art.
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5.2 Domaine d’'Accréditation VALE :

Le laboratoire VALE est accrédité COFRAC pour certaines analyses de suivi sur site. Les certificats

d’étalonnage et/ou vérification des instruments d’analyses nous ont été transmis.

& Manuels, Politiques, Procédures, Formulaires Di‘::a;;*"ﬁ::’.‘mfﬂml :
e fla (il RS YWl
VALE Manuals, Policies, Procedures, Templates X ;
Dossiers des documents nomatifs Normes Vale NC Dotuments nnmatifs applicsbles Commant utiises oette pag *
Bux cooontractants o VNG
Lignes affichées: 20 Afficher tout
I |uaorore 3] e |33 0 S | &5 T
- . TYDBdB s v g gﬁ
Reférence Tice fropnoiaiee. || “cocumenl. ¢ g =(ola 3% | ps [ Rev. | vaicele |mext| new
Reference Title Qwner Typeof S 2 g £ 2
document a s 3
REG000TLA8 Folitigus ou lacerstaire danalyse Laoorsioire Poliiue | X [ X 02 15022013] Int
BEGO002LAR  [Mmnugl Qualité du laborstcire g'analjse Laberatoire haruel X 01 14122012] It
EFGS000%LAE  |Analyse en leboratoine Latoratoine Frocessus [ X | X 02 18102012] Int
PTR0003LAB Analyses des chantillons et liviaison des rsultats Laboratolre Procédure (¥ | % o 14122012] Int
FIEAELAE ::m” bl coab des odboces ou gt | iy ekt | [ o |z
FTE00TLAR [ Gestion ges installations et des équipements du leocratoire Laborstoire Procéauee  |X | % o 18102012 Int
FRO-0401LAR Faramérage des speaifications pradults finls Labarataire Prokdure (% | % o 0032012| Int
FROQZ01LAB | GRVO! - Détermination g Is oerte au feu 8 1000°C Laboratcie Mithode i 01 | 12082012 Int
FROQS0ZLAR | GRVOZ2- Dosage des matidres &n suspension Lasarateire Méthode % (] 18102012] Int
FROS0eE m'”’.'”"“m““'“'"'”"""’ L | Micse | [x o | te0s20t2
slealing
1CFO2 - Analyse o éléments dissous dans Jes eaux douces et . . 0
PROQEOGLAR résiduaies pa P AES Labaratoire Mgthode X o 13022013] Int
1CPO3 - Analyse g elements dans les salides hydre matallugioues .
ERQ-08 o8¢ ICP-AES sosis fsien alsling Laborstoire Methede X: 0 10042012 Int | New
PROJXSLAE | PRED! -Précaration das échantillons sclices pour essal Lateraicire Mithods [ X [ X o amz| n
SPEQ1 = Analysa du chvome VI dissous dans les eaux naturalles 3 i
RIS | R Laboraicira Wéthode % of | 25022012 It
cofrac . s :
Z Section Laboratoires - Convention n® 2882

ATTESTATION D'ACCREDITATION
AVENANT N° 4

Le Cofrac atteste que l'organisme ci-dessous désigné :

NOM : VALE NOUVELLE-CALEDONIE S.A.S.

Adresse : 38 rue du Colisée
75008 PARIS
Caontact : Monsieur Mickadl CABON
Tél : (687) 23.50.00
Fax (B87) 23.50.75
E-mail - mickasl.cabon@vale.com

esl accredité selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 version 2005 pour son laboratoire, site et

périmetres d'accréditation précisément définis dans 'annexe technigue suivante ;

*  Annexe techniquen® 1 : site du MONT DORE — NOUVELLE CALEDONIE
accréditation n* 1-20256
prenant effet le 1% novembre 2010

Cette accréditation est la preuve de la compétence technigue du laberatoire pour les activités
susmentionnees et du bon fonctionnement dans ce laboratoire d'un systeme de management

de |a qualité adapté (cf communiqué conjoint IS0 / ILAC / IAF de janvier 2008},
La présente attestation est valable du 1*" novembre 2010 au 30 avril 2013

Fait a Paris, le 21 octobre 2010
Pour le Directeur Général du Cofrac, le Responsable de Péle
Stéphane BOIVIN
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6. ANNEXES
6.1 Résultats d’'analyses VALE :
N° de demande 36504 36522 36522 36522 36522 36522
Résultats de campagne d'analyses Réf. de la demande - ANA2014100101 | ANA2014100101 | ANA2014100101 | ANA2014100101 | ANA2014100101
VALE NC N° LIMS 913857 915479 915480 915481 915482 915483
Produit ID 285-TNK16-A 140-GEO1-A 140-GEO3-A 140-GEOTOT-A 140-4R8-A 140-4R9-A
Date de prélévement 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
Méthode Analyte Unité Heure de prélévement\ LD 05:00:00 10:18:00 10:20:00 10:16:00 10:07:00 10:27:00
CALO5ICPO2 SO4 mg/| 3 8150 647 253 362 179 453
COTNTO1 COT mg/| 0,3 3,5 - - - - -
COTNTO1 NT mg/| 0,5 1 - - - - -
GRVO02 MES mg/| 5 7,8 <5 <5 <5 <5 <5
MASSE Masse échantillon g - 14582 - - - - -
PHO1 pH - 7,1 7,1 7,2 7,2 8,1 8
SPEO1 CrVI mg/| 0,008 0,02 - - - - -
SPEO3 DCO mg/| 10 <50 - - - - -
CDTO1 Conductivité uS/cm 5 - 1420 699 695 618 1110
TIT10 Cl g/ 0,01 1,18 - - - - -
TIT11 TA as CaCO3 mg/| 2 <2 - - - - -
TIT11 TAC as CaCO3 mg/| 2 31 - - - - -
TURO1 Turbidité NTU 0,1 6 - - - - -
1CP0O2 Al mg/| 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1ICP0O2 As mg/| 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1ICP0O2 Ca mg/| 1 680 42 10 18 10 24
1CPO2 cd mg/I 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1CPO2 Co mg/I 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1CPO2 cr mg/I 0,01 0,02 0,06 0,05 0,05 0,05 0,1
1CPO2 Cu mg/I 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
ICPO2 Fe mg/| 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1CPO2 K mg/I 0,1 30,8 0,4 0,5 0,5 0,4 0,6
1CPO2 Mg mg/| 0,1 1700 159 72,6 96 65,4 133
1CPO2 Mn mg/I 0,01 1,51 0,77 <0,01 0,2 <0,01 0,09
1ICP0O2 Na mg/| 1 670 16 13 14 7 10
1CP0O2 Ni mg/| 0,01 0,15 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
1CP0O2 P mg/| 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1CP0O2 Pb mg/| 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1ICP0O2 S mg/| 1 2720 216 85 121 60 151
1ICP0O2 Si mg/| 1 1 5 7 7 3 3
1ICP0O2 Sn mg/| 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1CP0O2 Zn mg/| 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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6.2 Résultats d’analyses Bureau Veritas :

DE LYON

Lam

TR
st
L T
eefrae
Fappon danalyse Page 1/ 3 E
Edke i2 - 10112044 ESSATE

BUREALI VERITAS
Parl HSE Agence MEtople Medilemanse Nouméa

Camire dAfaires la Belie Vie KMd
BP 30514
25395 MOUMEA CEDEX

Ly rapport #abdl ne comserne qus s dohantibons coumic § Meccal. || comports 3 pagec.

La reproguction de oe rapport @ analyee n'ect auioricés gue couc la forme de faocimilé photographigue Intégral.
L'asondcdiation du COFRAC atiectes de la compéiencs dec laboraioires pour lec coulc sccalc ooweertis par MNacondafation,
Idsntsc par s cymbsis 2.

Lec paramétres couc-irafsc cond identifss par {¥).

Identifcation doasler LSE14-115563
Idenfifcation échantliibon : LSE1410-35062-1

Do A Cllant - Cde 1510003084/ 1£37055VATR4TTON

Rafarencs chant : 285

Matura: Eau uses

Praigvamant : Recepbonne le 15/10/2074 & I9hS8

Lo o = nand la réoepion, I3 soncervation, ke iratemant ansipiiqees de réchandilion 4 s Incartitudes ds macuns
sl a0 doires. Poor dsolarsr, oo non, la conformiis & s cpéalBsation, B m's pac &b tenu axplcdsmant

pomote de Tincertfude accoolée au recufiat
Cate de débat d'analfysa le 20102014 3 1625

Faraméires. analydoues Resulxs Units Iazhodes ‘Mo [EPIEPR W
BT 0 Janiin &
Fchier ZADCTWSSE = HINGTERS EK e
Analyest phyciooohimigues
AnayhEs Py Srooil i 0% D
Carnons omEnique oty (DOT) 35 mgt Pprodyes o Crpdaton sar NP £ 5 =
Faie humids sl 9
Sumes TEE gl S0~ Chumsisgraphue crigus HF EH mO =
B0
= BS = Cactmotam HF BN BO 1=
Tampsraine oe masre au pH xin "c
Demands hochimigue &n orypine <3 mgl 02 s ciEore NP [N s
e areess ATL 5 jours)
Cemareds Chimioe =5 onpene: iy mgl 22 Dschastolcoitia D
(indice ST-D00Y
Atares a0 SuUSpEnSon totmes 3= mgi Gravimdire srrds WP EW &2
Viwtor-E4w W T4
BH
Chrome Fexavaent (T W) =005 mgl oT Emmckugholoriiie M e waon K
Auioraises TH-GA
Cyanumes by (Indice Caanuee] =005 mgd Ch- Plext conlins (CF &) HF EW B0 143 =
AL dissous apnts fraton o4 mal 32 Cowenr Wi EH O =
Foivnes e Fasas
Palfiriie SO0 =010 mgl MOZ Gsaciumnoizruiie Wi BH=TTT
i 4
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CARSD-LSEHL
Fappor danalyse Page 2/ 3
Edie e - 101172014
Identincatiion échantiilon - LSE1410-35062-1
Dasinataire ; BUREAL VERITAS
Doz Sim Cliant - Cde 151000359841 437055 VART 34770
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CARSO-LSEHL

Rappor danalyse  Page 3/ 3
Edfe je : 10/11/2014

identiNeation échantiibon © LSE1410-35062-1
Desinaiaire BUREALI VERITAS

oD - concenfmabion en chiorames = 1 gL sur &chamiiion nom dive. Arsiyse rdalste conformEment & fanfreps F de i3 porme B30
15705 sur-2onantiion cius.enfrainant une haesse o i3 mis de ousntcalion. Remdu de B walEur b mesane,

Wibft=s: défal d= mise =0 anafrse suptdeura 1 jour,

Chrome hexayvaient : 3&ai de mise en analyse supérsur & 1 jour

ADN D efel mairics - St entre 2 dHutions suptneurd 0% (chap. 10.2 N5 EN 120 2562 Résulslde la diiotion is ples forte.
Hiades - o 0= mise = analyse supérisur § 9 Jowr

Cyanures : pH de Pechanifion stabliise nom condomms & nicepSon

Le caicul de Marode giobal fincae pas =z rspéces azolies dont les concenraticns sorf indErie=unes & =g e de guanshication.

DBCE ; stabiisation de Mchantilon par cong&iation avant arsiyss.

Fabtéen BOVETTD
Responsaie de Laboratoie
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
| sboratome Agree pour les ana 5 d'ealx e Mmisiers de la Santa
:-F-rn_l
Rapport d'analyse Page 1/ 1
Edité le - 301 02014 E553AlS
BUREALU VERITAS
Ferf HSE Apence Métrople Méditerranés Nourmnéa
Cenire d Affaires la Belle Vie KM4
BP 30514
pricisieiay NOUMEA CEDEX
La rapport établl ne concerns que les échantilons sowmis & 'sssal. B comporis 1 page.
La reproduction de o rapport d'analyss n'sst autoress que sous |2 forms ds Tac-eimills phofographiqus indsgral.
L accredifation du COFRAC aftests de 13 compatence des Isborztolres pour jes Beuls e=83l8 CoUVeris par Iaccreditation,
Kdentifes parls symbols 2.
Las paramétras sous-traltes sont IdentiNes par ).
Identification dossier : LSE14-115683
|dentification echantilon : LSE1410-35063-1
Dioc Adm Clhent : Cge 151000308411 43705V ASZTI4TTOM
Reference client : GED 1
Mature: Eau usée
Prélevemsnt : Réceptionne e 15/10/2014 a 0Bh52
Lae données concemant ka récspiion, 1a consesrvation, Is traftemant analytiqua de M'echantillon sf kea incertifudss de mesurs
sont consulables au lshorsboire. Pour déclarsr, ou non, B conformits & la spécification, Il n'a pas 4bé tenu expllctbament
compta de l'incertituds assochks au meultat
Diate de début danalyse le 20V 1002014 a3 18h33
R de camile
Analyses physlcochimiguss
Anaiyses physoochimiques de boso
Suifates 728 mgd S04 Chiaraingephie kesgun PF EN e =
BT
Matisres an sumpension ioiabkes =20 mg#d Cirmwirmil i ajrria MF EM BT
Fitration-A e Whatmh 054
A
Mizoux
Dilge=sthoin - Chgmatien nchtn M teda: s =
Manganése ioial 082 mgil Mn IEPE ot digiiien W0 TR w NF £
El S0 172842
Magrksium total 183.8 mgd Mg IZTUGEE ke Syjwabon HF EH (50 TIBAE ]

Didher BLANCHOM
Responsable de Laboratoire
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON
Laborainres Agres pour iBs analyees d'eaur par = Minsisrs e ia Sama
im
AETER
e b
——
selrm
Rappon danalyss Page 1/ 1
Edi2 je - 22102014 ESEAIS
BUREAL VERITAS
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BP 30514
Q538s NOUMES, CEDEX,
Lo rapport stab@l ne oonserns ques ks sahanbnons coumis 8 Peceal || somports 1 pags.
La rsproducsticn de os rapport @amalyes n'ect suioricés qoe cous [a forme oe Tao-similis pholographiogos Inksgral.
L'soomdcRation du COFRAC aftscts ds la compéiencs dsc Isborstolrss pour lsc ceulc sooalc powveric par M'sconédfation,
kdsntifléc par lo cymbols 2.
Lec parsmabnes couc-frafisec cond identifec par {*).
IdentiNcation dossisr LSE14-115563
Inentification échantibon : LSE1410-35064-1
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[ate de débart O'analyse |e 20/ 10V2084 3 16033
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aam ERrT
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. e
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Responsaie de Laboranoire
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6.3 Quelgues photographies :
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DILAE — Laboratoire
Vale Nouvelle-Caledonie

i i PROGE1ELAE | | Page: 1 urd
PREDZ - Preparation du sous-echantillon
de 5 litres d'effluent 2B5-THK16-A Clacciioation: :
€ ue R it Fosv.: E1_1THG013

Peracnng responsable | Mickael CAEOHN — Chef de Reférence de formation: HiA
seciion Laboratoine.

attributalres pour action: Mote-cléa:

Persornel du [aborainine Méthode de préparation et d'analyse, efMuent, sows-
atiributalres pour Informathon: échantifon, analyse

HUA

OBJECTIF

Préparer un sous chantiion représentaliy de 5 lres d'efMwent a partr ¢e Féchanilion composie de 20 lres, afin
de facllier 53 manipulation pour les différentes methodes d'analyse qul semont appliguéss alnsl Qgue 53
conservation agrés analyse

DOMAINE D°APPLICATION

Catie méthode s'applique A I'schantiion composie d'efMuant 3 I'podan (prodult 265-THK 15-A) préfeve sur 24
heures et Ivré & 6HOD tu matin au laboratolre en bidon de 20 lres

REFERENCE

PTP-0001-LAS Gestlon et execution du plan d'achantillonnage
PTP-0003-LAS Analyse des echantllions

DEFIMITIONS
+ Sous échanbillon : fracion représentative dune quantite totale dun achantilion (synonyme : alquobs)
RESPONSABILITES

+ Laboranfin &t Techniclen du laboratobre:
—  Appliqueria méthode et notifier au superviseur tout probiéme

ENREGISTREMENT

+  LIMZ

SOMMAIRE

1. CONSIGHES PARTICULIERES DE SECURITE ..ttt bt e s e
3.1. HNETTOYAGE DU FLACDNNAGE ET STOCKAGE DES ECHANTILLOMNS ...
3.2 PREPARATION DU SOUS-ECHANTILLIDM oottt s et et e

4. RIFQUES 'ERREUR ET MOYEMNS DE PREVENTION oo e

b k3 R R RD =

1. CONSIGNES PARTICULIERES DE SECURITE
HIA

Ce document n'est appilcable gue sl 33 wersion et idendgue 8 cedle du WO Al date =t & Fheure de Fiepression.
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