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1. PROGRAMME DE SUIVI ANNUEL DE LA STEP.

1.1 —Volumes d'eau en entrée de l'ouvrage de fraitement des eaux usées.

La station d’épuration est équipée d'un débitmeétre électromagnétique quantifiant les
volumes d’effluents admis en entrée de la Step avant traitement. Ces informations sont
relayées et stockees sur 'automate général commandant les installations.

Dans ce process de type SBR, les réacteurs biologigues travaillant & volume constant,
les volumes entrée et sortie Step sont identiques.

+  Volume d’eaux usées traitées en 2015 : 16 656 m3, soit un Q moyen de 46 m3/jour
Le débit cumulé des eaux usées acceptées par la step en 2015 présente une

diminution d’environ 25 % par rapport & 2014.
On retrouve les niveaux de débit de ['année 2072.

Evolution des débits traités par la Step (en m3/an)
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1.2 — Analyses d'eau en sortie des ouvrages de fraiterent de périodicité trimestrielle

Les anzalyses n'ont pu &tre réalisées au dernier trimestre de I'année en raison du
défaut de fonctionnement du préleveur automatique « sortie Step ».

Depuis, le préleveur défaillant a été& remplacé en décembre 2015, ce qui a permis la
réalisation des prélévements du 01 au 02 février 2016.

ANALYSES EN SORTIE
Performances
date de mesure 14 au 15/01/2015 09 au 10/04/2015 04 au 05/08/2015 &puratoires
Débit en maficur 42 52 45 attendues
Concentration
Paramétres en mgl
pH 7.3 7,55 7.3
Ammenium 63,64 30,3 < 4mgll
Nitrites 1,13 53 0,56
Nitrates 30,7 52,9 771
Azote Kleldahl 48,3 64,5 1,48 <15 mgll
Azote total 53,6 47,0 19,07
Phesphore 12,5 42,0 18,18 < 2mgl
DBOs 30 15 <3 mgll <25 mgll
pco 52 135 28 < 125 mg/l
MES 18 213 6 < 35 mg/l
Observations Dépassement sur la DBO, | Dépassement sur fa DCO, Dépassement sur le
= Azote et phosphore MES, azote et phosphore phosphore

1.3 — Performance de l'ouvrage de fraitement des eaux usées domestiques / Bilan

entrée-sortie sur 24h de périodicité annuelle

Campagne de prélévement du 05 aodt 2015 Observations
Point de mesure Entrée * Sortie **
Concentration Concentration | Rendements | Performances
en my/l en mg/l épuratoires épuratoires
constatés attendues
Paramétres
pH 6,45 6,35
Ammonium 158,4 < 4mgll sup 99,5 % . )
Nitrites <0,05 mg/l 0,56 Bons rendements épuratoires
Nitih s sur I'ensemble des
itrates <0,5mgil 3 paramétres

Azote Kjeldahl 308,8 1,48 99,5% <15 mg/l
Azote total 308,8 19,07 93,8%
Phosphoere 141,5 18,18 86,4% < 2magll teneur au dessus de la norme
DBOs 1050 <3 mall sup 89,7 % <25 mgll
DCO 2350 28 98,8% <125 mgl
MES 4000 8 99,9% < 35 mg/l

Comparées a celles des années précédentes, les concentrations des effluents en entrée
sont importantes, spécialement en azote, DCO et MES (impact de I'apport d'eaux vannes
avion dans I'effluent général).

Les rendements épuratoires constatés restent excellents ;

conformes hormis pour le parameétre Phosphore.

les eaux traitées sont




1.4 — Bilan annuel des déchets de la Step

Nous présentons ci-aprés le bilan annuel de production de déchets de la Step (refus de
tamisage & boues déshydratées) pour les 8 années d’exploitation :

Boues stabilisées déshydratées

. Nombre de cycles de Nbre de | Volumes déchets en m3 _—

Aanees déshydratation sacs (50 litres/sac) Do

2008 54 324 16

2009 36 216 i A

PO CNets veris en

2010 38 218 1 zone réservée aéropor‘t

2011 32 192 10

2012 18 108 5

2013 73 438 22

2014 49 204 75 1.8.D Paita

2015 56 335 17

La quantité de boues produites en 2015 est en hausse par rapport & 'année précédente.

Refus de tamisage compactés

Années Nombre de sacs par mois VOIU?:II%SD?ESE :)n m3| Destination |
2008 2 24
2009 2 2,4
2010 2 2,4
2011 2 24 1.5.D Paita
2012 2 2,4
2013 2 24
2014 2 24
2015 2 2,4

1.5 — Analyse des boues déshydratées de la Step - périodicité annuelle

Une analyse compléte de boues a été réalisée sur prélévement réalisé en date du
28.05.2015 pour détermination des paramétres physico-chimiques sur un échantillon de
boue déshydratée produite par station d’épuration afin de statuer sur la possibilité de leur
utilisation en épandage agricole selon le décret n°97-1133 du 08/12/1997 et l'arrété du
08/01/1998.

Les résultats exprimés (cf : annexes) rendent ce produit propre & une valorisation agricole.
Aucun des paramétres n'atteint les teneurs limites définies par I'arrété du 08 janvier 1998.

Cette boue solide (21,4 % de M.S), la preuve d'une déshydratation efficace, apporte
essentiellement du phosphore, et du cuivre et zinc comme oligo-élément, avec un tonnage
manipulé faible pour amendement agricole.

2. SUIVI ANNUEL DU LAGUNAGE DE L’ATELIER D’ENTRAINEMENT DU SSLIA.

En pratique, compte tenu des conditions climatiques et de part la conception des lagunes
d’évaporation étanches avec recirculation automatique quotidienne qui favorise
I'évaporation, il n'existe pas de rejet des ouvrages au milieu récepteur, ceci excepté lors
des séquences a pluviométrie exceptionnelle ol le trop plein est activé penctuellement.

Campagne de Rdt Performances Observations
prélévement du épuratoires
Dt 05/08/2015 | épuratoire|  attendues
Peint de mesure Entrée * | Sortie ™ | constaté
Paramétres
pH 7.4 8,865
DBOs 300 50 83,3% <25 mgl
DCe 118 800 113 99,9% <125 mgll Bon élimination de la DCO
MES 778 86,3 < 35 mg/l Taux de MES d0 2 la présence de microphytes
Hydrocarbures totaux 35 800 0,1 100,0% Elimination des hydrocarbures

" prélévement réalisé dans la 1ere cellule du séparateur d‘hydrocarbures ( avant opération de vidange périodique réalisée a la suite).
** prélévernent réalisé & proximité du trop plein de sortie de la lagune n® 2 - le trop plein n'est pas en action, donc sans rejet au milieu récepteur.

Le dispositif de recirculation automatique opérationnel depuis 2013 présente un impact
positif sur le rendement épuratoire du lagunage.

On ne reléve plus les traces de phénoméne anaérobie avec remontée de boues dans le
bassin n°® 2.

On reléve une élimination efficace des hydrocarbures et un abattement significatif de la
DCO, attestant de l'efficacité de la filiére de traitement séparateur d’hydrocarbures -
lagunage.

Seul le paramétre MES est au-dessus de la norme au rejet, phénoméne fréquent constaté
pour ce procédé d'épuration par lagunage, il s'agit pour partie de microphytes (micro-
algues) participant a I'épuration naturelle.

aspect du séparateur




3. MESURE DE P'INDICE BIOTIQUE SUR LE COURS D’ EAU DE LA KOUEMBELIA DE
PERIODICITE ANNUELLE.

Depuis 2014, il avait été recommandés de procéder aux prélévements en période de
moyennes eaux (juin-juillet) afin d’avoir une continuité hydraulique entre 'amont et l'aval et
un débit satisfaisant dans le cours d’eau, nofamment au niveau de la station Kouembelia
Amont.

La campagne annuelle a donc été réalisée le 29 juin 2015 en péricde de moyennes eaux.

Pour cette derniére campagne, la valeur d’indice biotique (IBNC) obtenue a la station
KOUEMBELIA AVAL, située en aval du rejet de la station d’épuration, montre que la
qualité du cours d'eau est passable avec une note d'indice IBNC de 4,67 alors que la
station KOUEMBELIA AMONT avec une valeur d'indice IBNC de 3,88 est de mauvaise
qualité biclogique

Cependznt, la qualité biologique est sensiblement meilleure en aval du rejet de la station
d'épuration qu’'en amont, confirmant la tendance observée depuis octobre 2010 : le curage
du lit du cours d'eau (2008-2009) et la mise en service de |a station d'épuration (mai 2007)
en épurant les rejets d'eaux usées de la zone aéropoertuaire contribuent & une amélioration
de la qualité du cours d’eau a l'aval.

Le tableau présenté ci-dessous reprend I'historique des analyses effectuées depuis 2005 :

211072011 | BA12012 | 1512013 | 08072014 | 2000672015

SEUILS DINTERPRETATION DES INDICES
(N. Mary, V. Archaimbault, 2011)

Qualité biologique

Excellente

Passable

Mauvaise

Trés mauvaise

La station « Kouembélia Amont » subit des influences amont extérieures au site
aéroportuaire, notamment les rejets domestiques de lotissements et d'une partie du
village de Tontouta, ce qui justifie certainement la mauvaise qualité biologique mesurée.

4. CONCLUSION & PERSPECTIVES.
4.1 Débits.

On assiste a un tassement des débits a traiter sur cette derniére année, comme visualisé
sur le graphique présenté en 1.1.

Cet état maintient la station d'épuration en dega de sa capacité de traitement nominale.

4.2 Concentration des effluents.

Depuis l'origine de son installation, la station d'épuration traite un effluent trés concentré
en polluants vis & vis d'un effluent domestique conventionnel. Les polluants les plus
significatifs en matiére de charge sont les MES , la DCO, I'azote et le phosphore.

En 2015, la baisse des débits moyens est accompagnée d'une augmentation significative
des charges massiques de l'effluent a traiter par rapport & l'année précédente (
concentration x 2.4 pour I'azote, x 2.6 pour la DBO, x 8 pour les MES).

L'apport des eaux vannes avions dans le flux global a traiter semble prépondérant.

Dans ces conditions, la Step maintient d'excellents rendements épuratoires, mais avec
des dépassements des normes de rejet sur les paramétres MES, DCO , NTK.

4.3 Production de déchets.

L'augmentation de la concentration des effluents & traiter pour cette année 2015 se traduit
par une augmentation de production de boues biologiques déshydratées (17 m3 évacués).
Compte tenu de leur innocuité, de leur intérét pour amendement agricole, et d’un point de
vue économique, il paraitraif judicieux d’étudier les modalités de valorisation de ces boues
sur le site méme de la zone réservée aéroportuaire (entretien des espaces verts) plutot
gue de les transporter ef les admefire en 1.S.D.

4.4 Préconisations.

Compte tenu de I'évolution constatée des charges a traiter, il est judicieux de renforcer le
pré-traitement et la quantification des eaux vannes avions

La C.C.I a d'ores et déja entrepris ces travaux avec :

. pose dun panier dégrilleur sur regard d'admission extérieur des eaux vannes
(barreaudage avec 3 cm d'entrefer).
. dispositif d'injection d’eau pour dilution des eaux vannes dans leur bache de stockage
avant introduction dans I'effluent général.

pose d'une sonde de niveau raccordée & l'automate général, ceci dans la bache de
stockage pour quantification précises des débits d'apport « eaux vannes avions ».
. Analyse physico-chimique ponctuelle de concentration des eaux vannes avion.

4.5 Renouvellement des éguipements électromécanigues a prévoir.

Il est souhaitable de programmer pour cette année :

. le remplacement de la trappe articulée d'accés au poste de refoulement extérieur "entrée
Step".

. le remplacement des pompes immergées du poste.

. la rénovation des colonnes montantes avec remplacement des clapets.

-00000000000~



ANNEXES

ANNEXE N° 1

Bordereaux d’analyses d’eau Step et Lagunage
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LAB EAU
snalysa da |

BC n® 3453 et 3454
Affn°
Devis n® Bilan 24h

Echantillon : 2015/01/E0044
Lieu du prélévement: non précisé
Date de début d'analyse : 15/01/2015
Nature de 'échantillon : Eau usée
Référence Client : prélévement

Rapport d'analyse 2015/01/R0047

IMPEX

Bencit BERTHELEMY
35 rue Ampére
731638801 Ducos
Tel:
impex@impexnc.com

Date de prélévement : 15/01/2015 non précisée

Date de réception : 15/01/2015 13:30
Date de fin d'analyse : 30/01/2015
Préleveur : Allan COLOMINA
Flaconnage : labeau

——

LAB EAU
analyse de l'eau

Cn
Aff n® Bilan 24h
Devis n®

Echantillon : 2015/04/E0107
Lieu du prélévement: STEP Tontouta
Date de début d'analyse : 10/04/2015
Nature de |'échantillon : Eau usée
Référence Client : Sortie STEP

Rapport d'analyse 2015/04/R0137

HYDROCONSULT
Brune MARQUE

BP 1536498804 NOUMEA
Tel:
hydroconsult@mls.nc

Date de prélévement : du 02 au 10/04/2015 14h

Date de réception : 10/04/2015 15h
Date de fin d'analyse : 24/04/2015
Préleveur: le client

Flaconnage : labeau

Température & réception : amblante

Température & réception: 26.1°C

Analyse Méthode Résultal | Unilé Eau ustes normes calédoniennes selon Ia délibération Limite de
N 10277IDENVISE du 30 avrll 2009 quantification
Par; i il

Demande bislogique en

NF EN 1832-1 30 mg O2/L 25 3
oxygéne DBOS
Matiéres en suspension

NF EN B72 18 mgil 3s 2
(MES)
Nitrates dissous NF EN ISO 10304-1 30.66 |mg NO3IL 0.5
Nitrltes dissous NF EN ISO 103041 1.13 mg NOZ/L 0,05
Phosphore total EPA 10127 125 | mg PO4IL 1
Ammonium NF T80-015-1 63.64 | mg NHA4/L 4
Azots kjeldshl NF EN 25663 48,34 | mg N/L 1
Azote lotal Caleul 53.8 mg N/L 1
Demande chimique en

180 15705:2002 52 mgiL 125 3
oxygéne DCO

Paramétre physico chimigue

Température de mesure du

NF T90-008 27 *C 0.1
pH
pH NF T90-008 7.30 Unités pH 6-8.5 01
Remargues/Commentaires :
(1) Los résultals 9o rapportent uniquement & cot chardilion,
12) Pour déclarer ou nan a confomnlé | 'a pbe bt en o
£ Lax sauiane e aust limiles do NC = pomme ron calrlsble.
[4) Toutes relptnos ou: |abomtoire sur damando (Incartitudos...)
5] Lae e e ‘quarficatons indlquées nxnﬂmnﬂ'\ul capactis ptimales ds nos pracidda ol mont & ¢o Uire ufuna valout Indicativa. 16 o cas ot ¢ Fanalyse CéchaniZons o

natura pariculare,
6] Los typos do fitros ullteés pour faralyse des MES sont an microfibro do vorre san liant, Lour masso avrfacique est comprise enira 50 gim” at 100 g

Nouméa le 30/01/2015
Isabelle GALY
Responsable de laboratoire

Page 1
20 Bis rue Descartes - Ducos - BP 386 - 98845 - Nouméa Cedex
T6i:(687)24.94.12 - Fax:(687)24,12.29 - E-maltiobeau@mis.ne
LAB'EAU S.A.R.L au capitel de 400.000CFFP Ridef : 774455001 RC 2005 B 774 455
BNC 14888 - 00081 - 08767577392 - 05

Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes calédoniennes selon la délibération Limite de
n"10277/DENV/SE du 30 avril 2009 ‘quantification
Paramétre Indésirable

Demande biologlque en

NF EN 1899-1 15 mg O2/L 25 a
oxygéne DBOS
Matigres en suspensicn

NF EN 872 213 mgiL 35 2
(MES)
Nitrates dissous NF EN SO 10304-1 52,86 |mgNO3/L 0,5
Nitrites dissous NF EN ISO 102304-1 5.30 mg NO2/L 0,05
Phosphore Iotal EPA 10127 42 mg PO4/L 1
Ammonium NF T90-015-1 303 | mg NH4/L 4
Azote kjeldahl NF EN 25663 6445 [mgN/L 1
Azote lotal Caleul 78 mg N/L 1
Demande chimique en

IS0 15705:2002 135  [moik 125 3
oxygéne DCO

Paramétre physice chimique

Température de mesure du

NF T90-008 253 °c 0.1
pH
pH NF T90-008 7.55 Unités pH E-8.5 0.1
Remargues/Commentaires :
{1} Lo itz s oppnent nuemant amnmnnllllm
{2) Pali diclaret ou non In cosformitd, i pas btk ocibe o baulials.
{3) Lon réaulints. lgna 4 <x nux mifaa dnqumuﬂnmn NC = lnmmu non calculablo.
{#) Toulos los analysus. U labermlolre sur domende (inseriiudes...
{5) tou lmhas da Indigus capacitos oplimates do nos proeddis ot nant & oo it quiuna valeur Indleative, Dot varlatleas do cor salils do lanaysa d
nal

cullbra.
16) Lo typos da filzes utliaés pour [analyso das MES sant on mécrolisre do vara $ana |lant. Lol masse suriclqus ot comprisa ontra 50 p/m* ot 100 p/m?,

Nouméa le 27/04/2015
Isabelle GALY
Responsable de laboratoire

Page 1
20 Bls rua Descartas - Ducos - BP 386 - 98845 - Nouméa Cedex
Ték(687)24.94.12 - Fax;(687)24,12.29 - E-mafliabeau@mls.nc
LAB'EAU S.AR.L ou capital de 400.000CFP Rige! : 774455.007 RC 2605 8 774 455
BNC 14888 - 00087 - 0BTE7577392 - 05
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LAB EAU

analyse d8 Il eau

BCn®
Aff n® bilan 24h
Devis n®

Echantillon : 2015/08/E0061
Lieu du prélgévement: Tontouta

Date de début d'analyse : 05/08/2015
Nature de 'échantillon : Eau usée
Référence Client : Entrée STEP
Température & réception : 20.2°C

Rapport d'analyse 2015/09/R0133

HYDROCONSULT
Brune MARQUE

BP 1536498804 NOUMEA
Tel :
hydroconsult@mls.nc

Date de prélévement : 05/08/2015 10:30
Date de réception : 05/08/2015 11:30
Date de fin d'analyse : 03/09/2015
Préleveur : le client

Flaconnage : labeau

—

LraB' EAuU

analyse de i'asu

BCn®
Affn®
Devis n®

Echantillon : 2015/08/E0062
Lieu du prélévement: Tontouta

Date de début d'analyse : 05/08/2015
Nature de |'échantillon : Eau usée
Référence Client : Sortie STEP
Température & réception : 20.2°C

Rapport d'analyse 2015/09/R0140

HYDROCONSULT
Bruno MARQUE

BP 1536428804 NOUMEA
Tel:
hydroconsult@mis.nc

Date de prélévement : 05/08/2015 10:30
Date de réception : 05/08/2015 11:30
Date de fin d'analyse : 04/09/2015
Préleveur : le client

Flaconnage : labeau

Analyse Méthode ‘Résultat [ Unité Eaux usées normes calédoniennes selon la délibération Limite de
n*10277/DENV/SE du 30 avril 2009 quantification
Paramétre Indésirable

Demande blclogique en

NF EN 1898-1 1050 mg O2/L 25 3
oxygéne DBOS
Matiéres en suspension

NF EN 872 4000 [mglL 5 2
(MES)
Nitrates dissous NF EN [SO 10304-1 <0.05 |mgNO3/L 0,05
Nitrltes dissous NF EN IS0 10304-1 <0.05 |mgNO2L 0,05
Phosphere total EPA 10127 1415 |mgPO4/L 1
Ammonium NF T90-015-1 158.4 | mg NH4/L 4
Azote kjeldahl NF EN 25863 309.8 |mgNiL 1
Azote folal Caleul 309.8 |mgNiL 1
Demande chimigue en

1SO 15705:2002 2350 |mall 125 3
oxygéne DCO

P 5 -

Température de mesure du

NF T90-008 234 c 0.1
pH
pH NF To0-008 6.45 Unités pH 6-8.5 0,1
R ues/ mentalre:
14 Lo réauliats ae mppartent uniguemant & cet chantllion.
{2) Pour déclarer ol non In confarmild, il o pas 6t compte régultata.
13) Lo réautiats signo n <» au imiles o NC = somma fion caleulabla.
{4) Touloa oo i aberntoire sur domand (ncortitudos, .y
{5) Lok imitos do Indiqubes copacités o procadas ol M'ont b ca biro cuna valaur Indicativa. Dea variationa da a6 Boula sont suscoptiblas Cbire obtorvbes lors do fanalysa d'échantllons de

natura porcullire,

{6) Los typos db filtres williads pour I'analyse dos MES sont on micrefibre da verra sans lnnt. Lour masse surfacique est comprise entre 50 gim” ot 100 gim?,

Nouméa e 03/09/2015
Isabelle GALY
Responsable de laborataire

Page 1
20 Bls ua Doscartes - Ducos - BP 386 - 98845 - Nouméa Cedex
TeL(687)24.94.12 - Fax:(687)24.12.28 - E-mail:iabaau@mls.nc
LAB'EAU S.AR.L ou copital de 400.000CFP Ridot : T74455.007 RC 2005 B 774 455
BNC 14889 - 00087 - 0BT67577392 - 05

Analyse Méthode Résultat | Unité Eaux usées normes calédoniennes selon la délibération Limite de-
n*10277/DENV/SE du 30 avil 2009 quanlification
Paramélre indéslrable

Demande biclogique en

NF EN 1883-1 <3 mg 02/L 25 3
oxygéne DBOS
Matiéres en suspension

NF EN 872 6 ma/l 35 2
(MES)
Nitrates dissous NF EN ISO 103D4-1 77 mg NO3/L 0,05
Nitrites disscus NF EN ISO 10304-1 0.58 mg NO2/L 0,08
Phosphore fotal EPA 10127 19.18 | mg PO4/L 1
Ammonium NF T90-015-1 <4 mg NH4/L 4
Azote kjeldah| NF EN 25663 148 mg NiL 1
Azote total Calcul 19.07 | mgNL 1
Demande chimigue en

[SC 15705:2002 28 mglL 125 3
oxygéne DCO

Paramétre physico chimigue

Tempéralure de mesure du

NF T90-008 231 *C 0.1
pH
pH NF T80-008 6.25 Unités pH 6-8.5 0,1

ues/Co ntalres :

1y Les réaul —
2) Pour décafer ou non 1l 0 b 1t toru compta do Mncertitudn nstockoa aux réautlats.
() Lo rhaulits prbebts U aigno « < limitos NC = somma non calculabia.
4 HT cont dlbponizion aur domantio )
(5) Lot limitos Indigubes oxprimant s oplimples.do nos procédés at want & oo tire o Indicativo. D a0 cas souls aonl diro abservion lors da fanalysa déchantlions da

nalure particullire.
(6) Les typos do fllres uilllads pour fanalyse des MES sont en microflbre de verre sans [lant. Leur masse surlacique est comprise enire 50 pim® et 100 gim?.

Nouméa le 04/08/2015
Isabelle GALY
Responsable de laboratoire

Page 1
20 Bis rve Descartes - Ducos - BP 386 - 98845 - Nouméa Cadex
Tol:(687)24.94.12 - Fax:(687)24.12.29 - E-muil:labeau@mls.nc
LABEAU 8AR.L au capital de 400.000CFP Ridel : 774455.001 RC 2005 B 774 455
BNC 14889 - 60081 - 08767577392 - 05




Rapport d'analyse 2015/08/R0309

HYDROCONSULT
BCn® Bruno MARQUE
Affn®
Devis n®

BP 1536498804 NOUMEA
Tel:
hydroconsult@mils.nc

Echantillon : 2015/08/E0063

Lieu du prélévement: SLLIA Tontouta
Date de début d'analyse : 05/08/2015
Nature de 'échantillon : Eau usée
Référence Client : Entrée séparateur
Température a réception : 20,.2°C

Date de prélévement : 05/08/2015 10:30
Date de réception : 05/08/2015 11:30
Date de fin d'analyse : 31/08/2015
Préleveur : le client

Flaconnage : labeau

Echantillon : 2015/08/E0064
Lieu du prélévement: SLLIA Tontouta
Date de début d'analyse : 05/08/2015
Nature de I'échantillon : Eau usée
Référence Client : Sortie lagune
Température & réception : 20.2°C

Rapport d'analyse 2015/08/R0291

HYDROCONSULT
Bruno MARQUE

BP 1536498804 NOUMEA
Tel:
hydroconsult@mls.nc

Date de prélévement : 05/08/2015 10:00
Date de réception : 05/0B/2015 11:30
Date de fin d'analyse : 28/08/2015
Préleveur : le client

Flaconnage : labeau

Analyse Méthode Reésultat | Unité Eaux usées normes calédoniennes selon la délibération Limite de
n*10277/DENVISE du 30 avrll 2009 quantification
Paramétre ndéslrable

Demande biologique en

NF EN 1888-1 300 mg O2/L 25 3
oxygine DBOS
Hydrocarbures totaux * NF EN SO 9377-2 35800 |mgil 0.4
Matiéres en suspension

MNF EN 872 7.8 mgil 35 2
(MES)
Demande chimigue en

1SO 15705:2002 118600 | mgiL 125 3
oxygéne DCO

Paramétre physico chimlque

Température de meslre cu

NF T90-008 218 C 0.1
pH
pH NF T90-008 740 Unités pH B-8.5 0.1
Remarques/Commentaires :
(1) Les réuitnta 6o rpporien uniguemant 4 cat échantiln.
(2 Pour déclorer ou o In confarmid, [ n'a pas et B sbpullats.
(3) Lea réauitazs cigne a <3 e i NC = somme non calculable,
(&) Tautea les U Inboraiolre sur domande
(5) Los Imios ca quantfeations Indiquaea exprimant los capaciius oplimales o fos procadat ol Mont & co lire qlfuna valour mdicate, De varialions do con aulls Jors do fanalysn do
NBILLG ool ior

ro.
{6) Les types de filtres uillisée pour lanalyse dos MES eant en microfibre do vorre sana [lant. Lour magsa surtaciqua ast comprisa ontra S0 g/m* ot 100 gim?,

Nouméa le 31/08/2015
Isabelle GALY
Respansable de laboratoire
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20 B/s rus Descartes - Ducos - BP 386 - 98845 - Nouméa Cadex
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Analyse Méthode Résultat | Unlté ‘Eaux usées normes calédonlennes selon la délibération Limite de
n*10277/DENVISE du 30 avril 2008 quantification
Paramétre indésirable
Demande biclogigue en
NF EN 1889-1 50 mg O2/L 25 3
oxygéne DBOS
Hydrocarbures totaux * NF EN ISO 9377-2 a.1 ma/L 0.1
Matiéres en suspenslan
NF EN 872 863 mg/L 35 2
(MES)
Demande chimique en
1SO 15705:2002 113 mg/L 125 3
oxygéne DCO
re ico chimi
Température de mesure du
NF Tg0-008 23.4 *C 0.1
pH
pH NF T80-008 8.65 Unités pH 6-8.5 01

Remarques/Commentaires :

(1) Lea récultala ge rapportant unlquemant A col dchaniidon,

(2} Paur dédlaror el nion |a confarmile, || r'a pag é1é tenu explicliement compto do l'lnu;'r:mual ananclde aux réaulint.
(3] L I

U signe @

ou analysos

(4) Toutes I

5 lea
(5) Lis limilas da quaniiflcations indigudes exprimant lns capacida apdmelos do nos prachiés el n'ond 4 ca b

noture parficulisro.

(8) Les typae clo flirus uiliséa pour fanalyse dos MES sont en microflbra do

Nouméa le 28/08/2015
Isabelle GALY
Responsable de laborateire

Sant, Lour @m’ at 100 g/m".
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ANNEXE N° 2

Bordereau d’analyse des boues déshydratées

RAPPORT D'ANALYSE

ILaboratoi N°de Dossier 288275
des Pyrénées et Ne°Echantillon : 1
Page N* 1/2
i -
RCSPAUSE B 263 - N°SIRET 418 814 059 00014 - CODE APE 7120B
Rue des dcolea - 64150 LAGOR Tel: 05.59-60-23-5 Fioe 015-59-5074-42
r ~
Echantillon :
T/ BOUES DESHYDRATEES
Lieu de prélévement :
STEP TONTOUTA
Nature de I'échantlllon :
Boues
Prélévement assuré par :
le clientle 28/05/2015
Réceptlon au laborataire :
03/06/2015
Demandeur de I'analysa :
Autocontrole
Cople desrésultats a -
HYDROCONSULT
CCI NC
. o
Responsabilité technique des analyses :
Chimie de I'environnament : C. MARQUASSUZAA - Christine PALE - Sandrine CAN
(PARAMETRES RESULTAT UNITE METHODE )
BILAN IONIQUE ET MINERAL
Cations minéraux
Calcium 3890 malkg de M.S, MAM/FTC-11 selon NF ISO 11885 | C" L
Potassium 1690 mg/kg de M.S, MAM/FTC-11 selon NF ISO 11885 | CG" L
Magnésium 5170 mag/kg de M.S. MAM/FTC-11 selon NF ISO 11885 | G* L
Ammonium 0,83 g/kg de M.S. NF T 90-015-1 L
Préparation des échantillons pour 1"analyse de métaux et éléments minéraux
Minéralisation Mise en solution en milieu Préparation L
fermé par attaque avecun
mélange HCIf HNO3/H202
(Méthoda interne MAM/FTA-05
| selen NF EN I1SO 114886)
Métaux
Cadmium 0,208 mg/kg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF ISC 11885 | C* L
Chrome 109 mglkg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF ISO 11885 | €" L
Cuivre 105 matkg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF [SC 11885 | " L
Mercure 0,695 mg/kg de M.S. MAM/FTE-02 selon NF [SO 16772 | C" L
ot NF ISO 17852
Nickel 414 mg/kg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF ISC 11885 | C" L
Plomb 80 ma/kg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF ISC 11885 | C" L
Zine 97,7 mg/kg de M.S. MAM/FTC-08 selon NF ISO 11885 | € L
Produits minéraux
| Phosphore 8620 [ mgrkg de M.S. | MAM/FTC-11 selon NF ISO 11885 | C" L
PARAMETRES GLOBAUX
Paramitres globaux
Matidre séche totale 214 % m.brute NF EN 12880 |eL
Matidre volatile totale 57,7 % m.sache NF EN 12879 jerL
pH 6,55 NF EN 1SO 10390 L
Température de |'échantillon * 22,1 < Mesure T¢ | L
4 Température lors de la mesure du pH et/ou de la conductivité |
Indices globaux
[ Carbone Organique Total |402,2 | g/kg de M.S. [ NF EN 18137 (mesure directe) | C° L
[ Rapport C/N (8.2 [ | par caleul | L




N°de Dossier 288275

N® Echantillon : 1
Page N°: 2/2
RCS PAU U8 B 263 - N*SIRET 418 814 D59 00014 - CODE APE 71208
Rie dex deoles - 53150 LAGOR Tel: 05-59-60-23-R3 Fux: (15-59-60-74-42
[EARAMETRES RESULTAT UNITE METHODE )
Analyses sur les boues
[ Azote jeldhal [480 [ o/ka de M.S. [NF EN 13342 | v

Avis et interprétations
Voir le rapport ci joint.

Les avis et interprétations sont assurés par le service coordination. sous la responsabilité du chef de département.

cofrac Chef de Section
aLagor,le  29/06/2015
Votre katisfaction est notre principnle
whésitez pas b nous adreoer vos remarques. ESSAIS
Agaté pur | Ministére de la Sunté et des Sporte. T .
Analyex elfectueen por un liboratnire sgnéé pur le minkdkre »&gg&?}ﬂﬁ%}m L. POUCHOU

Le rupport ne coneeme que les cehantillons suumis Launalyse.
L reproduction de ce rapport nlest autorisée que sous & forme intégrale et avec Iautorisation di lboratoire.
Laceréditntion de L cection Easai de COFRAC atteste de Jn compétence du labarataire powr les seules analyses couveries par

charge de I'environncment dons lex conditions de arcdté dn
27 octobre 2017,

TARBES : 1-1058
LISTE DES SITES

Agréé pur le Ministére de PAgricullure et de la Piche, ACCREDITES ET
faceréditation C=,

Luboratoire agrd par PAtorlé de streté nucléuire - porsde  PORTEE P s sinel que Tes de mesure, sont d domande,

détailles de Vagrément disporible sur www.osa.fr, DISPOMIBLES SUR  gitey diomalyics | L pour Lagor,T pour Turbes.ST potir lex uous-tritances, STM povr sous-rutince Mont D Manin

5 5 L wanwcalrpsin 7
Afin de contribier i reepect de Fenvitonnement. votre bulletin diinnlvie eit inprimd eur du pupler recvelé, en recto verse,

F0Y02H0000/ 161 00TIS1Y m

\@/ Labgratoires
! Sl

Date de prélévement
Date de réception
Lieu de prélévement

N°® de dossier 288275
N° d'échantillon 1
28/05/2015
06/03/2015
STEP TONTOUTA

Référence de I'échantillon T/ BOUES DESHYDRATEES

Analyse de boues de station d'épuration

Détermination Symbole Unité Teneurs expriméss sur I Commentaires |
orut S0C

Matiéres seches — MST-—% —|-21:4 | —— Teneur eneau{%):— 78,6 - — =

pH pH 6.55 Ha

Eléments caractéristiques de la valeur agronomigue

Matiére organique MO % | 12,3 57,7 Taux de carbone: 8,6 % dubrut 40,2 % du sec
Azote total N % | 105 4,89 Azote organique : 1,03 % du brut
Ammonium NH4 % [ 0,02 0,08
Phosphore P205 % | 042 1,87
Potasse K20 % [ 0,04 0,20 Rapport C/N : 822
Magnésie MgO % | 0,18 0,86
Chaux CaO % | 0.11 0.52
Oligo-éléments
Bore B mg/kg| — —
Cobalt Co mgtkg| — —
Cuivre Cu mag/kg| 22,5 105
Fer Fe mgkg| — —
Manganése Mn mg/kg| — -
Molybdéne Mo malkg| — —
Zing Zn mg/kg| 20,9 97,7
Eléments traces métalliques Teneurs 0 50 100 150
limites * 3
Cadmium Cd mgikg[ 0,045] 0,208 10 | i
Chrome Cr mg/kg| 23,3 109 1000
Cuivre i, Cu mg/kg| 22,5 105 1000
Mercure Hg mg/kg| 0.1 0,695 10
Nickel Ni mg/kg| 8,9 41 200
Plomb Pb mg/kg| 12,8 60 800
Zinc Zn ma/kg| 20,9 | 97.7 3000 ‘
Somme Cr+Cu+Ni+ ¥ malkg| 75.6 353 4000
o, -
Eléments traces organiques 0 /° ds%s valeurs Iimi.ltes 150
Total des 7 PCB__PCBE malkg] — — 08 | P.] [
Fluoranthéne Fluo mg/kg| — - 5.0 f
Benzo(b)fluoranthél (b) mg/kg| — - 25 | (b)
Benzo(a)pyréne (a) mglkg] — — 2,0 L l

* les toneurs limites sent celles fixées par 'arrété du 8 janvier 1998




Centre de LAGOR
64150 LAGOR
i B 0559602385

{ e |Laboratoirzs .
1 sos Fyrentos o Valeur agronomique
: ) des boues N°? Dossier :288275

N° Echantillon : 1

Eiéments caracté

Pour un épandage de 14 t de boues brutes & 'hectare, l'apport en éléments nutritifs directement assimilables peut étre
estimé de la fagon suivante :

Azote : entre 40 et 70 unités de N/ha
Phosphore : 40 unités de P20s/ha o
Potasse : 5 unités de K20/ha

Les valeurs ci-dessus sont calculées sur la base de 3 tonnes de matiéres séches & I'hectare (La quantité maximale
épandable sur 10 ans étant de 30 t de matiéres séches/hectare)

Eléments de comparaison

Teneurs moyennes de certains produits N total P205 K20
(en unit&/tonne de brut)

Lisier de bovin 35 1,3 4
Fumier de bovin compact 5 2,2 8
Lisier de veau 3 2 3
Fumier d'ovin 6,7 4,2 11,2
Lisier de porc 55 6 3
Votre produit 10.5 4.2 0.4

(seurce : Institut de I'Elevage)

o-élements

Pour une quantité épandue de 14 t I'apport en oligo-éléments totaux est de :

Cuivre : 0.3 kg/ha
Zinc: 0.3 kgtha

Les quantités figurant ci-dessus sont exprimées en éléments totaux. Leur disponibilité vis-a-vis des végétaux dépend de
plusieurs facteurs dont leur forme chimique exacte et la nature du terrain d'accueil (I'acidité du sol étant un élément

déterminant)

Commentaires
Cette boue solide apporte peu d'éléments nutritifs ~ avec un tonnage manipulé faible.

Les quantités réellement épandues devront tenir compte des besoins du sol, mais aussi du type de culture envisagée.

ANNEXE N° 3

Rapport d’'Indice Biotique



Résultats d’analyses biologiques (IBNC)
sur la riviere Kouembelia a Paita
(zone aéroportuaire de Tontouta)

Campagne de moyennes eaux — juin 2015

2015/TB 02 — Analyses biologiques Kouembelia Septembre 2015
Version A_0

B2 14 61 - Meagenta - 96 B00 Houmé - Té1,: 8182.95 - Mall: hylec@gmall.com
RIDET : TI0598.001 = BNP 17330 097136 00028400109 49

Photo en couverture : Partie aval de la station « KOUEMBELIA AMONT » (29/06/2015)
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1. Objectifs et contexte de I'étude
1.1. Objectifs de I'étude

Suite & un état initial de la qualité de la riviére Kouembelia réalisé en octobre 2005, le bureau
d’études Hydroconsult nous sollicite chaque année pour effectuer un suivi de la qualité des
caux de cette riviére dans le but de mesurer I'impact sur I'environnement de la station
d’épuration de I’aéroport de Tontouta (cf carte a la Figure 1). Jusqu’en 2013, une campagne
annuelle était réalisée & I’étiage (octobre-novembre) au niveau des deux stations
d'échantillonnage « Kouembeliz ament » et « Kouembelia aval » situées dans la riviére
Kouembelia, de part et d’antre du rejet de la station d’épuration de I'aéroport (cf Figure 1).

Lotissement

militaire

| Station

d’épuration

Figure 1 : localisation des stations de prélévement et de la riviére Kouembelia avant et aprés
travaux de déviation (2008-2009)

HYTEC Analyses biologiques - Kouembelia
Rapport N® 2015/18 02 1 Septembre 2075 rapport vA_D

En 2014 et 2015, la campagne a eu lieu précocement dans I’année, dans 1’objectif d’avoir un

debit satisfaisant dans Iz station «Kouembelia Amont », souvent asséchée & I’étizge.

Le présent rapport présente les résultats de la campagne de prélévements qui a été

réalisée e 29 juin 2015 et Pinterprétation des données collectées.

1.2. Contexte de I'étude

La mise en service de la station d’épuration de ’aéroport de Tontouta date de mai 2007. Les
rejets des tinettes des aviens qui s”effectuaient auparavant au niveau de la rividre Kouembelia
en amont de la station d’étude « Kouembelia aval » s’effectuent, depuis la mise en service de
la station d’épuration, au niveau d’une fosse de dépotage avant admission dans une station
d’épuration ot ils sont traités. La fosse dans laquelle s’effectuait le rejet de ces tinettes a été
réhabilitée en 2011 (couverture par de la terre végétale ¢t une couverture imperméable

d’argile, ainsi que mise en place de cheminées de ventilation).

1.3. Les stations échantillonnées dans le cadre de cette étude

La fiche d’accés en annexe 1 décrit les modalités d’acces aux 2 stations échantillonnées.

STATION « KOUEMBELIA AMONT »
La station « KOUEMBELIA AMONT » se situe dans le cours inférieur de la riviére

Kouembelia, en amont de la zone aéroportuaire de Tontouta et du rejet de la station

d’épuration mise en service en mai 2007.

Entre octobre 2010 et novembre 2011, la station « Kouvembelia amont » a subi 'influence
d’une centrale & béton au niveau de la rive droite. Les effluents de la centrale (eau, béton +
adjuvants éventuels) se rejetaient dans la riviere Kouembelia, au milieu de la station
échantillennée en 2011 (voir rapport 2011/IB 17). Depuis cette époque, la rive droite a été
nettoyée. Fin 2012, des travaux de terrassement pour I'implantation d'un réseau
d’assainissement ont été réalisés en rive droite. Le lotissement militaire (voir Figure 1 page 3)
a €té raccordé 4 la station d’épuration de ’aéroport.

L’environnement de la station « Kouembelia amont» est fortement anthropisé et le cours
d’eau 4 ce niveau est influencé par les rejets des réseaux d’assainissement provenant du
village de Tontouta, situés en amont du site, ainsi que de la zone aéroportuaire (fossés

collectant les eaux pluviales des zones techniques et de la piste).

HYTEC Analyses biologiques - Kouembelia
Rapport N° 2015/B 02 2 Septembre 2015 rapport vA_Q



STATION « KOUEMBELIA AVAL »
La station « KOUEMBELIA AVAL» se situe dans le cours inférieur de la riviére

Kouembelia, en aval de la zone aéroportuaire de Tontouta. La station est au méme
emplacement depuis 2007, c’est & dire qu’elle se trouve en milieu relativement courant, hors
influence des zones marécageuses situdes 100 m en aval (en amont du site échantillonné en
2005 et 2006).

L’environnement au site de prélévement « Kouembelia aval » est relativement préservé car
situé dans le périmétre clos de la zone aéroportuaire et loin des zones de circulation. Le cours
d’eau n’est plus influencé par les rejets des tinettes en provenance des avions qui
s’effectuaient jusque mi-2007 dans une fosse & méme le sol & environ 100 m en amont de la
station « Kouembelia aval ». Malgré la nature imperméable des terrains, il est probable que
cette fosse débordait suite aux fortes pluies. La station « Kouembelia aval » reste cependant
sous I'influence des autres rejets de la zone aéroportuaire (rejet pluvial notamment) et du rejet
de la station d’épuration mise en service en mai 2007. Des travaux de terrassement ont été
effectués sur le cours d’eau en 2008/2009, entre les deux stations de prélévement et en amont
de la station d’épuration de "aéroport, afin de dévier le lit du cours d’eau. Ces travaux se sont
terminés en aolt-septembre 2009 (voir Figure 1 page 3).

Le lit du cours d’eau entre les deux stations d’échantillonnage peut étre considéré comme

artificiel suite & ces nombreux travaux et aménagements.

1.4. Période d’échantillonnage

L’échantillonnage a eu lieu en période de moyennes eaux, le 29 juin 2015. Le débit du cours
d’eau était néanmoins faible, étant donné le faible niveau de précipitations enregistré dans les
semaines précédant les échantillonnages. Aux 2 stations, la vitesse de courant relevée a été

faible ou nulle.

1.5. Méthodologie de prélévement

Les macroinvertébrés benthiques représentent un ensemble d’organismes dont la taille en fin
de développement larvaire est supérieure an millimétre. Cette faune comprend deux groupes
d'organismes : des animaux dont le développement est strictement aquatique tels les
oligochétes, les mollusques et les crustacés et des animaux dont le développement larvaire se
passe en milieu aquatique et la phase adulte en milieu aérien. Ce groupe concerne la majorité

des insectes aquatiques.

HYTEC Analyses biologiques - Kouembelia
Rapport N* 2015/8 02 3 Septembre 2015— rapport vA_D

11 est bien reconnu dans la communauté scientifique que les macroinvertébrés aquatiques
constituent, de par la diversité de leurs exigences écologiques et la facilité avec laquelle ils
peuvent étre récoltés, un des groupes les plus performants pour réaliser un écodiagnostic
des milienx aquatiques.

Le protocole utilisé pour I'échantillonnage de la macrofaune benthique et le traitement des
échantillons en laboratoire est adapté du guide méthodologique Mary & Archaimbault (2012).
Ce protocole préconise de réaliser, dans chaque station de riviére, 5 prélévements de
macrofaune benthique au moyen d'un filet de type « Surber » (maille de diamétre 250 pm ;
surface unitaire d’échantillonnage de 0,05 m?). Pour chacun de ces prélévements, la
profondeur et la granulométrie dominante sont notées. Chaque prélévement est individualisé
sur le terrain, c'est-a-dire conditionné séparément (5 bocaux). Les prélévements sont fixés a
I"alcool & 70% sur site aprés un tri dont le but est d*éliminer les particules minérales (graviers
et sable) susceptibles d’endommager les organismes prélevés.

Durant notre étude, 7 prélévements ont été réalisés sur la station « Kouembelia aval » et 5 sur

la station « Kouembelia amont ».

Les prélévements de faune benthique, les analyses biologiques des échantillons et la rédaction

de ce rapport ont été réalisés par Nathalie MARY (ETHYC’O, Moorea, Polynésie Frangaise).

Pour la station « Kouembelia amont », les prélévements faunistiques ont été effectués en aval

du radier, sur un bief de 80 métres de longueur environ.

Pour la station « Kouembelia avalw, les prélévements se sont situés en amont de la forét
marécageuse afin de s’affranchir des interférences possibles avec des taxons provenant de
milieux stagnants et susceptibles de modifier 'IBNC obtenu pour cette station (valeur IBNC
2006 a priori surestimée du fait de la présence de ces taxons). Le milieu étant cependant
majoritairement de type lentique. Le nombre de prélévements a été augmenté sur cette station,
afin de mieux appréhender la biodiversité de cette station, présentant un profil

hydromorphologique assez homogéne.

2. Caractéristiques physico-chimigues des stations d’étude

Les résultats obtenus pour les paramétres physico-chimiques et mésologiques figurent sur les

fiches terrain en annexe 2.

HYTEC Analyses biologiques - Kouembelia
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Paramétres physico-chimiques mesurés in situ le 29 juin 2015

Station Kouembelia Amont Kouembelia Aval
Température (°C) 17,9 153
pH 7,59 7,45
Conductivité (uS/cm a 25°C) 1095 553
Oxygeéne dissous (mg/l/ %) 2,40/24,5 3,55/33
Turbidité (NFU) 11,90 0,74

La figure 2 page suivante montre 1’évolution depuis 2005 des paramétres mesurés in situ (pH,

conductivité, oxygéne dissous en mg/l et turbidité).

Les résultats obtenus montrent que :

HYTEC

Sur les 2 stations d’étude, le pH est proche de 7,5. Les valeurs mesurées en période de
moyennes eaux 2015 sont comparables 4 celles relevées lors des campagnes
précédentes (valeurs situées en général entre 7,5 et 8).

La conductivité de l'eau est élevée en juin 2015. Les valeurs mesurées restent
cependant proches de celles relevées durant les campagnes d’étiage précédentes
(valeurs comprises entre 500 et 800 pS/cm en général). La conductivité de I'eau est
deux fois plus élevée & la station amont (1095 uS/em) qu’a la station aval
(553 uS/cm).

Le taux d’oxygéne dissous refléte dans une certaine mesure la teneur en matiéres
organiques du cours d’eau et/ou I'absence d’oxygénation naturelle du cours d’eau du
fait d’un profil longitudinal plat (la teneur en oxygéne dissous des eaux courantes est
directement liée 4 la température et & l'agitation de l'eau). Les valeurs mesurées en juin
2015 sont faibles et se situent dans la méme gamme de valeurs que celles obtenues
précédemment. Les teneurs mesurées 4 la station « Kouembélia aval » (3,55 mg/l,
33% de saturation) sont légérement supérieures & celles de « Kouembélia amont »
(2,40 mg/l, 24,5% de saturation).

Les valeurs de turbidité confirment les observations de terrain : elles sont
respectivement de 0,74 NTU 4 la station « Kouembélia aval » (eau claire) et de

11,90 NTU a la station « Kouembélia amont » (eau trouble).
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Figure 2 : Evolution des paramétres mesurés in situ depuis octobre 2005 dans les stations
« Kouembelia Amont » et « Kouembelia Aval »

3. Qualité de [a station KOUEMBELIA AMONT

3.1. Paramétres mésologiques (29/06/2015)

Substrat dominant : roche-mére, blocs, vase

Vitesse : nulle,

Ombrage du cours d’eaun : 50%,

Présence de matiére organique végétale : feuilles (arbre de fer),

Présence de végétaux aquatiques ou algues vertes : papyrus, hélophytes et lentilles d’eau.

Fin juin 2015, le substrat 4 la station était recouvert de vase et le lit du cours d’eau envahi
d’hélophytes. Le milieu était essenticllement stagnant et une partie de la station présentait une

profondeur supérieure 4 1 métre.

3.2. Faune benthique (29/06/2015)

Les bulletins d’analyse biologique et les listes faunistiques figurent en annexe 4 du rapport.

On note en juin 2015 une richesse taxonomique moyenne avec 15 taxons (elle était
légérement plus élevée en juillet 2014 puisque 20 taxons avaient été recensés durant la
précédente campagne). Les indices calculés indiquent néanmoins une mauvaise qualité

biologique du cours d’eau, au regard des perturbations de type organique (c¢’est 'IBNC qui

HYTEC Analyses biologiques - Kouembelia
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est pris en compte), avee un indice IBNC de 3,88. L’indice EPT est nul (la méme valeur avait
¢té obtenue en novembre 2012, novembre 2013 et juillet 2014).

La faune échantillonnée présente une dominance d’insectes diptéres: Chironomidae
Chironomus spp., Stratiomyidae, Culicidae, Psychodidae, Cecidomyidae (93% des individus
collectés).

3.3. Evolution des valeurs de FIBNC a « KOUEMBELIA AMONT »

Historigque :

Date T )
d’échantillonnage IBNC | qualité biclogique
29/10/2005 5,00 passable SEUILS D'INTERPRETATION DES INDICES

{N. Mary, V. Archaimbault, 2012)

Qualité hiologique

Excellente

19/10/2009 470 |  passable

04/10/2010 passable Fonne
3 PET 5 P Passable
Mauvaise 3 ‘

Trés mauvaise

! Indice spécifigue & I'évaluotion des pollutions
organigues. [Mary, 1999]

Conclusion : La station « KOUEMBELIA AMONT » se caractérise par une mauvaise
qualité biologigue depuis octobre 2011, expliguée principalement par les apports des
effluents domestiques rejetés en amont du site (lotissements et village de Tontouta). Les
précédents résultats obtenus en période de basses eaux indiquaient que la mauvaise qualité
biologique observée pouvait également étre expliqguée par le faible niveau des eaux en
étiage (concentration des polluants).

Les campagnes de juillet 2014 et de juin 2015 corroborent les résultats précédents, @ savoir

une mauvaise qualité biologigue également durant la période de moyennes eaux.

4. Qualité de la station KOUEMBELIA AVAL

4.1. Paramétres mésologiques (29/06/2015)

Substrat dominant : graviers et roche-mére,
Vitesse : faible,

Ombrage du cours d’ean  : 80%,

HYTEC Analyses biologigues - Kevembelia
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Présence de matiére organique végétale : feuilles, branchages et herbacées

Présence de végétaux aquatiques ou algues vertes : herbacées et papyrus.

Le faible débit & la station est comparable a celui observé en juillet 2014. La partie avale de la

station est noyée. Le lit du cours d’eau est envahi par les herbacées.
4.2. Faune benthigue (29/06/2015)

Les bulletins d’analyse biclogique et les listes faunistiques sont en annexe 4 du rapport.

La station se situe toujours sous I'influence de rejets domestiques : on retrouve des taxons
saprophiles et caractéristiques des milieux peu oxygénés tels que les diptéres Chironomidae
Chironomus spp. (34% de I"abondance totale), ainsi que les vers oligochétes et achétes (34%
de I’abondance totalc).

D’autres insectes coexistent qui relevent la note globale d’IBNC (4,67, qualité bielogique
passable) : diptéres Ceratopogonidae Forcipomyinae, hétéroptéres Veliidae, Coléoptéres
Hydraenidae.

La richesse taxonomique de la station « Kouembelia Aval» (16 taxons) est comparable &

celle de la station « Kouembelia Amont ».

4.3. Evolution des valeurs de I'lBNC & « KOUEMBELIA AVAL »

Historique :

Date
d’échantillonnage

IBNC | qualité biologique SEUILS D'INTERPRETATION DES INDICES

(N. Mary, V. Archaimbault, 2011)

18/10/2006 Qualité biologique
15/10/2007 Excellente
" : Bonne
L - ] ‘ LAIEE ! Passable
W03 530

psm < Mauvalse

Tres mauvaise

15/11/2013 5,10 passable Yindice spécifigue o ['évaluation des poliutions
08/07/2014 5,25 passable arganiques, [Mary, 1999]
29/06/2015 4,67 passable

Conclusion : La qualité biologique de cette station présente une amélioration par rapport i

Ia période 2008 a 2012 (elle est passé de mauvaise & passable depuis novembre 2013).

Aucun incident n’a été noté sur ouvrage de traitement dans la période ayant précédé les

préléevements.
HYTEC Analyses biologiques - Kouembelia
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5. Conclusions

Le tableau ci-aprés reprend I’historique des valeurs d’IBNC depuis 2005.

29/10/2005

18M10/2006 | 1510/2007 | 21/10/2008 | 19M0/2000 | 04MO2010 | 21M0/2011

12112012

Kousmbelia
Ament

Kouembelia

5,00

Aval

|~ Apror  Apriori
non non

Continuite . 5 :
:s;nd;ﬂgﬁ oL oui oul ﬂ;ﬂ:;" é:ﬁ?:. ? égﬂ:?: £ ;:Iiun non Aprlori oui | A priori oui
volr volr
photos) photos)
Pose
Traiaite Constructi d'un

on du réseau

de e ,
nouvel d'eaux | Lotisseme
Rejet des effluents ?::L‘Tg:: ca;r;p;gne aéroport | usées en | nt militaire
Cocnes domennont | o1 | Gacous | Snoot | dsionet | L | (il | et
de Kouembella Avel. | TP | dela s P centrale 3 | Kouembe | rivisre en Période
Remarques | Station Kousmbelia Aval E‘; cervice | oUEmOel | o o vtio | Kouembetia | DEtOREN [ laamont | cours d'échantillonnage en
pour partle en zone de a station | 22N 04T gnemem ailieles rive droite st d'asséche moyennes eaux
marécageuse (valeurs de (2008- avalde | raccorde | mentau

d'épuration. 2008). step (eaux deux

11BNC a considérer avec parasites) | stations

Kouembell | mentdu | niveaude

précaution). an déchantilo | 2 Amont | lotisseme | Kouembell
Julllet/aodt | nnage. plus_an ne aAmant
2000 service | militaire

(2011). | enamont
e cours,

* calcul réalisé malgré le faible nombre de taxons bic-indicatetirs

v Station KOUEMBELIA AMONT - évolution de la qualité biologique depuis

2005
L’historique des prélévements réalisés annuellement depuis octobre 2005 montre une
stabilisation de la qualité biologique de la station « KOUEMBELIA AMONT » qui est
mauvaise depuis 2011. En effet, cette station subit les influences amont extérieures au site
aéroportuaire et notamment les rejets domestiques de lotissements et d’une partie du village

de Tontouta.

v Station KOUEMBELIA AVAL — évolution de la qualité depuis 2005
Pour la station KOUEMBELIA AVAL, la qualité biologique au regard des pollutions
organiques a été globalement mauvaise en 2008, 2009, 2011 et 2012 et une amélioration
semble se profiler depuis 2013 (qualité biologique passable). L’année 2010 avec une

qualité biologique passable également peut étre considérée comme une année représentative
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au nivean dn fonctionnement de la station d’épuration et de la stabilisation des berges (herbes)
3) wwses CI— v n:ls'? endscﬁr\-i:c dedn ) oooooas: 5
emen| i i -
du cours d’eau en amont. ':ITJ:I:sement station d*épuration Boct-05
‘ T 0 P 5 - - militaire i In STEP B oct-06
On peut cependant noter que malgré la diminution des dépéts de vase et I'augmentation de la -
qualité biologique, le taux de saturation en oxygéne dissous des eaux a fortement baissé Hoct-08
depuis 2011 (75% en 2011, 21% en 2012, 15% en 2013, 6% en 2014 et 33% en 2015). Woct:03
Richesse Hoct-10
taxonomique
®oct-11
v Comparaison AMONT-AVAL station d’épuration nov-12
Les graphes de la figure 3 montrent I'"évolution des principales métriques qui caractérisent Wniges
5 : jull-14
I"état écologique de ce cours d’eaun. On constate que : i
- . i s Kouembélia amont Kouembélia aval e
- pour la densité, les valeurs sont variables et s’échelonnent selon les années
pour les deux stations entre 10 000 et 75 000 individus par m?, & "exception de
. .\ . L, . 100 —---- Raccordementdu ..  mise en servicedela _.____
I’année 2006 ol des valeurs beancoup plus faibles ont été relevées (entre 4 000 lotissement station dépuration Boct05
80 +---- militaire & la STEP
et 6 000 individus par m?) et des campagnes de juillet 2014 et juin 2015 ol ot B B wm Woctbd
Eoct-07
moins de 3 000 individus ont été collectés au m* dans chaque station. Ces plus 70 femne =t T
faibles densités s’expliquent certainement par le fait d’un échantillonnage en Abondance . D ' e moct-09
. 50 4----
moyennes eaux, avec une température de I’eau relativement fraiche (moins de . Eaathben Lt
insectes diptéres 40 4---- i,
18°C). Chironomidae ! —
HEnov-12
0 T nov-13
misc en servicedela —— 10 o uil-14
0080 peemadiudioboloiingaani station d*épuration  _______ o .
Hoct-05 3 = juin-15
S —1 P BN Kouembélia amont Kouembélia aval
Raccordement du Woct-06
E0000 Fom—tmmon . lotissement & Eoct-07
militaire & In ; = _d--l
STEP Pr— -~ miscenservicedela o ____
50000 +--------S. O MR B e & R“]CD"”N"‘ du station @'épuration Hocts
lolissement
: makrds militaire & Ia STEP
Densité (nombre 40000 4 ----0 - - -—--f-------- 5 w T e moct-06
d’individus au | MO0 -
m?) 30000 o - - ] =oct-11 ] |
RN B | ek | * moct-08
20000 mnov-12 1] | A
moct-09
5064 =nov-13 3
----------------- ®oct-10
=juil-14 IBNC
0 [ * moct-11
=juin-15 2 1
Kouembéliaamont Kouembélia aval mnov-12
1 Mnov-13
mjuil-14
0 = mjuin-15
Kouembélia amont Kouembélia aval
Figure 2 : évolution de Ia densité, de la richesse taxonomique, de ’abondance relative en insectes
diptéres Chironomidae et de 'IBNC aux stations Kouembelia Amont et Aval depuis 2005
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- En juin 2015, comme en juillet 2014, les richesses taxomomiques sont
comparables aux 2 stations (une quinzaine de taxons en 2015) alors qu’entre
octobre 2011 et novembre 2013, elles étaient sensiblement plus élevées 4 la
station « Kouembelia aval » qu’a la station « Kouembelia amont ».

- Les insectes diptéres Chironomidae constituent une part importante de la
communauté benthique aux deux stations, et en particulier sur « Kouembelia
Amont » (35 4 70% des peuplements benthiques depuis octobre 2007, sauf
pour la campagne de juillet 2014 on ils constituaient seulement 10% de la

communauté faunistique).

En conclusion : en juin 2015, la richesse taxonomique et la densité sont comparables sur
les stations « Kouembelia Aval» et « Kouembelia Amont». Cependant, la gualité

biologique est sensiblement meilleure en aval du rejet de la station d’épuration qu’en
amont, confirmant Ia tendance observée depuis octobre 2010 : Ie curage du lit du cours

d’eau (2008-2009) et la mise en service de la station d’épuration (mai 2007) en épurant
les rejets d’eaux usées de la zone aéroportuaire contribuent 2 une amélioration de la
qualité du cours d’eau a I’aval. De plus, le raccordement progressif des eaux usées 4 la
station d’épuration limite 1’apport de polluants au cours d’eau, que ce soit au niveau de la
station « Kouembelia Amont » (depuis fin 2012) ou « Kouembelia Aval » (depuis mai 2007).

Pour la derniére campagne d’échantillonnage (juin 2015) comme pour les 2 précédentes
(novembre 2013 et juillet 2014), les valeurs d’IBNC confirment que la qualité du cours
d’eau est meilleure 4 la station « Kouembelia Aval». La station « Kouembélia Amont »
subit des influences amont extérieures au site aéroportuaire, notamment les rejets domestiques
de lotissements et d'une partie du village de Tontouta, ce qui justifie certainement la
mauvaise qualité biclogique mesurée. Il serait judicieux de comtinuer i réaliser les
prochains prélévements en période de moyennes eaux (juin-juillet), ce qui permet

d’acquérir des données faunistiques plus représentatives de la qualité du milieu.

Le traitement des eaux usées rejetées par les lotissements situés hors de la zone aéroportuaire
et par le village de Tontouta, via une station d’épuration, reste I’étape ultime pour améliorer la

qualité de la riviére Kouembelia, notamment a la station « Kouembélia amont ».
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ANNEXE 1 : FICHES D’ACCES
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Hytet |

FIGHE SIGNALETIQUE D"ACCES AUX POINTS |

Hytel

Bassin versant Kouembelia

FIGHE SIENALETIQDE D'ACCES AUX POINTS |

Rivigre Kouembelia

Gommanne Paita

1D POINT KOUEMBELIA AMCNT AERCPORT
Systéme Lambert

X 422274

Y 243 522

Alt 15

Nom Cfiemin ; Nouméa-Tontouta-Kouembelia aétoport

Rpus par
Suivre |la RT1 depuis Nouméa jusqu'a Tontouta.

Pour accéder 3 la station avai de ia riviére Kousmbelia ;

A Tontouta entrer dans la zone aéroportuaire en direction du terminal des arrivées, passer le terminal et prendre a droite 4 20 m
aprés le terminal. A 50 m se trouve 'entrée du poste de police qui contrdle la zone aéroportualre. Il faut prévenir & l'avance et
laisser ses coordonnées et lmmatriculation du véhicule (prévoir carte grise et pigce d'identité). Pour rejoindre la Kousmbelia ;
¥m 0 : poste de sécurité, puis suivre [a piste aéroportuaire & droite

km 1,380 : pont qui passe surla Kouembsélia

Continuer a suivre la berge sur 150 m

km 1,500 : portail fermé & clé (se procurer la clé du portail)

une fois le portail ouvert, prendre & gauche, suivre la cloture, puis la berge en RD sur 200 m

km 1,700 : laisser Ia voiture (on se trouve & 'amont de la station)

La redescendre sur une centaine de métres environ pour commencer & échantlionner,

Pour accéder & [a station amont de a rividgte Kouembelia 1

Sordir de [a zone adroporiuaire et revenir vers Je “"rond point” de Tontouta

km 0 prendre la ditection de 'aérogare au rond point de Tontouta surla RT1.
km 0,1 : tourner & droits

Centinuer tout droit en direction de Cité Martinet

km 0,6 : tourner a gauche aprés fe pont sur la Kouembelia et passer le portail.
La station "kouembelia amont” est en aval du pont.

Personnes 2contagter  CCl Tentouta
Téléphone :

Adrassa:

marghgapipy L

Durdg M1: 0

Difficottés Prévenlr pour 'accés en aval, zone aéroportugire sournise 2 autorisation
partisubibres + clé de portail & récupérer

Basgin versant Kouembelia

Rapdres
particuliers
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Edité le 137092015

KOUEMBELIA AMCNT AERCPORT

Rivigrs Kouembelia

Comirng Paita

18 POINT KOUEMBELIA AVAL AERCPORT
Systéme Lambert

X 421 284

Y 243714

At 15

Nom Chemin - Nouméa-Tonteuta-Kouembetia aéroport

Aczés par:
Suivre la RT1 depuis Nouméa jusqu'a Tonteuta,

Pour accéder 2 [a station aval de la riviére Kouembelia :

A Tontouta entrer dans la zone aéroportuaire en direcion du terminal des arrivées, passer le terminal et prendre a droite 2 20 m
aprés le terminal. A 30 m se trouve l'entrée du poste de police qui contréle la zone aéroportuaire. |l faut prévenir & Favance et
laisser ses coordonnées et l'immatriculation du véhicule {prévoir carte grise et pidce didentité). Pour rejoindre la Kousmbelia :
km O : poste de sécurité, puis suivre la piste aéroportuaire 2 droite

km 1,350 : pont gui passe sur la Kouembélia

Continuer & suivre la berge sur 150 m

km 1,500 : pertail fermé & cl& {se procurer la clé& du portail)

une fois le portail ouvert, prendre & gauche, suivre la cloture, puis la berge en RD sur 200 m

km 1,700 : laisser la voiture {on se trouve & l'amont de la station)

La redescendre sur une centaine de matres environ pour commencer & échantifornar.

Pour accéder 4 Ja stalion amont de la riviére Kouembelia :

Sortir de la zone aéroportuaire et revenir vers le "rond point” de Tontouta

km O : prendre la direction de I'aérogare au rond point de Tontouta sur la RT1.
km 0,1 : tourner 3 droite

Continuer tout droit en dirsction de Cité Martinet

km 0,6 : tourner & gauche aprés le pont sur la Kouembelia et passer le portail.
La station "kousmbelia amont" est en aval du pont.

Personnes i contacter  GC! Tontouta
Tékphone :

Adragsa:

Machwapiod O

Turaa - 0

Diffituttes Prévenir pour 'accds en aval, zone aéroporiuaire soumise a autorisation
warticokiaras + ¢lé de portail 3 récupérer

Repéras
particulors
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ANNEXE 2 : FICHES DES RELEVES TERRAIN

- « Kouembelia amont » du 29/06/2015

- « Kouembelia aval » du 29/06/2015
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RELEVES TERRAIN -
DONNEES MESOLOGIQUES ET FAUNISTIQUES

i
H
i
i
1

—1 - Identification de Ia station
Rivigre 1 Kouembelia

Date prélévement :  29/06/2015

Station : KOUEMBELIA AMONT AEROPORT l Heure : 11:30

Clicnt : Hydroconsult X aval (m) : 422 292 X amont {m): 4222373
Commande :  étude impact step tontouta l Y aval (m) : 243 519 Y amont (m) : 243 540
Organisme préleveur : ETHYC'Q RELXY: Lambert

Prélevement effectud par : N, MARY Alt. carte IGN {m}: " 15

3- Description de 12 station

2 - Environnement général

Environnement global : zone anthropisée (lotisscments)

Pente : faible

Graznulométrie dominante :  roche mére, blocs, vase

Zonc d'application IBS : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique

Substrat station : Volcano-sédimentaire

Sources d'interférences : Aval lotisserment {100 m) et rejet fossé eaux pluviales dans la station en rive gauche, Raccordé

STEP adroport en aval.

Phénomene anormal observé : eau légérement trouble, milien lentique,

Remarques :  £coulement trés faible au niveau du radier bétonné. Profondeur importante 4 certains endroits (> 1 métre), miliet
stagnant,

3 - Conditions d'observation

Hydrologie : Moyennes eaux
Traces de laisses de crues ou pluie importante ayant précédé 1’échantillonnage : Non

Counleur de 'ean :  trouble ¥ond visible Non Météo : soleil

Phetos :  vues stations et prélévements unitaires.

4 - Caractéristiques physico-chimigques

Appareil Date &alonnage Valeurs mesurées in sitn
Conductivité Hanna Combo pH &EC 28/06/15 18:00 +++ | 1095 uSlfem TREF(CC)25.0 TH17.9 °C
o2 Hanna HI 5146 01/07/15 07:30 +++ 2,40 mg/l 245 % T*:16,2 °C
pH / Rédox Hanna Combo pH &EC 2R/06/15 18:00 -+ 7,59 m¥V T*:17.8 °C
Turbidité | Twbidimétre Hanna HI 98713 | 28/06/15 18:00 +++ || 11,9 NTU

¥ T indique la température de ['eay mesurée par la sonde
Remarques mesures in situ :  Température 4 considérer : 17,9 °C {donnée par la sonde Hanna Combo pHEEC).

Faciés présents: 1

Longueur tu bief échantillonné (m) : 80,00

Largeur minimale du lit mouillé (m) : 0,50 Profondeur minimale (m) : 601
Largeur maximale du lit mouillé (m) : 2,00 E:;th;::t :‘:}’i’:‘a]e (m) : }1\1‘::
Largenr moyenne du lit mouillé {m) : 1,00 % d'ombrage : 50
Distance entre les deux berges (m) : 4 Vitesse du courant : nulle

Substrat de 1a partie non monillée du 1it minewr :  terre

Structure de la berge (Substrat prédominantt  Végétation berge % couv. par 1a | Pente berge®
végétation
Berge droite artificielle terre herbacées, hélophytes 100 Forte
Berge gauche artificielle terre arbustes. papyrus, herbacées 100 Forte

* fimites de classe pour les pentes des berges : Faible < 35 % ou 20° de pente, 35% ou 20%<w Moyenne <70 % on 43°, Forte >= 70 % o 45°

o Roche/dalle Blocs Galets/Pierre | Graviers Sable vase/limon/argile Débris org.
(> 250 mm} (25-250 mm) | {2-25 mm} |(0,05-2 mm) (<0,05 mm) fsubst, artificicl
Berge droite 0 0 0 53 0 100 0
Berge gauche 0 0 ¢} 0 0 100 0
Lit mouillé 10 1 5 2 2 20 60

Etat du substrat :
Végétaux aquatiques :

recouvert de vase et d'herbacées (hélophytes)
papyrus et autres hélophytes % recouvrement: 50
Matibre organique végétale : feuilles (arbre de fer) Importance : moyenne

Fréquentation animale on humaine :  adroport et village,

Latérites: © 9% de recouvrement dont 0 % en zones lotiques avec celmatage 0
dont 0 % en zones lentiques avec colmatage 0
+: couche fecilement déplagable ; ++ quelquos mm d*dpaisseur ; +++ plus d'un em d'épaisseur

Remarques:  Débit trés faible 4 nul. Substrat occupé majoritairement par des heélophytes et de 1a vase. Facis présents : |
radier et 1 plat lentigue.
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6 - Echantillonnage de 1a faune benthique Nombre de flacons prélevés: 35

Echantillon fixé dans :zalcool 70%

Ozdre Vitesse Hean | % % % % % % % | Colmatage| % Détail substrat Contenu prélévement
Prét (em} |[R'D B G/P Gr 5 fines aotre o, depré Mo/Veg ivbgttation
1 nulle W H 00 0 0 0 100 + 100 lentilles d'eal en surface
2 nulle ¢ |0 0 0O O O O 180 + 100 hélophytes 100%
3 nulle 8 000 0 0O ¢ 100 et 100 lifiere
4 faible 3 o 01w 0 0 0 0 e pieres/galets
5 nulle 25 |00 O 0O 0 O 100 ot 100 | vase

RELEVES TERRAIN -
DONNEES MESOLOGIQUES ET FAUNISTIQUES

—1 - Identification de Iz station

Rivitre : Kouembelia Date prélévement :  29/06/2015
Station : KOUEMBELIA AVAL AEROPORT | Heure : 08:30
Client : Hydroconsult X aval (m) : 421 298 X amont (m) : 412378

Commande :  étude impact step tontouta ]
ETHYC'O

Prélévement effectuéd par : N. MARY

Y aval (m) : 243 708
Réf. XY Lambert
Alt. carte IGN (m) : 15

Y amont (m) : 243 636

Organisme préleveur :

2 - Environnement général

R/D : RocheDalles . B : Blocs soulevaples & la main {> 250 mm), G/P : galet/picrres (25 -250 mm), Gr @ graviers {225 mrn), § ¢ sables (0,052 mmy), fines ¢
vases/limonsfargiles (< 0,05 mum}, sutre : débris organiques ou sebstrat artificiel.

Remarques : Milicu lentique.

7 - Prélévement d'eau  Non

Edité fe 12/002015

Page 3/3

KOUEMBELIA AMONT AEROPORT

Environnement global :
Pente :

zone anthropisée, agroportuaire
faible

Granulométrie dominante :  graviers, roche mére

Zene d'application IBS : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique

Substrat station : Volcano-sédimentaire

Sources d'interférances : aval refet station d'épuration lotissement {800 m) et station d'épuration aéroport (500 m).

Phénoméne anormal ohservé : Milieu 2 tendance lentique.

Remarques : Le faible débit 4 la station est comparable & celui cbservé en juillet 2014, La partie avale de la station est noyée.
Staticn d'épuration adroport (800 EH) fonctionnant & 60 % de sa charge nominale, débit moyen traité de 500 EH

3 - Conditions d'observation

Hydrolegie : Moyennes caux
Traces de laisses de crues on pluie importante ayant précédé I’échantillonnage : Non
Coulenr de I'ean :  ¢laire

Photos :

Found vistble Qui
vues stations el prélévements unitaires

Météo @ soleil

4 - Caractéristignes physico-chimigues

Appareil Date étalonnage Valeurs mesuréss in situ
Conductivité Hanna Combo pH &EC 28/06/15 18:00 +++ || 553 .Qiom TREF(°C) 25,0 T*:153 °C
02 Hanna HI 9146 01/07/15 07:30 A+ 3,55 mg 33,0 % T#:11,3 °C
pH / Rédox Hanna Combo pH &EC 28/06/15 18:00 ++ [| 7,45 my T#:15.3 °C
Turbidité Turbidimétre Hanna HI 98713 | 28/06/15 18:00 +++ || 0,74 NTU

* T indigue ia trempérature de {'ean mesurée par ia sonde

Remarques mesures in sita ¢ Température de Teau i prendre en compte : 15,3°C (Henna Combo pH & EC)

20/06/201%
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S- Description de la station

Faciés présents : 1

Longueur du bief échantillonné (m) : 80,00

Largeur minimale du lit mouillé (m) : 0,50 Profondeur minimalo (m) : 005
Largeur maximale du lit mowillé (m) : 3,00 E;;::g;z:t :{aﬁir:mle (m) : T(?Jz:
Largeur moyenne du lit mowillé (m) : 1,50 % d'ombrage : 80
Distance entre les deux berges (m) : 3 Vitesse du courant : faible

Substrat de 12 partie non mouillée du lit méneur = terre

Structure de la berge (Substrat prédominantf  Végétation berge % couv, par Ia | Pente berge*
végéiation
Berge droite | naturclle/artificiclle | Toche mére/remblai torre| papyrus, arbres, herbacées, 100 Moyenne
macrenlndss.
Berge gauche artificielle remblal terre herbacées, hélophytes 100 Moyenns

* Hmiites de clnsse pour les pentes des berges : Feible < 35 % ou 20° de penre, 35% ou 20°<= Moyerne <70 % on 435°, Forte >= 70 % ou 45°

2% Roche/dalle Blocs Galets/Pierre | Graviers Sable vase/limon/argile Débris org.
(> 250 mm) (25-250 mem} | (2-25 mm) |{0,05-2 mm) (<0,05 mm) /subst. artificiel
Berge droite 20 o} [ 0 0 80 0
Berge gauche 5 o} 0 0 0 95 0
Lit mouillé 55 5 7 15 5 10 3

Lit mouillé

Etat du substrat : couvert de limon par endroits
Végltanx aquatiques : herbacées, papyrus % recouvremsent: 60
Matidre organique végétale : quelques feuilles et branchages + herbacées Tmportance : faible
Fréguentation animale oo humaine :  en aval de l'adroport et du village.
Latérites: 0 % de recouvrement dont 0 % en zones lotigues avec colmatage 0

dont 0 % en zones Ientiques avec colmatage 0

+: conche facilement déplagable ; ++ quelques num d"épaisscur ; +++ plus d'un em 4 épaisseur

Remarques: lit relativement propre, envahi par les herbacdes. Substrat recouvert de limon par endroits. Berges venant d'étre
débroussées.
Faciés présents : 1 radier, 1 plat lentique.

Page 2/3 KOUEMBELIA AVAL AFROPORT  29/D6/2015
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6 - Echantillonnage de la faune benthique Nombre de flacons prélevés: 7 Echzntillon fix¢ dans :alcool 70%

Ordre Vitesse Heau| % % % % % % % | Colmatage| % | Détail subscrat Conteau préiévement
Prél (cm) |R/D B G/P Gr § fines autrq o depré MoNeg§ Ivégétation

1 faible 20 (80 C O 0O O 20 O At roches, dalles, imon

2 faible 25 |08 0 15 0 0 O Aotk bloc sur graviers

3 faible 40 (01000 O O O O ++ blecs

4 faible 15 0 0 70 30 0 0 0 +++ pierres, galets sur graviers

§ faible 5 g5 0 0 0 0 O ] L 5 roche-meére + algues

6 faible 8 c 0 0 10 0 0 O Ak graviers

7 nuile 12 ¢ 0 0 © 0 0 100 b 100 racines en bordure

R/D : Roche/Dalics, B : Blecs seulevables & Ia main (> 250 mum), G/P : galets/pierres (25 -250 mu), Gr < graviers {2-25 min), S ¢ sables (0,05-2 mm), fincs :
vases/limons/argiles (< 0,05 mm), autre ; débris organiques ou substrat artificiel.

Remarques : 7 prélévements réalisés au lien de 5. Fond peu visible,

7 - Prélévement d'eau  Non
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ANNEXE 3 : PHOTOS DES STATIONS

- « Kouembelia amont » du 29/06/2015

- « Kouembelia aval » du 29/06/2015

HYTEC
Rapport N° 2015/8 02

Annexes

Analyses biologiques - Kouembelia
Septembre 2015 - rapport vA_0

Journée terraln du 29 juln 2015 — IBNC Kouembelia — Planches photo

Qualité biologique de la
riviere Kouembelia (29/06/2015)
Prélevements faunistiques réalisés en
vue de la détermination de 'BNC

Sommaire

Station Kouembelia Aval (29/06/2015) . i~ 2 =

Station Kouembelia Amont (29/06/2015) . mmmiisesne, -5-
HYTEC / Ethyc'© Hydroconsult
Rapport 2015/18 02 — Suivi qualité Kouembelia -1- SEPTEMBRE 2015



Journée terrain du 29 juin 2015 — [BNC Kouembelia - Planches photo

Station Kouembelia Aval (29/06/2015)

Journée terrain du 29 juin 2015 — IBNC Kouembelia — Planches photo

Aval station

Lit envahi
d'herbacées

Prélévement n°2 :
Bioc

{vitesse de courant
faible}

Amant station (vue
depuis ['avai)

Prélevement n°3 :
Blocs

(vitesse de courant
faible)

Prélévement n°1 :

Roche/dalle +

Prélévement n°4 :

Pierres/galets

(vitesse de courant
faible & moyenne)

limon
(faible vitesse de
courant)
HYTEC / Ethyc'O Hydroconsult
Rappart 2015/1B 02 — Suivi qualité Kouembelia -2- SEPTEMBRE 2015

Rapport 2015/1B 02 — Suivi qualité Kouembelia -3-

Hydroconsult
SEPTEMBRE 2015




Journée terrain du 28 Juln 2015 — IBNC Kouembelia — Planches photo

Prélevement n°5 :

Roche-mére (+
algues)

(vitesse de courant
faible)

Journée terrain du 29 juin 2015 — [BNC Kouembelia — Planches photo

Station Kouembelia Amont (29/06/2015)

Prélévement n°6 :
Graviers

(vitesse de courant
faible)

Aval station (partie du
cours d'eau
habituellement asséchée
4 l'étiage)
Vitesse faible & nulle,
envasement important,
profondeur relativement
élevée (>1 m)

Préiévement n°7 :

Racines en
bordure

(vitesse de courant
nulle)

Amont station

Lit envahi par herbacées
et héfophytes

HYTEC/ Ethyc'0
Rappaort 2015/1B 02 — Suivi qualité Kouembelia

Hydroconsult
SEPTEMBRE 2015

Prélévement n°1 :
Lentilles d'eau en surface
{vitesse de courant nulle)

HYTEC / Ethyc'0
Rapport 2015//8 02 — Suivi qualité Kouembelia

Hydroconsult
SEPTEMBRE 2015




Journée terrain du 29 juin 2015 ~ [BNC Kouembelia —~ Planches photo Journée terrain du 29 juin 2015 - IBNC Kouembelia — Planches photo

Prélévement n°2 :
Hélophytes

(vitesse de courant nulle,
profondeur importante)

Prélévement n®5 :
Vase

(vitesse de courant nulle)

Prélévement n°3 :
Litiére
(vitesse de courant nulle)

Préiévement n°4 :
Pierres/galets
(vitesse de courant faible)

HYTEC / Ethyc'0 Hydroconsult HYTEC / Ethyc'0 Hydroconsult
Rapport 2015/1B 02 - Sujvi qualité Kouembelia -6~ SEPTEMBRE 2015 Rappart 2015/18 02 — Suivi qualité Kouembelia -7- SEPTEMBRE 2015



ANNEXE 4 : BULLETINS D’ANALYSE
BIOLOGIQUE ET LISTES FAUNISTIQUES

- « Kouembelia amont » du 29/06/2015

- « Kouembelia aval » 29/06/2015

HYTEC
Rapport N° 201518 02

Annexes

Analyses biologiques - Kouembelia
Septembre 2015 — rapport vA_Q

BULLETIN D'ANALYSE BIOLOGIQUE

Riviére : Kouembelia
Station :

Substrat station :
Commande / client :
Préléy. effectué par:  N. MARY

Analyse effectuée par : N. MARY

KOUEMBELIA AMONT AEROPORT
2/ Station en aval d'un substrat ultramafique

étude impact step tontouta / Hydroconsult

Date prélévement : 29/06/2015

Heure :
X aval : 422 292
Y aval: 243 519

RELXY:
Validée par : N. MARY

11:30
X amont : 422 373
Y amont : 243 540

Lambert

Abr. Nom taxon

Nombre de prélévements pris en compte dans le calcul 5/5 aepmocnly 1 R 3 F 8 Nb Aben
IBNC IBS D1* D2* D1* M* D1* indiv relat
Ach Achéte indéterminé 2 3 7 10 148%
OliOligochéte Indéterminé 8 2 1 1 2 030%
Pha Mollusque Gastéropode Physidae Physa acuta 3 1 1 5 7 1.04%
Hyd Hydracarien indéterminé 8 1 3 12 178%
Col_Ins. Collembele indéterminée 2 1 3 045%
Lep Ins. Lépidoptére indéterminée 1 1 0,15%
Cee Ins. Odonate Coenagrionidae indéterminé 2 2 030%
Cod Ins. Odonate Corduliidae indéterming 5 1 1 0,15%
Hya Ins. Coléoptére Hydraenidae Hydraena spp. 8 7 1 1 015%
Hyf Ins. Coléoptére Hydrophilidae indéterminé 5 5 1 1 2 0,30%
Chu Ins. Diptére Chironomidae Chironomus spp. 1 4 1 231 162 4 398 59,05%
Psy Ins. Diptére Psychodidae indéterminé 4 10 1 1 015%
Cul Ins. Diptére Culicidag Indéterminé 15 1 2 18 267%
Str_Ins. Diptére Stratiomyidae indéterming 208 206 30,56%
Cec Ins, Diptére Cecidomyidae indéterminé 9 1 10 1.48%
3 28

Abondance (nb d'individus sur [a station) 674 Richesse taxonomique (nb de taxons) 15

Densité (nb d'individus par m?) 2696 Nombre de taxons participant au calcul de 'IBNC : 8

INDICE EPT 0 Nombre de taxons participant au calcul de 'IBS  : §

(indice éphéméroptires, plécoptéres et trichoptéres)

INDICE Margalef (D) 2,15

INDICE Shannon (H') 1,13

Equitabilité de Pielou (E) 0,42

Abondance relative en Chironomidae 59,05%

* Les habitats marginaux {couvrant moins de 3% de la surface du Iit mouilié) sont désignés par la fettre M, les habitats dominants sont désignés par la

lettre D, D3 s'ils couvrent plus de 50% di lit mouillé, D2 enire 25 et 50% et DI entre 5 er 25%.

INDICE BIOTIQUE DE NC (IBNC) : 3,88 | MAUVAISE QUALITE BIOLOGIQUE

INDICE BIOSEDIMENTAIRE (IBS): QUALITE BIOLOGIQUE PASSABLE (Moins de 7 taxons 1)

Remarques :

Préldvements, tri et détermination réalisés par N. Mary.
Oligochétes : plusicurs espéces dont Naididae Aulophorus sp. et Branchiura sowerbyi.
P1: 1 puceron, 2 coléoptéres terrestres, 4 orthoptéres, 2 Hyménoptéres, 16 Poccilia reticulata,
P2 : | Thrips. 1 diptére adulte. 1 puceron, 9 Poecilia reticulata.

P3 : 1 orthoptére, 1 diptére adulte, 3 Poccilia reticulata. P4 : 2 Orthoptéres, 1 escargot terrestre.

P5 : 7 Poecilia reticulata.

Edité le 12/09/2015 15:09:52

Page 1/1

Digitally signed by Dr Nathalie MARY
Reason: Traitement biologique des
échantillons réalisé par N.MARY
Location: Moorea (Polynésie
Frangaise)

Date: 2015.09.14 16:52:33 -10'00"
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LISTE FAUNISTIQUE BENTHOS BULLETIN D'ANALYSE BIOLOGIQUE

Riviére : Kouembelia Date prélévement : 29/06/2015 Riviére : Kouembelia Date prélévement : 29/06/2015
Station: KOUEMBELIA AMONT AEROPORT Heure : 11:30 Station : KOUEMBELIA AVAL AEROPORT  Heure : 08-30
Substrat station : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique Xaval: 422292 X amont : 422 373 Substrat station : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique X aval : 421 298 X amont : 412 378
Commande / client : étude impact step tontouta / Hydroconsult ] Y aval: 243519 Y amont : 243 540 Commande / client :  Stude impact step tontouta / Hydroconsult Y aval - 243 708 Y amont : 243 686
Prélévement effectué par : N. MARY Réf._ XS Lambert Préldv. effectué par : N, MARY RELXY: Lambert
Analyse effectuée par : N. MARY Validée par : N. MARY Analvse effectuée par : N. MARY Validée par : N. MARY
br. 1 2 4 5 6 7 8 Nb TotalTotal
Abr. Nom taxon 2 8 4 & & F & Nb Abr. Nom taxon
Di* D2 D1* M* D1 indv M D
z - ; 3 re Score 3 4 5 6 7 Nb Abon
Ach Achete indéterminé 3 7 10 10 Nombre de prélévements pris en compte dans le calcul 5/7 sl;:l IBS M* D1* D3* DI* M* i lat
QOli _ Oligochéte Iindéterminé 1 1 2 2 C Indiv reia
Pha Mollusque Gastéropede Physidae Physa acuta 1 1 5 7 1 6 Ach Achéte indéterminé 2 1 2 7 10 1,43%
Hyd Hydracarien indéterminé B 1 3 12 12 Oli_Oligochéte indéterminé 3 2 4 32 9 1719 7 231 33.05%
Cal _Ins. Collembale indéterminée 2 1 3 1 2 Pha_Mollusque Gastéropode Physidae Physa acuta 3 Al 1 0,14%
Lep Ins. Lépidoptére indéterminée 1 1 1 Cop Crustacé Copépode indéterminé 4 4 0,57%
Coe Ins, Odonate Coenagrionidae indéterminé 2 2 2 Hyd Hydracarien indéterminé 1 1 2 4 0,57%
Cod Ins. Odonate Corduliidae indéterminé 1 1 1 Col_Ins. Collembele indéterminge 16 10 26 3.72%
Hya Ins. Coléoptére Hydraenidae Hydraena spp. 1 1 1 Lep Ins. Lépidoptére indéterminée 1 1 0,14%
Hyf Ins. Coléoptére Hydrophilidag indéterminé 4 1 2 2 Coe_Ins. Odonate Coenagrionidae indéterming 53 53 7.58%
Chu Ins. Diptére Chironcmidae Chironomus spp. 1 231 162 4 398 162 236 Lib Ins. Odonate Libellulidae indéterminé 5 3 1 1 2 0,20%
Psy Ins. Diptére Psychodidae indétermingé 1 1 1 Vel Ins. Hétéroptére Veliidae indéterminé 7 6 1 1 0,14%
Cul _Ins. Diptére Culicidae indéterminé 15 1 2 18 11 Hya Ins. Coléoptére Hydraenidae Hydraena spp. 8 7l 1 1 014%
Str__Ins. Diptére Stratiomyidae indéterming 208 206 206 For_Ins. Diptére Ceratopogonidae Forcipomyiinae 8 8 1 1 0,14%
Cec _Ins. Diptére Cecidomyidae indéterminé ] 1 10 10 Chu_Ins. Diptére Chironomidae Chironemus spp. 1 4 10 B1 82 53 16 242 34,62%
Abondance (de la colonne) 230 5 260 166 13 674 166 508 Tan _Ins. Diptére Chironomidae Tanytarsini indét. 41 25 49 115 16,45%
Richesse taxonomique (de la colonne) 8 3 8 5 5 15 5 14 Tap_Ins. Diptére Chironomidae Tanypodinae indét. 5 1 1 0,14%
Str Ins. Diptere Stratiomyidae indéterminé 1 1 4 6 0,88%
Y1 1a3individus, 2 ;4 420 individus, 3 : 21 & 100 individys, 4 : 101 & 500 individus, 5 : > 560 individus 42 30
Abondance (nb d'individus sur la station) : 674 b sgi " . .
y A di 699
Densité (nb d'individus par m?) : 2696 Richesse taxonomique (nb de taxons) : 15 Dbon_&?nc: L"b g_:r.lgnn v la station) 2706 Richesse taxonomique {nb de taxons) L
ensité (nb d'individus par m?) Nombre de taxons participant au calcul de FIBNG : 9
INDICE EPT 0 Nombre de taxons participant au calcul de ''BS  : &
(indice éphéméroptéres, piécoptéres et trichoptéres)
INDICE Margalef (D) 2,29
* Les habitats marginaux (couveant moins de 5% de Ia surface di lit mouillé) sont désignés par la lettre M, les habitats dominants sont INDICE Shannon (H') 1,58
désignés par la lerre D, D3 5'ils cotvrent plus de 50% du lit mowillé, D2 entre 25 et 50% et DI entre 5 et 25%. Equitabilité de Pielou (E) 0.57
Abondance relative en Chironomidae 51,22%
Remarques : * Les habitats marginai (convrant moins de 5% de la surface dy it mouillé) sont désignés par la Tettre M, les habltats dominants sont désignés par la
Prélévements. tri et détermination réalisés par N. Mary. lettre D, D3 s'ils couvrent plus de 50% du lit mouillé, D2 entre 25 et 50% et DI entre 5 et 25%.
Oligochites : plusieurs espéces dont Naididae Aulophorus sp. et Branchiura sowerbyi. ——
P1 : | puceron, 2 coléoptires terrestres, 4 orth 2 Hyménoptéres, 16 Poecilia reticulata. INDICE BIOTIQUE DE NC (IBNC) : 4,67 | QUALITE BIOLOGIQUE PASSABLE
P2 : 1 Thrips. | diptére adulte, | puceron, $ Poecilia reticnlata. ¥ " .
P3: 1 orthoptére, 1 diptére adulte, 3 Poecilia reticulata, P4 : 2 Orthoptéres, 1 escargot terrestre: INDICE BIOSEDIMENTAIRE 8): MAUVAISE QUALITE BIOLOGIQUE (Moins de 7 taxons )
PS5 : 7 Peecilia reticulata,
Remarques :
Tri et déterminations cffectués par N. Mary.
Digitally signed by Dr Nathalie MARY Pl : 1 araignée. 1 adulte de trichoptére ; P2 : 1 orthoptére, 3 araignées, 1 adulte de diptére, | Poecilia reticulata.
Reason: Traitement biclogique des P3 ; 2 orthoptéres, 2 Hyménoptéres, 1 Poecilia reticulata; P4 : 1 puceron, 2 Poccilia reticulata, 1 Hyménoptére,
échantillons réalisé par N.MARY P5: 1 puceren, 1 orthoptére ; P7 : 2 orthoptéres, 8 araignées, 1 thrips, 1 coléoptdre terrestre, 1 poccilia reticulata.
Location: Moorea (Polynésie Francaise)
Date: 2015.09.14 16:53:50 -10'00" Digitally signed by Dr Nathalie MARY
Reason: Traitement biclogique des
échantillons réalisé par N.MARY
Location: Moorea (Polynésie Frangaise)
Date: 2015.09.14 16:55:52 -10'00'
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LISTE FAUNISTIQUE BENTHOS

Riviere : Kouembelia Date prélévement : 29/06/2015
Station: KOUEMBELIA AVAL AEROPORT  Heure : 08:30
Substrat station : 2/ Station en aval d'un substrat ultramafique Xaval: 421298 X amont : 412378
Commande / client :  étude impact step tontouta / Hydroconsult | Yaval: 243708 Y amont : 243 686
Prélévement effectué par : N. MARY RELXY Lambert
Analyse effectuée par : N. MARY Validée par : N, MARY
Abr. Nom taxon 1 2 3 4 5 6 7 8 Nb TotalTotal
D3* M* M* D1* D3* D1* M* * indiv M D
Ach Achéte indéterminé 2 1 2 ki 12 10 2
Qli  Oligochéte indéterminé 49 16 4 32 8 178 7 286 2T 269
Pha Mollusque Gastéropode Physidae Physa acuta 1 1 1
Cop _ Crustacé Copépode indéterminé 4 4 4
Hyd Hydracarien indéterminé 1 1 ] 1 2 6 4 2
Col _Ins. Collembole indéterminée 16 10 26 26
Lep Ins. Lépidoptére indéterminée 1 1 1
Coe Ins. Odeonate Coenagrionidae indéterming 53 53 53
Lib__Ins. Odonate Libellulidae indéterminé 1 1 1 3 1 2
Vel Ins, Hétéroptére Veliidae indéterminé 1 1 1
Hya Ins. Coléoptére Hydraenidae Hydraena spp. 1 1 1
For__Ins. Diptére Ceratopogonidae Forcipemyiinae 1 1 1
Chu Ins. Diptére Chironomidae Chironomus spp. 157 40 10 81 B2 53 18 438 66 373
Tan _Ins, Diptére Chircnomidae Tanytarsini_indét. 1 41 25 48 116 50 66
Tap Ins. Diptére Chironomidae Tanypodinae indét. 1 1 1
Sir  Ins. Diptére Stratiomyidae indéterminé 1 1 1 4 7 6 1
Abendance (de la colonne) 208 61 18 116 152 273 140 968 219 749
Richesse taxonomique (de la celonne) 4 6 6 5 7 7 El 16 0 13

;143 individus, 2 : 4 i 20 individus, 3 : 21 & 100 individus, 4 : 101 & 500 individus, 5 : > 500 individus

Abendance (nb d'individus sur [a station) : 968
Densité (nb d'individus par m?) : 2766 Richesse taxonomique (nb de taxons) : 16

* Les habirats marginaux (couvrant moins de 5% de la surface du lit mouillé) sont désignés par la lettre M, les habirats dominants sonr
désignés par la lettre D, D3 s'ils couvrent plus de 50% du lit mouillé, D2 entre 25 et 50% et DI entre 5 et 25%.

Remarques :

Tri ¢t déterminations clectuds par N, Mary,

P1: 1 araignée, | adulte de trichoptére : P2 : 1 orthoptére, 3 araignées, | adulte de diptére, | Poecilia reticulata,
P3 : 2 orthoptéres, 2 Hyménoptéres, | Poecilia reticulata; P4 : 1 puceron, 2 Poecilia reticulata, | Hyménoptére.
P5: 1 puceron, 1 orthoptére ; P7 : 2 orthoptéres. 8 araignées, 1 thrips, | coléoptére terrestre, 1 poecilia reticulata,
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