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1. SYNTHESE DES RESULTATS ET CONCLUSION DES ESSAIS

Votre activité¢ de fonderie d'aluminium est concernée par larrété d'autorisation n° 10291-
2009/ARR/DENV/SPPR du 5 mai 2009.

A ce titre les valeurs limites des émissions prescrites sont celles indiquées dans le tableau de synthése
des résultats.

Les résultats des mesures de concentrations sont exprimés en milligrammes par métre cube de gaz

rapporté aux conditions normales (101,3 kiloPascal ; 273 kelvin) aprés déduction de la vapeur d’eau (gaz
secs).

Conclusions :

Synthése des mesures réalisées par installation dans les conditions de fonctionnement décrites au § 4 :

Repeére du conduit ou Respect de la VLE pour I'ensemble Parametres mesurés
de linstallation des paramétres mesurés supérieurs a la VLE
Cheminée Four de Fusion NON Concentration en poussieres

Les VLE sont celles de votre arrété d’'autorisation.

Pour conclure au respect ou non de la VLE, il n'est pas tenu explicitement compte de l'incertitude
associée au résultat.

Note : Une estimation de l'incertitude de mesure est calculée dans le cas des prélevements réalisés
conformément aux normes de référence dans leur domaine d'application. Lorsque les conditions
environnementales ou les conditions de fonctionnement s’écartent de ces domaines, les incertitudes
augmentent fortement. Dans le cas ou les conditions environnementales ou de fonctionnement n'ont pas
permis de réaliser les préléevements selon les régles de I'art, les incertitudes ne sont pas affichées.

De plus, il n'est pas calculé d’incertitude sur le résultat de la moyenne des essais.
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Tableaux de synthése de résultats des essais :

ETV FOUR FUSION

DATE: jeudi 08 mars 2012 F
PERIODE HORAIRE : " 0803241503 "
Paramétres Mesures ncertitudes Unités V'aleursl|m.|tes
réglementaires
r VITESSE 5.5 +-03  mis
DEBIT HUMIDE 2716 +/- 180 Nm?/Heure
DEBIT SEC 2440 +- 162 Nm?*/Heure
TEMPERATURE 482 +-77 T
Co, 7.29 +-0.20  %isec
r o, 10.84 +-0.35  %lsec
i VAPEUR DEAU 10 +-02  Y%/humide
r
NDICE PONDERAL iy W07 mohma namide N
(POUSSIERES TOTALES) : )
0.08 +/- 0.01 kg/heure
r 245 +-1.4 mg/Nm3 sec 200
CO 22.0 +-1.2 mg/Nm3 humide
0.06 +-0.01  kg/heure r
F 42.8 +- 4.6 mg/Nm3 sec 300
SO, 38.4 +- 4.2 mg/Nm3 humide
0.10 +/- 0.01 kg/heure
F 113.2 +-24.8  mg/Nm3 sec 500
NO, en NO, 101.7 +/-22.3  mg/Nm3 humide
0.28 +/- 0.06 kg/heure
55 +/- 52.6 ppmsec
COV non méthaniques exprimés en carbone 3.0 +-28.4 mg/Nm3 sec. : 100
2.7 +/-25.5 mg/Nm3 humide
0.01 +/- 0.07 kg/heure
r 0.31 +-0.03  mg/Nm3 sec 5
HCl 0.28 +/- 0.03 mg/Nm3 humide
0.001 +/- 0.000 kg/heure
5.75 +/- 0.67 mg/Nm3 sec 10
As Cd Co Cr CuHg Mn Ni Pb Sb Sn Se TI Te Zn V Al Fe 5.16 +/- 0.60 mg/Nm3 humide i
14.03 +/- 1.88 gramme / heure
Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont, lorsque non quantifiés, égales a la LQ.
Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont, lorsque non quantifiés et non détectés, égales ala 1/2 LQ.
Voir en annexe le détail des calculs et en particulier la valeur du ratio Blanc / VLE

N°rapport : 003984/2120555/31/1/1
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DATE: jeudi 08 mars 2012
PERIODE HORAIRE : 08:07 a 14:.07
Valeurslimites
Paramétres Mesures ncertitudes Unités réglementaires
VITESSE 55 +-0.3 m's
DEBIT HUMIDE 2715 +/- 180 Nm*/Heure
DEBIT SEC 2439 +-162  Nmd/Heure
TEMPERATURE 482 +-7.7 T
Co, 7.39 +-020  %lsec
o, 10.74 +-0.35  %lsec
VAPEUR DEAU 10.2 +#-02  %/humide
Dioxines-Furannes 0.0018 +/- 0.0003 ng/Nm3 sec 0.1
(PCDD-PCDF). 0.0016 +/- 0.0003  ng/Nm3 humide
dont supérieur ala LD : 60% * 0.0045 +/- 0.0008 pgramme / heure

Pour les dioxines et furannes, les niveaux de concentration étant proches des limites de quantification (LQ), nous indiquons la part des
résultats au dessus de ces limites (en % relatif).

DATE: jeudi 08 mars 2012
PERIODE HORAIRE : 14:12 a 15:12 r
Valeurslimites
Paramétres M esures ncertitudes Unités réglementaires
VITESSE 52 +- 0.3 m's
DEBIT HUMIDE 2572 +/- 183 Nmé/Heure i
DEBIT SEC 2318 +-209  NmP/Heure "
TEMPERATURE 487 +-7.8 T
CO, 6.72 +-0.18  %lsec
0, 11.44 +-0.37  %lsec
VAPEUR DEAU 9.9 +-25 %/humide
0.05 +/- 0.005 mg/Nm3 sec i 5
HF 0.04 +/- 0.005  mg/Nm3 humide
0.000 +-0.000  kg/heure "
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2. OBJET DE LA MISSION

A la demande de Nicolas FRICK, Bertrand SIMON de Bureau Veritas a procédé a la vérification périodique
des émissions atmosphériques .

Liste des équipements concernés : Four de fusion d’aluminium.
Les vérifications ont été effectuées aux régimes réglés par I'exploitant (Cf. 8. 3).

Lors de cette visite nous étions accompagnés par le personnel d’exploitation.

3. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS CONTROLEES ET DES CONDITIONS
DE FONCTIONNEMENT

3.1 Four de Fusion :

Description :

Four de marque Otto Junker datant de 2010.

Il est équipé de 3 brileurs EFV04/H de marque EUROGRADE fonctionnant au gasaoil.
Puissances brdleurs : 537 KW chacun et 161 KW pour celui de la post-combustion.
Capacité du creuset : 2 Tonnes.

Conditions de marche durant les essais :

Pendant toute la durée des essais les conditions de marche de l'installation ont été normales aux
dires de I'exploitant.

Fusion de déchets issus de la démolition de batiments : « extrusion ».

1 chargement de 300 Kg de déchets toutes les 45 a 60 minutes.
Températures de consigne : 983, 1007 et 875C.

Ouverture du volet d’exhaure : fixe a 75 % (disfonctionnement de I'automate).
La coulée est effectuée une fois par jour en fin de journée.
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Evénements particuliers durant les essais :

Aucun évenement particulier n'est a signaler.

Stratégie de mesurage :

Les mesures ont été réalisées en respect des normes en vigueur et conformément a la proposition
commerciale et a la revue de contrat préalables a la mission réalisée.

Conditions des mesures :

Emplacement du point de mesurage :

L'emplacement du point de mesure (longueurs droites amont/aval disponibles) permet de prélever
selon la régle des distances amont et aval (>5 Dh, avec Dh le diamétre hydraulique - Cf. définition dans
la norme NF X 44.052).

L'emplacement du point de mesure et les équipements au niveau de la section de mesure permettent
de réaliser les mesures conformément aux normes de référence.

Cas des composés sous forme particulaire :
Dans le cas des composés sous forme particulaire ou comprenant une phase particulaire et une phase
gazeuse (et/ou vésiculaire), le mesurage est effectué par exploration de la section de mesurage en
plusieurs points.

Cas des composeés sous forme gazeuse :
Dans le cas des composés gazeux, la stratégie d’échantillonnage dépend de I'homogénéité des
effluents.

Homogénéité de la section de mesure :
Conformément au guide GA X 43-551, I'écoulement est considéré homogéne puisque les effluents sont
issus d’'un seul émetteur qu’il N’y a pas d’entrée d’air.
Dans ce cas, le prélevement des composés gazeux est réalisé en n'importe quel point.

Conclusions sur les conditions de prélévements :

Les conditions environnementales ont permis de mener les préléevements selon les prescriptions des
normes de référence.
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4. DEROGATION AUX DOCUMENTS DE REFERENCE

Aoz Installations N Aoz Impact sur le résultat / sur la
Norme / Arrété concernées Ecart par rapport a la norme / Arrété mesure
Ecart relatif au fonctionnement ou au process de I'i nstallation
FOUR DE
i FUSION AUCUN
Ecart relatif a la section de mesure
FOUR DE
) Fusion | AUCUN
Ecart relatif aux résultats d'analyse et a leur vali  dation
FOUR DE
i FUSION AUCUN
Ecart entre la proposition initiale et la prestation réalisée
Proposition
N°003984/120 FOUR DE
217-0009 Fusion  |AUCUN
indice 0
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ANNEXE 0 - METHODES DE CALCUL

Le but de ce formulaire est d’expliciter les formules de calculs utilisées dans les différents tableaux pour la
détermination des résultats présentés dans ce rapport.

TENEUR EN HUMIDITE

Volume normal de gaz secs prélevés en Nm® = Vng
Volume normal de vapeur d’eau associé en Nm®= Vnva
Masse d’'eau condensée dans la ligne en g = MH,0O

%humiditésurgazhumide:M avec Vnva= 224X(MHZO+1OOO)

Vng+Vnva 18

CONVERTIR UNE TENEUR SUR GAZ SECS EN UNE TENEUR SUR GAZ HUMIDES

Teneur sur gaz secs = Tgs
Teneur en humidité des gaz en % = Humidité%

Tgsx (100- Humidité)
10C

Teneursur gazhumide=

CONVERTIR UNE TENEUR SUR GAZ HUMIDES EN UNE TENEUR SUR GAZ SECS

Teneur sur gaz humides = Tgh
Teneur en humidité des gaz en %= Humidité%

Tghx100
Teneursur gazsec= 2
(100- Humiditév)

RAPPORTER UNE TENEUR A x % DE CO, SUR GAZ SECS

Teneur en CO, sur gaz secs mesurée en %= TCO,
Teneur sur gaz secs a rapporter = Tgs
Tgsx X
TCQ,

Teneurrapportéea X % de CO: sur gazsec=
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RAPPORTER UNE TENEUR A x % D'O, SUR GAZ SECS

Teneur en O, sur gaz secs mesurée en %=TO,
Teneur sur gaz secs a rapporter = Tgs

Teneurrapportéea X % d' Oz sur gazsec= Tgsxw
(21-T0))

CONVERTIR UNE TENEUR EXPRIMEE EN ppm EN UNE TENEUR EXPRIMEE EN mg/Nm®

Teneur brute en ppm = Tppm
Masse molaire du gaz concerné en g/mol = Masse mol.

Massamol.

Teneurexpriméeenmg/ NnT = Tppmx Y

EXPRIMER UN VOLUME DE GAZ BRUT DANS LES CONDITIONS NORMALES (1013 hPa et 0C)

Pression atmosphérique locale en mbar = Patmo
Températuredugazen T=T
Volume de gaz brut en m® = Vgb
(le "N" de "Nm*" signifie "ramené aux conditions Normales de température et de pression")

273x Patmo
273+T)x1013

Volumede gazexprimédansles conditionsnormalesenmg/Nni =Vgbx (

MASSE VOLUMIQUE DES GAZ

Masse volumique des fumées séches = pf
Masse volumigue de la vapeur d’eau aspirée = pH,O
Teneur en humidité = Humidité%

Teneur d'un constituant x = Tx
Masse molaire d’un constituant x = Mx

Masse volumique des gaz = pf * (100 - Humidité%) + pH,O

¢ -[MCO, TCQ,|,[MO, TO ], MN, (100-TCQ -TO,)
224 100 224 100 | 224 100

et p HZOZ[MHZO y Humldlte%}

224 100

N°rapport : 003984/2120555/31/1/1

Date 17/04/12

Page 12 /36

Réf. : EV-RA-1Rap V9.11 Copyright Bureau Veritas —09/2011



BUREAU
VERITAS

ANNEXE 1 - METHODOLOGIE ET CONTEXTE REGLEMENTAIRE

Tableau récapitulatif présentant la méthodologie et

/ou

les appareils mis _en ceuvre pour la

réalisation des essais présentés :

vue de leur mise en ceuvre simultanée

GAMME DE
PARAMETRES NORMES DE MESURE ET/OU
MESURES METHODES ET APPAREILLAGES REFERENCE DOMAINE
D'APPLICATION
Homoaénéité des Détermination de ’'homogénéité de la
9 répartition des polluants gazeux dans la NF EN 15259 -
polluants gazeux :
section de mesurage
i Harmonisation des procédures normalisées en GA X43-551 i

balance de précision.

Les éléments en amont du filtre sont rincés ; la

Press[o_n Barometre - A 0.5 mbar
atmosphérique
Thermocouple type K (chromel-alumel) ou
Température sonde PIant!ne (type ,P_t100 ou Pt1000) et NE EN 60584-1 AOLT
thermométre numérique ou centrale
d'acquisition équipée d'entrées universelles.
Vitesse Tube de pitot type _CE,TIA'_I' + micromanomeétre 1SO 10780 5330 m/s
différentiel.
Humidité Pompage puis adsorption sur gel de silice
aprées condensation (utilisation de pompe a NF EN 14790 4 a 40% vol.
membrane, compteur a gaz et thermometre).
NE X 44 052 A partir de350
- P d mg/Nm
Prélévement réalisé en isocinétisme dans un
. plan perpendiculaire a la direction du flux
Poussiéeres . S .
gazeux. Détermination de la concentration en
poussiéres par accroissement du poids du
filtre.
NF EN 13284-1 | 5 a50 mg/Nm®
Pesée des Les filtres aprés étuvage sont pesés sur une
poussieres NE X 44 052 A partir de 50

mg/Nm3
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PARAMETRES
MESURES

METHODES ET APPAREILLAGES

NORMES DE
REFERENCE

GAMME DE
MESURE ET/OU
DOMAINE
D'APPLICATION

solution de rincage est évaporée et la masse
de dépdts quantifiée. Les masses de
poussiéres récupérées sur le filtre et en amont
(rincage) représentent la quantité de poussiere
totale du gaz échantillonné.

NF EN 13284-1

5450 mg/Nm?®

Echantillonnage
des gaz pour
analyse en continu
de 02, COz, CO,
NOx

Prélevement réalisé par pompage a l'aide de
sonde en acier inoxydable. Filtration et
séchage par perméation gazeuse, groupe
froid, sécheur....

Oxygéne (O,)

Analyse de I'oxygéne basée sur ses propriétés
paramagnétiques. Les analyseurs sont calibrés
sur site avec des gaz étalon de concentration
appropriée a la gamme de mesure.

NF EN 14789

14 25% vol.

Monoxyde de
carbone (CO)

Dosage par absorption dans l'infra-rouge non
dispersif. Les analyseurs sont calibrés sur site
avec des gaz étalon de concentration
appropriée a la gamme de mesure.

NF EN 15058

0 & 740 mg/Nm?®

Oxydes d’'azote
(N02 et NO)

Dosage par chimiluminescence. Les
analyseurs sont calibrés sur site avec des gaz
étalon de concentration appropriée a la gamme
de mesure.

NF EN 14792

1a1300
mg/Nm?®

Anhydride
carbonique (CO,)

Dosage par absorption dans l'infra-rouge non
dispersif. Les analyseurs sont calibrés sur site
avec des gaz étalon de concentration
appropriée a la gamme de mesure.

NF X 20-380

0 a 25% vol.

Composés
Organiques Volatils
totaux (COVY)

Prélevement par pompage a I'aide de sonde
en acier inoxydable. Filtration chauffée,
transfert par ligne chauffée avec ame en

PTFE. Analyse sur matrice brute.

Dosage par détecteur a ionisation de flamme.
Les analyseurs sont calibrés sur site avec des
gaz étalon de concentration appropriée a la
gamme de mesure.

NF EN 12619

1 & 20mg/Nm?®

NF EN 13526

20 a 500
mg/Nm?®

Réf. : EV-RA-1Rap V9.11
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PARAMETRES
MESURES

METHODES ET APPAREILLAGES

NORMES DE
REFERENCE

GAMME DE
MESURE ET/OU
DOMAINE
D'APPLICATION

Acquisition de
données

Enregistrement des sighaux analogiques de
mesure (0-20 mA ou 0-1000 mV) sur micro-
ordinateur et centrale d’acquisition (16 voies).

en standard
1 point toutes
les 5 secondes

Dioxyde de Soufre

(SO2)

Prélevement isocinétique et absorption dans
solution de peroxyde d’hydrogene et dosage
en laboratoire d’analyses par chromatographie
ionique.

NF EN 14791

0.5 a4 2000
mg/Nm3

Acide chlorhydrique

(HCI)

Prélevement isocinétique et absorption dans
eau déminéralisée et dosage en laboratoire
d’analyses par chromatographie ionique.

NF EN 1911

145000
mg/Nm3

Acide Fluorhydrique

(HF)

Prélevement isocinétique par filtration et
absorption dans solution de soude et dosage
en laboratoire d’analyses par
spectrophotométrie ou chromatographie
ionique.

NF X 43-304

0.1 4 600
mg/Nm3

Mercure gazeux et

particulaire (Hg)

Prélevement isocinétique par filtration et
absorption dans une solution soit de
permanganate de potassium/acide sulfurique,
soit de dichromate de potassium/acide nitrique.
Dosage en laboratoire d’analyses par ICP/MS.

NF EN 13211

0.001a0.5
mg/Nm3

Métaux lourds
gazeux et

particulaire (Sb, As,
Pb, Cr, Co, Cu, Cd,

Mn, Ni, TI, V)

Prélevement isocinétique par filtration et
absorption dans une solution de peroxyde
d’hydrogene/acide nitrique. Dosage en
laboratoire d’analyses par ICP/MS.

NF EN 14385

0.005a 0.5
mg/Nm3

Dioxines et furanes

Prélevement isocinétique par filtration,
condensation et adsorption sur résine

NF EN 1948-1, 2 | Au niveau de
(PCDD/PCDF) spécifiqgue marquée et dosage en laboratoire et3 0.1 ng/Nm3
d’analyses par CPG/MS.
Prélévement par pompage a I'aide de sonde
en acier inoxydable. Filtration chauffée,
Composés transfert par ligne chauffée avec ame en

Organiques Volatils
non méthaniques
(COVNnm)

PTFE. Analyse sur matrice brute.
Dosage par détecteur a ionisation de flamme.
Les analyseurs sont calibrés sur site avec des
gaz étalon de concentration appropriée a la

gamme de mesure.
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PARAMETRES
MESURES

METHODES ET APPAREILLAGES

NORMES DE
REFERENCE

GAMME DE
MESURE ET/OU
DOMAINE
D'APPLICATION

Métaux lourds
gazeux et
particulaire (autres
gue ceux précités)

Prélevement isocinétique par filtration et
absorption dans une solution spécifique.
Dosage en laboratoire d’analyses par ICP/MS.

Contexte réglementaire général :

« Arrété d’autorisation n°10291-2009/ARR/DENV/SPPR du 5 mai 2009.

Réf. : EV-RA-1Rap V9.11
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Schéma du montage type utilisé par BUREAU VERITAS p

BUREAU
VERITAS

our réaliser les prélévements de poussiéres, prélév

ements manuels et gaz en continu :

Réf. : EV-RA-1Rap V9.11
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— Event
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Event 24
Il Baie d'analyseur Event
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10

: Tube de Pitot

: Mesure de pression statique et dynamique

: Mesure de température

: Buse de préléevement

: Canne de prélévement chauffée

: Porte-filtre

: Four

: Systéme multi-dérivation

: Ligne principale de prélévement (poussiéres)

. Lignes secondaires de prélévement

(barboteurs) jusqu’'a 4 lignes secondaires

11:
12:
13:
14 :
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:

22
23
24

Systeme de refroidissement et séchage
Pompe

Vanne de réglage de débit

Compteur

Barboteurs remplis de solution d’absorption
Barboteur de garde

Barboteur de gel de silice (pour séchage)
Canne de prélévement

Filtre chauffé

Ligne chauffée

Pompe chauffée

: Analyseur COV

: Sécheur de gaz

: Baie d’analyse multigaz



BUREAU
VERITAS

Schéma du montage type utilisé par BUREAU VERITAS p _ our réaliser les mesures de dioxines et furannes et HAP :

: Tube de Pitot

: Mesure de pression statique et dynamique
: Mesure de température

: Buse de préléevement

: Canne de prélévement chauffée

: Porte-filtre

: Four

: Condenseur

: Flacon a condensats

1
[

n_...--"'"' -Li

1
—
©CoOo~NOOUODWNE

10 : Résine adsorbante
— J'I 11 : Systeme de refroidissement et séchage
- 12 : Pompe
13 : Vanne de réglage de débit
14 : Compteur
= 15 : Canne de prélevement
16 : Filtre chauffé
17 : Ligne chauffée
18 : Eau de refroidissement

Analyseur Event

Oxygéne

Sécheur
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VERITAS

ANNEXE 2 - DESCRIPTION DE LA SECTION DE MESURE ET P OINT DE MESURE

Description de la section de mesure

Etablissement ETV
Repére de linstallation controlée i FOUR FUSION
Date des mesures i jeudi 8 mars 2012
Période horaire [ 08:07 a 14:47
TYPE DE CONDUIT : Cheminée cylindrique
TYPE DE SECTION : Circulaire

Dimensions intérieures du conduit : diamétre :

Section =| 0.38 m2 0.38 m2

Diamétre Hydrauligue=[ 0.70m |€«— 0.70m
LONGUEURS DROITES Amont : 50m 7.1 DH conforme
Aval : 20m = 2.9 DH

Cas d'un conduit circulaire, méthode de positionnement des points, selon la

norme ISO 10780 - Reégle Tangentielle

Point de mesure conforme a la Norme
Surface de la base de travail,en m2 : 2as
Type de surface de travail utilisée : Passerelle extérieure non abritée

Equipements pour manutention du matériel : potence
Energie électrique(220 V-16 A+T) a moins de 25 m : oui
Nombre d'orifices accessibles et utilisables : 2
Normalisé(s) : oui

hauteur approximative du ou des orifices en m par

rapport a la base de travail : 1

Par convention le point 1 est le premier point a partir de l'orifice. Les orifices sont définis par ordre alphabétique, dans le sens
des aiguilles d'une montre en partant du point d'acces a la plate-forme.

Nombre de point de
prélévement par 4
diametre
distance a partir du
Point de bord
prélévement ord.
en % encm
1 6.7 4.7
2 25 17.5
3 75 52.5
4 93.3 65.3
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BUREAU
VERITAS

ANNEXE 3 - DEBIT ET HUMIDITE DES GAZ

Débit des fumées dans le conduit
Etablissement ETV
Repére de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Période horaire 08:03 a 15:03
Pression atmosphérique locale (hPa) 1003
Température des gaz (T) 482
Pression statique dans le conduit (daPa) -1.7
N°du point de prélevement Pression dynamique Vitesse (m/s)
(DaPa)
1 0.7 4.5
2 0.9 5.3
3 1.0 5.6
4 1.1 5.9
5 0.9 5.3
6 1.0 5.6
7 11 5.9
8 11 5.9
Moyenne 1.0 5.5
Minimum 0.7 4.5
Maximum 11 5.9
Pression dynamique > 5 Pa dans l'aire de la section de mesure oul
Vitesse > 5 m/s dans l'aire de la section de mesure NON
Angle de giration des gaz inférieur & 15°par rappo rt a 'axe du conduit Oul
Absence d'écoulement a contre courant Oul
Ecart maximal des températures sur la section <5 % oul
Rapport (vitesse maxi/mini) sur la section inférieur a 3 Oul
Longueur droite amont satisfaisante oul
Longueur droite aval satisfaisante NON
Débit des gaz dans le m/h sur gaz hurm_jes 7581
conduit Nm3/h sur gaz humides 2716 +/- 180
Nm?/h sur gaz secs 2 440 +- 162
Aéraulique au niveau de la section de mesure Non conforme
Teneur en humidité des fumées (absorption/condensat ion)
Etablissement ETV
Repére de l'installation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 4 15:03
Unités Valeurs
Masse d'eau recueillie g 287.3
Température moyenne des gaz au compteur T 32
Pression atmosphérique locale hPa 1003
Volume normal de gaz sec prélevé Nm? 3.523
Volume normal de vapeur d'eau associée Nm? 0.358
Teneur en humidité des fumées % 10.1 +- 0.2
Masse volumique des gaz kg/Nm?® humide 1.269
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BUREAU

Débit des fumées dans le conduit
Etablissement ETV
Repére de l'installation controlée FOUR FUSION
Référence Essai PCDD/PCDF
Date des mesures 8 mars 2012
Période horaire 08:07 a 14:07
Pression atmosphérique locale (hPa) 1003
Température des gaz (T) 482
Pression statique dans le conduit (daPa) -1.7
N°du point de préléevement Pression dynamique Vitesse (m/s)
(DaPa)
1 0.7 4.5
2 0.9 53
3 1.0 5.6
4 11 5.9
S 0.9 5.3
6 1.0 5.6
7 11 5.9
8 1.1 5.9
Moyenne 1.0 5.5
Minimum 0.7 4.5
Maximum 1.1 5.9
Pression dynamique > 5 Pa dans l'aire de la section de mesure Oul
Vitesse >5 /s dans l'aire de la section de mesure NON
Angle de giration des gaz inférieur & 15°par rappo rt a 'axe du conduit oul
Absence d'écoulement a contre courant oul
Ecart maximal des températures sur la section <5 % oul
Rapport (vitesse maxi/mini) sur la section inférieur a 3 Ooul
Longueur droite amont satisfaisante oul
Longueur droite aval satisfaisante Ooul
- nv/h sur gaz humides 7 586
Debit dizl?:jitdans le Nm 3/h sur gaz humides 2715 +/- 180
Nm?/h sur gaz secs 2439 +- 162
Aéraulique au niveau de la section de mesure Non conforme
Teneur en humidité des fumées (absorption/condensat ion)
Etablissement ETV
Repeére de l'installation controlée FOUR FUSION
Référence Essai PCDD/PCDF
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:07 a 14:07
Unités Valeurs
Masse d'eau recueillie g 322.0
Température moyenne des gaz au compteur T 32
Pression atmosphérique locale hPa 1003
Volume normal de gaz sec prélevé Nm? 3.940
Volume normal de vapeur d'eau associée Nm? 0.401
Teneur en humidité des fumées % 10.2 +- 0.2
Masse volumique des gaz kg/Nm? humide 1.269
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BUREAU

Débit des fumées dans le conduit
Etablissement ETV
Repere de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAIHF
Date des mesures 8 mars 2012
Période horaire 14:12 4 15:12
Pression atmosphérique locale (hPa) 1003
Température des gaz (C) 487
Pression statique dans le conduit (daPa) -1.7
N°du point de prélévement Pression dynamique Vitesse (n/s)
(DaPa)
1 0.7 4.7
2 0.8 5.0
3 1.0 5.6
4 1.0 5.6
5 0.8 5.0
6 0.8 5.0
7 1.0 5.6
8 0.9 5.3
Moyenne 0.9 5.2
Minimum 0.7 4.7
Maximum 1.0 5.6
Pression dynamique > 5 Pa dans l'aire de la section de mesure oul
Vitesse > 5 m/s dans l'aire de la section de mesure NON
Angle de giration des gaz inférieur a 15°par rappo rt a I'axe du conduit oul
Absence d'écoulement & contre courant oul
Ecart maximal des températures sur la section <5 % oul
Rapport (vitesse maxi/mini) sur la section inférieur a 3 oul
Longueur droite amont satisfaisante oul
Longueur droite aval satisfaisante oul
e mé/h sur gaz humides 7232
Debit dizr?dajitdans le Nm3/h sur gaz humides 2572 +/- 183
Nm#/h sur gaz secs 2318 +/- 209
Aéraulique au niveau de la section de mesure Non conforme
Teneur en humidité des fumées (absorption/condensat ion)
Etablissement ETV
Repere de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAIHF
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 14:12 4 15:12
Unités Valeurs
Masse d'eau recueillie g 15.0
Température moyenne des gaz au compteur T 33
Pression atmosphérique locale hPa 1003
Volume normal de gaz sec prélevé Nm3 0.189
Volume normal de vapeur d'eau associée Nm3 0.019
Teneur en humidité des fumées % 9.9 +- 2.5
Masse volumique des gaz kg/Nm?® humide 1.268
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ANNEXE 3 - CONCENTRATION EN POUSSIERES

Poussiéres totales

Etablissement ETV
Repére de l'installation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Référence de I'échantillon BV12 BESIM FILTRE 25
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 4 15:03
TEST ETANCHEITE Unités Valeurs Observation ou
exigence normative
Indication début du compteur gaz secs Litres 731 354
Indication fin du compteur gaz secs Litres 731 355
Température de compteur T 32.0
Durée totale du test min 14.0
Débit de fuite de la ligne d'échantillonnage /min 0.043
Débit moyen du prélevement /min 6.1
Taux de fuite par rapport au débit de prélevement % 0.7 Conforme
CARACTERISTIQUE DU PRELEVEMENT
Nature du filtre - Quartz
Diametre de filtre mm 90
Température sonde de prélevement T 186
Température du porte-filtre T 184
Avant prélévement Termer’a ture T 180
Etuvage des filtres Dur e h 2
Post préléevement Termer’a ure © 180
Durée h 2
Diametre de la buse utilisée mm 12
Volume total des gaz secs prélevés Nm? 5.444
Durée totale du prélevement minutes 420
Température des gaz secs au compteur T 32
Volume total des gaz secs prélevé par dérivation en aval du fitre Nm? 3.166
Pourcentage d'isocinétisme % 108% +- 8.1
Ecart d'isocinétisme % 8 Conforme
POUSSIERES TOTALES
Quantité de poussieres recueillies sur le filtre mg 114.1
Quantité de poussiéres recueillies par rincage mg 59.0
Blanc de prélevement mg <ao0.6
Blanc de prélevement ramené au volume aspiré pas de correction <ao0.1
. mg/Nn¥ humide 28.6 +-0.7
Concentration mg/N® sec 31.8 +/- 0.7
Flux horaire kg/h 0.078 +/- 0.005

Réf. : EV-RA-1Rap V9.11

Copyright Bureau Veritas —09/2011

N°rapport : 003984/2120555/31/1/1

Date 17/04/12

Page 23 /36




Réf. : EV-RA-1Rap V9.11

BUREAU
VERITAS

ANNEXE 4 - CONCENTRATION EN HCL

HCI
Etablissement ETV
Repére de l'installation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 & 15:03
Unités Valeurs Qbservatl on OL.I
exigence normative
Volume de gaz prélevé Nm? gaz sec 0.847
Flacon A BV/12/BESIM/0131
Volume de solution de prélévement ml 102
Quantité recueillie en HCl mg 0.3
Flacon B BV/12/BESIM/0132
Volume de solution de prélevement ml 41
Quantité recueillie en HCl mg 0.004
Concentration en HCI gazeux mg/Nm® humide 0.28 +- 0.03
mg/Nm? sec 0.31 +- 0.03
Flux horaire kg/heure 0.001 +/- 0.000
Blanc de prélevement
Blanc : BV/12/BESIM/0130 mg/l <a0.1
Blanc de prélévement ramené au volume aspiré mg/Nm3 sec <a0.0
Rendement d'absorption : % <5LQ Conforme
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Réf. : EV-RA-1Rap V9.11

ANNEXE 5 - CONCENTRATION EN HF

HF
Etablissement ETV
Repere de linstallation contrélée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAIHF
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 14:12 4 15:12
Unités Valeurs Qbservatlon Ol_J

exigence normative

Volume de gaz prélevé Nm?® gaz sec 0.170

Flacon A BV/12/BESIW0134
Volume de solution de prélévement ml 103

Quantité recueillie en HF mg 0.01
. mg/Nm? humide 0.027 +/- 0.005
Concentration en HF gazeux mg/NTF sec 0030 +- 0.005
Flux horaire en HF gazeux kg/heure 0.000 +/- 0.000
Concentration en HF particulaire mg/Nm* humide 0.015 +- 0.005
mg/Nm? sec 0.017 +/- 0.005
Flux horaire en HF particulaire kg/heure 0.000 +/- 0.000
Concentration en HF total mg/Nm? humide 0.043 *- 0.005
mg/Nm? sec 0.047 +/- 0.005
Flux horaire en HF total kg/heure 0.000 +/- 0.000

Blanc de prélevement
Blanc : BV/12/BESIM/0133 mg/l <a0.1l
Blanc de préléevement ramené au volume aspiré mg/Nm3 sec <a0.03
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VERITAS

ANNEXE 6 - CONCENTRATION EN SO,

Réf. : EV-RA-1Rap V9.11

Oxydes de soufre, exprimésen SO
Etablissement ETV
Repére de l'installation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 4 15:03
Unités Valeurs Qbservan on OL.J
exigence normative
Volume de gaz prélevé Nm® gaz sec 0.777
Flacon A BV/12/BESIM/0122
Volume de solution de prélévement ml 175
Quantité recueillie en SO, mg 33.25
Flacon B BV/12/BESIM/0123
Volume de solution de prélévement ml 40
Quantité recueilie en SO, mg <a0.01
! mg/Nm?® humide <a384 +- 4.16
Concentration en SO , gazeux mg/NT? sec <aa2s - 463
Fux horaire kg/heure <a0.10 +- 0.01
Blanc de prélevement
Blanc : BV/12/BESIM/0121 mg/l <a0.1
Blanc de prélevement ramené au volume aspiré mg/Nm3 sec <a0.04
Rendement d'absorption : % 100% Conforme
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ANNEXE 7 - CONCENTRATION EN METAUX LOURDS ET MERCUR E

Hg gazeux
Etablissement ETV
Repére de l'installation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 4 15:03
Unités Valeurs Qbservan on OL.J
exigence normative
Volume de gaz prélevé Nm® gaz sec 0.777
Flacon A BV/12/BESIM/0128
Volume de solution de préléevement ml 84
Quantité recueillie en Hg ug 0.4
Flacon B BV/12/BESIM/0129
Volume de solution de prélévement ml 35
Quantité recueillie en Hg ug <a0.02
r
] Hg/Nm? humide <a0.47 +/- 0.00
Concentration en Hg gazeux Lg/NTF sec <2052 +- 0.00
Fux horaire gramme / heure <a0.001 +/- 0.000
Blanc de prélevement
Blanc : BV/12/BESIM/0127 ug/Nm3 sec <a0.1
Rendement d'absorption Hg gazeux % Conforme
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BUREAU
VERITAS

METAUX LOURDS PARTICULAIRES ET GAZEUX

Etablissement ETV
Repere de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 &4 15:03
- - Quantité recueilie - - Teneur en pg/Nm? sur gaz Flux horaire Blanc en pg/Nm3 sur gaz sec
METAUX Particulaires Gazeux Particulaires + gazeux secs
ug/Nm3 gaz sec ug/Nm3 gaz sec brut pes HE g/h brut el
As 28.7 <a0.6 <a29.3 <a?29.3 <a29.3 <a0.072 <a04 <a0.38
cd 65.8 <alo <a66.8 <a66.8 <a66.8 <a0.163 <a04 <a0.38
Co <alz <a0.2 <al9 <alog <alo <a0.005 <ao04 <a0.38
Cr 7.7 <alz <as.9 <as8.9 <as89 <a0.022 <aos <a0.84
Cu 65.5 <alsb <a67.0 <a67.0 <a67.0 <a0.164 <a04 <a0.38
Hg <ao0.2 <ao0s5 <ao.7 <a0.7 <ao0.7 <a0.002 <a0.3 <a0.26
Mn 11.4 <az2l <al35 <al3s <al35 <a0.033 <a05 <a0.46
Ni 178.4 <az4 <a180.8 <a180.8 <a180.8 <a0.441 <alo <a0.97
Pb 330.2 <al20 <a3421 <as3421 <a3421 <a0.835 <ao04 <a0.38
Sb 20.2 <a03 <a205 <a20.5 <az205 <a0.050 <ao04 <a0.38
Sn 87.1 <az22 <ag9.3 <a89.3 <a89.3 <a0.218 <a04 <a0.38
Se 0.3 <ao0.2 <ao0s5 <a05 <ao0s5b <a0.001 <a04 <a0.38
Tl 0.5 <ao0.2 <a0.6 <a0.6 <a06 <a0.002 <ao04 <a0.38
Te <a0.2 <a0.2 <ao04 <a04 <ao04 <a0.001 <a04 <a0.38
Zn 3877.1 <a29.1 <a3906.2 <a3906.2 <a3906.2 <a9.532 <ala <al45
\% 5.8 <a0.2 <a6.0 <a6.0 <a6.0 <a0.015 <ao04 <a0.39
Al 825.6 <a22.4 <a848.1 <as48.1 <a848.1 <a2.069 <ab5l.6 <a51.56
Fe 138.1 <a26.8 <a164.9 <al64.9 <al64.9 <a0.402 <a?24.6 <a24.56
SOMMES METAUX PARTICULAIRES ET GAZEUX
. Teneur en pug/Nm? sur gaz secs Flux horaire .
Paramétres Ratio Blanc / VLE
brut pas de correction g/h

As Cd Co Cr CuHg Mn Ni Pb Sb Sn Se TITe Zn V Al Fe 5747.6 5747.6 14.025 <a 0% 1 Conforme

Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont, lorsque non quantifiés, égales a la LQ.
Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont, lorsque non quantifiés et non détectés, égales ala 1/2 LQ.
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BUREAU
VERITAS

METAUX LOURDS GAZEUX

Etablissement ETV
Repere de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 &4 15:03
Quantité recueillie g t VZ':(":TE Teneur en pg/NT# sur gaz Fox horaie
METAUX Blanc | Flacon 1 | Flacon 2 | F1+F2 d‘:gs:rr[r)?gn prélevé secs Blanc en ug/Nm3 sur gaz sec
ug Nm? sec brut N'\J:Z::m g/h

As <ao0.l 0.4 <a0.0 <a0.5 100% Conforme 0.76 <a0.62 <a0.62 <a0.002 <a0.20 Conforme

Cd <ao0.l 0.7 <a0.0 | <ao07 100% Conforme 0.76 <a0.95 <a0.95 <a0.002 <a0.20 Conforme

Co <ao0.1 <ao01 <ao0.0 <a0.1l 100% Conforme 0.76 <a0.20 <a0.20 <a0.000 <a0.20 Conforme

Cr <a0.l 0.9 <a0.0 | <a09 100% Conforme 0.76 <alz4 <alz4 <a0.003 <a0.20 Conforme

Cu <ao0.1 11 <ao0.0 <all 100% Conforme 0.76 <al50 <als0 <a0.004 <a0.20 Conforme

Hg <ao0.1l 0.4 <ao0.0 <a04 Conforme 0.78 <a0.52 <a0.52 <a0.001 <a0.08 Conforme

Mn <ao0.l 1.6 <a0.0 | <als 100% Conforme 0.76 <a2.08 <a2.08 <&0.005 <a0.20 Conforme

Ni <ao0.1 1.8 <ao0.0 <als 100% Conforme 0.76 <a237 <a237 <a 0.006 <a0.20 Conforme

Pb <ao0.l 9.1 <a0.0 | <a9l 100% Conforme 0.76 <a11.96 <a11.96 <a0.029 <a0.20 Conforme

Sb <ao0.1 0.2 <ao0.0 <a0.2 100% Conforme 0.76 <a0.33 <a0.33 <a0.001 <a0.20 Conforme
Sn <a0.l 1.7 <a0.0 | <alv 100% Sans Objet 0.76 <a2.23 <a223 <a0.005 <a0.20 Sans Objet
Se <a0l1l | <a0l1l | <a00 | <ao01 98% Sans Objet 0.76 <a0.20 <a0.20 <&0.000 <a0.20 Sans Objet

Tl <ao0.l <ao01 <ao0.0 <a0.1l 99% Conforme 0.76 <a0.20 <a0.20 <a 0.000 <a0.20 Conforme
Te <a0l1l | <a0l1l | <a00 | <ao01 97% Sans Objet 0.76 <a0.20 <a0.20 <&0.000 <a0.20 Sans Objet
Zn <ao0.l 22.2 <a00 | <a222 100% Sans Objet 0.76 <a29.11 <a29.11 <a0.071 <a0.20 Sans Objet

\ <a0l1l | <a0l1l | <a00 | <ao01 100% Conforme 0.76 <a0.20 <a0.20 <&0.000 <a0.20 Conforme
Al <aldo9 13.3 <a38 | <al7l 100% Sans Objet 0.76 <az2241 <a2241 <a0.055 <a19.50 Sans Objet
Fe <al4o9 16.7 <a38 | <a205 100% Sans Objet 0.76 <a26.77 <a26.77 <a0.065 <a19.50 Sans Objet

SOMMES METAUX GAZEUX
N Teneur en pg/Nm? sur gaz secs Flux horaire
Paramétres -
brut pas de correction g/h
As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sb Sn Se Tl Te Zn V Al Fe 103.1 103.1 0.252

Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont, lorsque non quantifiés, égales a la LQ.
Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont, lorsque non quantifiés et non détectés, égales ala 1/2 LQ.
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Réf. : EV-RA-1Rap V9.11

BUREAU
VERITAS

METAUX LOURDS PARTICULAIRES

Etablissement ETV
Repere de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 &4 15:03
Blanc Quantité recuellllg Teneur en pg/NiT? sur gaz _
Ringage Filtre Ringage Filtre Ringage + Volume sec secs Flux horaire
METAUX filtre L Blanc en pg/Nm3 sur gaz sec
prélevé en Nm?
Mg Mg Mg Mg Mg brut pas dfe g/h
correction
As <ao0.0 <alo 26.3 130 156.3 5.444 28.71 28.71 0.07 <a0.2 Conforme
Cd <a0.0 | <a1lo 158.4 200 358.4 5.444 65.83 65.83 0.16 <ao0.2 Conforme
Co <ao0.0 <alo 8.3 <al <a9.3 5.444 <al7l <alvl <a0.00 <ao0.2 Conforme
Cr <a0.0 3.5 19.7 22 41.7 5.444 7.67 7.67 0.02 <a0.6 Conforme
Cu <a0.0 | <a1lo 126.6 230 356.6 5.444 65.51 65.51 0.16 <ao0.2 Conforme
Hg <ao0.0 <alo <ao01l <al <ali 5.444 <a0.20 <a0.20 <a0.00 <ao0.2 Conforme
Mn <a0.0 1.4 24.0 38 62.0 5.444 11.40 11.40 0.03 <ao03 Conforme
Ni <ao0.0 4.2 910.5 61 9715 5.444 178.45 178.45 0.44 <ao0.8 Conforme
Pb <ao0.0 <alo 597.6 1200 1797.6 5.444 330.18 330.18 0.81 <ao0.2 Conforme
Sh <a0.0 | <a1lo 31.7 78 109.7 5.444 20.15 20.15 0.05 <ao0.2 Conforme
Sn <ao0.0 <alo 44.1 430 474.1 5.444 87.09 87.09 0.21 <ao0.2 Sans Objet
Se <a0.0 | <alo 0.1 1 1.5 5.444 0.28 0.28 0.00 <a0.2 Sans Objet
Tl <a0.0 | <a1lo 1.2 1 25 5.444 0.45 0.45 0.00 <ao0.2 Conforme
Te <ao0.0 <alo 0.2 <al <alz2 5.444 <a0.22 <a0.22 <a0.00 <ao0.2 Sans Objet
Zn <a0.0 6.8 5107.9 16000 21107.9 5.444 3877.13 3877.13 9.46 <algl Sans Objet
\Y% 0.1 <alo 27.3 4 31.7 5.444 5.82 5.82 0.01 <ao0.2 Conforme
Al <als 173.0 3148.0 1347 4495.0 5.444 825.65 825.65 2.01 <a321 Sans Objet
Fe <als 26.0 493.0 259 752.0 5.444 138.13 138.13 0.34 <abs.l Sans Objet
SOMMES METAUX PARTICULAIRES
N Teneur en pg/Nm? sur gaz secs Flux horaire
Parametres -
brut pas de correction g/h
As Cd Co Cr CuHg Mn Ni Pb Sb Sn Se TI Te Zn V Al Fe 5644.6 5644.6 13.774

Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont, lorsque non quantifiés, égales a la LQ.
Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont, lorsque non quantifiés et non détectés, égales ala 1/2 LQ.
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Réf. : EV-RA-1Rap V9.11

BUREAU
VERITAS

ENCADREMENTS DES SOMMES DE METAUX LOURDS PARTICULAI RES ET GAZEUX

Etablissement ETV
Repere de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 &4 15:03
SOMMES METAUX PARTICULAIRES ET GAZEUX
N Teneur en pg/Nm? sur gaz secs Flux horaire
Parametres -
brut pas de correction g/h
As Cd Co Cr CuHg Mn Ni Pb Sb Sn Se TITe Zn V AlFe | entre 5642.4 et 5747.6 entre 5642.4 et 5747.6 entre 13.768 et 14.025
SOMMES METAUX GAZEUX
N Teneur en pg/Nm? sur gaz secs Flux horaire
Parametres -
brut pas de correction g/h
As Cd Co Cr CuHg Mn Ni Pb Sb Sn Se TI Te Zn V Al Fe entre 0.0 et 103.1 entre 0.0 et 103.1 entre 0.000 et 0.252
SOMMES METAUX PARTICULAIRES
N Teneur en pg/Nm? sur gaz secs Flux horaire
Paramétres -
brut pas de correction g/h
As Cd Co Cr CuHg Mn Ni Pb Sb Sn Se TITe Zn V Al Fe | entre 5642.4 et 5644.6 entre 5642.4 et 5644.6 entre 13.768 et 13.774
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Les valeurs et sommes des métaux ci-dessus sont exprimées entre une valeur basse (ne prenant en compte que les métaux quantifiés) et une valeur haute (prenant en compte les
métaux gquantifiés et non quantifiés).




BUREAU
VERITAS

ANNEXE 8 - CONCENTRATION EN DIOXINES ET FURANES

Concentrations en Dioxines-Furannes (PCDD-PCDF)

Etablissement ETV
Repére de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai PCDD/PCDF
Date des mesures jeudi 8 mars 2012
Période horaire 08:07 a 14:07
Diametre de la buse utilisée 11 mm
Durée du prélevement 06 heure(s) 00 minute(s)
Volume initial réel au compteur 37453 litres
Volume isocinétique total & aspirer 4027 Niitres hum
Volume isocinétique a aspirer par les barboteurs 0 Niitres hum

4027 Niitres hum

Volume isocinétique a aspirer par le préleveur

4081 litres sec

Volume final réel au compteur 41534 litres
CARACTERISTIQUE DU PRELEVEMENT
Vapeur d'eau dans les gaz 10 % % hum
Pression barométrique 1003 hPa
température de la résine XAD 2 2 T
Diametre du porte-résine 4 cm
Vitesse des gaz a la résine 13.0 cm/ seconde
Débit de fuite maximal admissible (5 % du débit nominal) 0.5 litre / minute
0.11 litre / minute
Débit de fuite au cours du test de fuite ! nu
1.0% Conforme
Température moyenne des gaz 482 T
Pression statique moyenne -1.7 daPa
Pression différentielle moyenne 1.0 daPa
Vitesse moyenne des gaz 5.5 nm's
Densité moyenne des gaz dans le conduit 0.454 Kg/m® hum
- ) 2715 Nm?*/h hum
Débit moyen des gaz dans le conduit
It moy 9 u 2439 Nrd/h sec
Volume prélevé théorique aux conditions normales 3.617
- — — Nm? gaz sec
Volume réel prélevé aux conditions normales 3.540
Rapport isocinétique 98% %
Verrerie de mesure Valise 5 CR11/24 EN19294
Verrerie de blanc de site Valise 1 CR11/24 EN19295
Dioxines et furanes (valeur . TEQ.)
Résultats avec LD Résultats sans LD
Quantité recueillie sur résine et filtre(s) 0.0065 0.0039 nanogramme(s) ng
0.0018 0.0011 ng/Nm3 sec
Résultat global moyen 0.0016 0.0010 ng/Nm3 humide
0.0045 0.0027 ugramme / heure
Valeur du blanc de controle (en .TEQ) 0.0038 0.0000 nanogramme(s) ng
Blanc de contréle ramené au volume aspiré 0.0011 0.0000 ng/Nm3 sec
INCERTITUDE DES MESURES DU LABORATOIRE +/- 15 %

Réf. : EV-RA-1Rap V9.11
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BUREAU
VERITAS

ANNEXE 9 - ANALYSE DE GAZ EN CONTINU

ANALYSE DES GAZ EN CONTINU

Etablissement ETV
Repére de l'installation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAI
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:03 a 15:03
Unités Valeurs
Pression atmosphérique locale hPa 1003
Teneur en humidité sur gaz humides % 10.1 +-0.2
Débit des gaz dans les conditions normales Nm?/h gaz humides 2716 +/- 180
Oxygene % gaz sec 10.8 +- 0.4
% gaz humide 9.7
Gamme de mesure : 0 & 25 %
Dioxyde de Carbone % gaz sec 3 +-02
% gaz humide 6.6
Gamme de mesure : 0 a2 20 %
ppm sec 55.2
Oxydes d'Azote mg/Nm3 gaz humide 101.7 +-22.3
mg/Nm3 gaz sec 113.2 +-24.8
pas de correction 113.2 +-24.8
Gamme de mesure : 0 & 500 ppm kg/h 0.28 +/- 0.06
ppmsec 19.6
Monoxyde de Carbone mg/Nm3 gaz hurmide 220 12
mg/Nm3 gaz sec 24.5 +-1.4
pas de correction 24.5 +-1.4
Gamme de mesure : 0 a 1000 ppm kg/h 0.06 +/- 0.01
ppm sec 5.4
Composés Organiques Volatils Totaux (COVt) mg/Nm3 gaz humide 2.6 +/- 0.4
exprimés en Carbone mg/Nm3 gaz sec 2.9 +-0.5
pas de correction 2.9 +/- 0.5
Gamme de mesure : 0 & 100 ppm kg/h 0.01 +/- 0.00
ppmsec 55
COV non méthaniques exprimés en carbone mg/Nm3 gaz humide 27 -25.5
mg/Nm3 gaz sec 3.0 +-28.4
pas de correction 3.0 +/- 28.4
Gamme de mesure : 0 & 100 ppm kg/h 0.01 +/- 0.07
ppm sec <a0.1
Composés Organiques Volatils méthaniques mg/Nm3 gaz humide <ao0.0 +-25.5
exprimés en Méthane mg/Nm3 gaz sec <a0.0 +- 28.4
pas de correction <ao0.0 +- 28.4
Gamme de mesure : 0 a 100 ppm kg/h <a0.00 +/- 0.00
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BUREAU
VERITAS

ANALYSE DES GAZ EN CONTINU
Etablissement ETV
Repére de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai PCDD/PCDF
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 08:07 a 14:07
Unités Valeurs
Pression atmosphérique locale hPa 1003
Teneur en humidité sur gaz humides % 10.2 +/- 0.2
Débit des gaz dans les conditions normales Nm?/h gaz humides 2715 +/- 180
\ % gaz sec 10.7 +/- 0.3
Oxygéne .
% gaz humide 9.7
Gamme de mesure : 0 a 25 %
[ 7.4 N
Dioxyde de Carbone % gaz Se_c +-02
% gaz humide 6.6
Gamme de mesure : 0 a 20 %
FOUR FUSION 8 mars 2012
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BUREAU

ANALYSE DES GAZ EN CONTINU
Etablissement ETV
Repére de linstallation controlée FOUR FUSION
Référence Essai ESSAIHF
Date des mesures 8 mars 2012
Heure 14:12 a 15:12
Unités Valeurs
Pression atmosphérique locale hPa 1003
Teneur en humidité sur gaz humides % 9.9 +-25
Débit des gaz dans les conditions normales Nmé/h gaz humides 2572 +/- 183
. % gaz sec 11.4 +/- 0.4
Oxygéne
% gaz humide 10.3
Gamme de mesure : 0425 %
! % gaz sec 6.7 +/- 0.2
Dioxyde de Carbone % gaz humide 61
Gamme de mesure : 0 a 20 %
FOUR FUSION 8 mars 2012
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Le rapport dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peccal. || oomports 1 page.
La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.
Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).
Identifcation dossisr : LSE12-18441
Identification échantiibon : LSE1203-23835-1
D¢ Adm Clisnt : Cde 1510003354 - Ondre 12-019 - AIT 612003
Raférence chent : BV 2EESIMIDI 27 Blanc
Matura: Emiission - KMnoS
Predgvamant : Reécepiionne le 240372012
Lac donnmse< canosmand |a répsption, la concensation, is iratement anadytiqus da Féshandilion ot lec Incertitudes de macmms
sond {abdes 2 foire. Powr déclamer, ou nom, la conformis & la cpéoification, B n'a pac 48 tenu expilcBemant
pomipts ce Fincsrtfude accoolds au recuiat
Dale oa deig danalyse © 26002012
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BUREALU VERITAS
M. BERTRAMND SIMOCHN
Cantne d'affaire 3 befle Vie KM 4
BPF 30514
35895 MOUMEA
Le rapport dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peccal. || oomports 1 page.
La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.
Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).
Identifcation dossisr : LSE12-18441
Identification échantiibon : LSE1203-Z3835-1
D¢ Adm Clisnt : Cde 1510003354 - Ondre 12-019 - AIT 612003
Raférence chent : BV 2IEESIMIDI 2B
Matura: Emiission - KMnoS
Predgvamant : Reécepiionne le 240372012
Lac donnmse< canosmand |a répsption, la concensation, is iratement anadytiqus da Féshandilion ot lec Incertitudes de macmms
sond {abdes 2 foire. Powr déclamer, ou nom, la conformis & la cpéoification, B n'a pac 48 tenu expilcBemant
pomipts ce Fincsrtfude accoolds au recuiat
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Cantne d'affaire 3 befle Vie KM 4
BPF 30514
35895 MOUMEA

Le rapport dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peccal. || oomports 1 page.

La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.

Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).
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IdentifNcation schantibon
D¢ Adm Clisnt :
Raférence chent :
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Predéwemant :

LSE12-18441
LSE1203-23837-1
Coe 1510003984 - Odre 124019 - AfT 612003
BV I2BESIMDI 25
Emission - KMnOS

Reéceplionne le 24032012

Lac donnmse< canosmand |a répsption, la concensation, is iratement anadytiqus da Féshandilion ot lec Incertitudes de macmms
sond {abdes 2 foire. Powr déclamer, ou nom, la conformis & la cpéoification, B n'a pac 48 tenu expilcBemant
pomipts ce Fincsrtfude accoolds au recuiat
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Le rapport dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peccal. || oomports 1 page.

La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.

Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).

Identifcation dossler LSE12-15441

Idantifcation échantliion : LSE1203-23833-1

Doc Adm Clisnt - Cde 1510003354 - Ondre 12-015 - A 612003
Réaférance chent : BV HIEESIMDI 2T Blanc

Matura: Emission -H202

Préigvamant : Réceplionné e 24032012

Lac donnmse< canosmand |a répsption, la concensation, is iratement anadytiqus da Féshandilion ot lec Incertitudes de macmms
sond {abdes 2 foire. Powr déclamer, ou nom, la conformis & la cpéoification, B n'a pac 48 tenu expilcBemant
pomipts ce Fincsrtfude accoolds au recuiat

Date @e debul danalyse : 28/032012
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BUREAL VERITAS
M. BERTRAND SIMCHN

Capine d'amalre 3 belle Vie KM 4
BP 30514
5395 MOUMEA

Le rapport dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peccal. || oomports 1 page.

La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.

Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).

Identifcation dossler LSE12-15441

Idantification échantliion : LSE1203-23839-1

Doc Adm Clisnt - Cde 1510003354 - Ondre 12-015 - A 612003
Réaférance chent : BVHIEESIMDIZ2

Matura: Emission -H202

Préigvamant : Réceplionné e 24032012

Lac donnmse< canosmand |a répsption, la concensation, is iratement anadytiqus da Féshandilion ot lec Incertitudes de macmms
sond {abdes 2 foire. Powr déclamer, ou nom, la conformis & la cpéoification, B n'a pac 48 tenu expilcBemant
pomipts ce Fincsrtfude accoolds au recuiat

Date @e debul danalyse : 28/032012

T

L
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Capine d'amalre 3 belle Vie KM 4
BP 30514
5395 MOUMEA

Le rapport dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peccal. || oomports 1 page.

La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.

Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).

Identifcation dossler LSE12-15441

Idantifcation échantliion : LSE1203-23840-1

Doc Adm Clisnt - Cde 1510003354 - Ondre 12-015 - A 612003
Réaférance chent : BVHHMBESIMIDIZ

Matura: Emission -H202

Préigvamant : Réceplionné e 24032012

Lac donnmse< canosmand |a répsption, la concensation, is iratement anadytiqus da Féshandilion ot lec Incertitudes de macmms
sond {abdes 2 foire. Powr déclamer, ou nom, la conformis & la cpéoification, B n'a pac 48 tenu expilcBemant
pomipts ce Fincsrtfude accoolds au recuiat

Date @e debul danalyse : 28/032012
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Le rappoat dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peceal. || oomports 2 pages.

La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.

Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).

Identifcation dossler LSE12-15441

Idantifcation échantliion : LSE1203-23841-1

Doc Adm Clisnt - Cde 1510003354 - Ondre 12-015 - A 612003
Réaférance chent : EWVZEESIMIDI ST Blanc

Matura: Emission - H20

Préigvamant : Réceplionné e 240312012

Lac donnmse< canosmand |a répsption, la concensation, is iratement anadytiqus da Féshandilion ot lec Incertitudes de macmms
sond {abdes 2 foire. Powr déclamer, ou nom, la conformis & la cpéoification, B n'a pac 48 tenu expilcBemant
pomipts ce Fincsrtfude accoolds au recuiat

Date @e debul danalyse : 28/032012
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BUREAL VERITAS
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Capine d'amalre 3 belle Vie KM 4
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Le rappoat dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peceal. || oomports 2 pages.

La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.

Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).

Identifcation dossler LSE12-15441
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Doc Adm Clisnt - Cde 1510003354 - Ondre 12-015 - A 612003
Réaférance chent : BViXBESIMIDIZE

Matura: Emission - H20

Préigvamant : Réceplionné e 240312012

Lac donnmse< canosmand |a répsption, la concensation, is iratement anadytiqus da Féshandilion ot lec Incertitudes de macmms
sond {abdes 2 foire. Powr déclamer, ou nom, la conformis & la cpéoification, B n'a pac 48 tenu expilcBemant
pomipts ce Fincsrtfude accoolds au recuiat
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Le rappoat dlabl ne oonserne qus les dohantflons coumic 4 Peceal. || oomports 2 pages.

La reproducticn da os rapport danalyee n'ect suioricés que couc la forma & fao-slmilis phofographigos Intégral.
L'scorddRation du COFRAC aftects ds la compéiencs dec laborainirss pour Isc ceulc scoalc powweric par Macordcfation,
kdsnifsc par s cymbols £.

Lec paramébres souc-irafidc cond identifes par §*).

Identifcation dossler LSE12-15441

InantiNcation échantliion : LSE1203-23843-1

Doc Adm Clisnt - Cde 1510003354 - Ondre 12-015 - A 612003
Réaférance chent : EWVZEESIMIDI 15 Blanc

Matura: Emission - Filtre

Préigvamant : Réceplionné e 240312012

Lac donresss conosmand i3 réosption, la concereation, |8 iratemsent anadptiqus de Féshandillon o lsc Incsrtttuces ds macurs
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L1 OBJET DE L'"ESSAI

L'objel e o8 rapport Tessal refenencs s0Us I code Fessal LSE12-1843% est fanalyse g2 PCDD e PCDF dans
oes preiévements a remission

1.1.1 PRELEVEMENTS OU ECHANTILLOMNS
Les préiéyements ont éba réallses par e cliznt
L1.2 RESULTATS

Les résuitats 50Tt présemes dans feur totaite dans = chaplire || de oe rapport

Tableau 1-1 - Résumé des résultats en I-TEQ

Fisfirance cient Schanslion Reference FTEQ MATO  FTEQ OMS Unks  Wolume  imcectfuds de
CARSO-LEEH COMD 1388 1358 {Hm3} mesurs NATD
(i 1550
EWIM2ZBESIMDIA 1 Blant LEE1203-23897 0.0000 10000  ngparevint  NC 0.0o00
EVI1ZBESIMTI4Z LIE1203-23328 o.0038 10033  ngparexiat  NO 0.0008

fnuc. - dornde: non commaniguée par b= clleng

Guand 1 congenere g2 e an dessous de la Imite de quantification, ks reésutats |-TES indigués c-dessus
sont cacules avec o8 CONQENnere Consilent comme &gal 3 22m.

Le6 limiies ge quanifcation sont setermingéss par ie sulvl 028 Blancs de procédures déant selon (3 noime EM
1943-2.3.

Les wollmes préleves, Inbrduts dans ce rapoort, ont &8 communigues par Minstiut préleveir.

Tableau 1-2 - Masas du condensat (g} ot masze o= fiires

Réference clent &changlion Reférence Masze du Masse dua Thre (gl
CARSO-LEEH congancat g

EVIZEESIMTILT Blanc LIE122-23827

EVI12ZBETINMDI42 LIE1303-25E28 33518

et e 2 283 EXZ 0 €

Soridds e action SimpTlee
g sl - 1M, v Jean daes —F
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L1.2 INFORMATIONS SPECIFIQUES A L'ESSAI

Desantpdion Information
[Ciafe die réception des &chantions 24032012
Condton de stnckage LIESI03-23827  Température ambianke

LEEAN3-23530 Température ambank=

MeFoden) ntemais) d'analyse MET-001

Mormeis| ge réfErence EN #845-3.-3

Instnament de= mesue HRGCHRME Autospec ULTIMA (W al=rs)

Wolume mjectd =n micro-tres 1 & 3 microiitnes

Wolume fnal 25 & 50 microfines

Ecart par appart & i nomme LEE1203-23827 Mgcun &oart
LEE1203-23828 Aucum &cart

Les réact?s uiiisés au préi&vement (nésine XAD-2, fifre, mousse PUF, sic__| sont dopds avec 13 solution détaions
marquis au 130 avant extraction

La soiufion d'étalons rfemes est introdue & MNesws oes Siapes de porificabion, avart @ mesure HRGDHRME
Pour chagque essal, k= dates et ies quaniités dajout des soiuions uliisées sont disponibies au [Abomaboine.




BUREAU
VERITAS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

L3E1Z-18433
1.2 OBSERVATIONS SPECIFIGUES A L'ESSAL
Les echantilons ont &té analysés conformément 3 1a meshods Inteme Betée dans |2 paragraphe 1.3
1.3 ASSURANCE DE QUALITE - CONTROLE DE QUALITE
Le rappart d'essal @ 18 Judité par un responsable ou laborabolre dipne.
458

Sociis: per achon sepihie 0 rapis de I 263 £20 30 f - SCE Lyon B 440 5255 313 - SIRET 410 535 313 BIEHE - APE 743 B— A TWAC FR B2 2 HF 548 353
Epe sochel - I3, sverar Jewn Jauts — - SEOECLYORCEDER T -THl - (33 M TIE e Fe ERMHTE2EN
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Il DETAIL DES RESULTATS
Essai LSE12-18435 : Echantillon LSE1203-23827
AMALYSE DES PCDD ET PCDF
Cient : BUREAL VERITAS Date: D5@4r2012
Retgnzrce clemt BviT2BESIMTDE41 Blanc
echantiion
Coale ci= dibut danaiyss - 29033012
Fichier HRGCHRME : DZAPRM Wolame (Mm3) =
T FTES g par soper Mrd Lol e LoT e nE
AT CH oM myiras sEerT sgitiml
(e AT
TeCDD
PeCOD
HICDD
HelOD
oCoo o001 oL 35.000 B3
Somme d=s  TeAceDC DD
TelDF f0.543
PeCOF TET
HxCOF 171
HeTDF LEQY
OCDF o.aa1 0o nd 5700 B9
Somme des TefanCCOF isQ
13 TETeCOD 1 1 nd 1.z00 B2
.7 A-FeCDD s i md 1=s0a 15
1,2.324.7,8H2C00 B.1 a1 md 1.800 B3
1236 F.0HeCOD o1 o1 nd 2800 53
123.7.8,5HyC0oD o1 o1 nd 1200
12.34,57.8-HpCDD oot oot md £.500 g7
a1 o1 nd 1.z00 50
Das oas nd 1000 7E
as s md 1109 103
o1 0.1 o 1100 B2
a1 o1 nd 1.100 BE
o4 B4 nd 1.z00 g2
=K a1 md 1109 a3
T oo oo o 1500 BZ
12.34.7.6,5-HpCOF oo oot nd 1.100 ™M
ITCH23TE TCOD ol
FTEQ £n pQ par exiras oa oo nr wdorrsss son sonTUnGUSs ndene disdis LoJeloris de quanioesion
Heraux Se Hamsperien
Réculizic -TEG totaux NATO CME
Tol FTEQ nd=0 |{lower bousd) oLo00o O.o0oa ng fexiral e bourceiriie Camms
Tola! FTEQ na= 112 Lod émedlum Doemd ) O.oo1s a.0023 ng jexiraft LT boune sirris Moo
Toli FTEQ nd=Lol (upper boand) aonse 0.oaas ng f=xira%® i bazorsied eyl hacls

=ADiC
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SEERE AR R R RS
TEQ ges 17 congénres foxigues W
NI IR T T L
EE AT EEE;EEEgg
Taux de réapparition doc homologues 13 ©
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Es=ai LSE12-18433 : Echantillon LSE1203-23828
AMALYSE DES PCDD ET PCDF
GCllent : BUREAL! VERITAS Data: pDso4012
Riatsrmnce client BVH2BESIMDi42
échantiion
Diate g débul Tanaiyss - 23032012
Fichler HRGHRMES | I2APRM Woksme (Nm3) MNT
e LIEr PQ par =p = Herd) L= Ll LE
RATOIICM om myiran cohe g
V) (k1 J]
TeCDD 37207
PelDD 43,335
HxCOD 2
HeCDD Js=8
oCoD oot oLooa 365232 1
Somme des TetceDCO0 7o
TeCDF 18311
PeCOF 45324
HaCOF HAs7
HEZDF 14336
oooFE ouoat oLooa od 5.700 50
Somme des TawtCDE i o]
2,3, 7.5 TelOD 1 1 nd 1zm 50
1,337, 6-FeCD0D as 1 nd 1500 ur
1,234 7 8-HuCDO o4 =] nd 1.80a BE
123 B-HxTOD =K a1 md 2000
1,2.3.7.8,5HxC0D o o1 od 1200
1,234 5,7 B-HpCDD ot oot 18.30% 103
2,375 T=0OF =] a1 £.2488 50
12,27 8-PeCDF Bas nos 1.73E ET
2347 B-PeCOF as oS <308 s
1,234 7 8-HeCDF o4 o 2.4E2 BE
=] a1 2287 =
oy o1 £.128 -
3,78, 5HeCOF o1 o nd 1.100 Ta
1,234 57 8-HpZDOF o ooy 11053 52
12247 8,3-HpCDF om oo md 1109 BB
37042378 TCOD 103
FTEQ en pg par extrak 25 kN L g Ton conTLGE. ndems disdis Lol de quaciioesan
e S Wdmspartion
Récufste [-TEG toksux HATO oM
Toli FTEQ no=0 {lower bound) o.0a3g (i aks-] ng fewTal e ooroeinie s
Tol FTEQ nd= 112 Lol imedum bownd ) Lumos2 0.00s= ng fexirall madiuT boueirds roysnee
Tota! FTEZ nd=Lol (upper Eoand) ooass 00T ng fexira® wppe booroeirrie hesis
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Conosntration dec 17 oompénsres toclquss =
SERRRRREREREER Y
BB R b pE YRRRREEEI
I I-TEG dex 17 songénérec ioasques. IW'

som
1m0y
£ par
=l i
00
aam
e
g 5

TN

& 8 z

EREdEg PRE REEE G
Faux de réappariion dec homologues 12 C

Adappannon (%




