' VALE
Nos réf, : G-DG-EN-C-005-JIMNG-NTD-2014-22-01

Objet:  Réponses au compte rendu d'inspection duzy septembre 2013 ICPEfAire de stockage des résidus et ses cellules de suivi
Vosréf:  Courrier DIMENC du 10 octobre 2013 - C513-3160-S1-2564_

Monsieur le Directeur de
FIndustrie, des Mines, de Energie
et des Carriéres

Nouméa, le 23 décembre 2013

Monsieur le Directeur,

Par |a présente, jai I'honneur de donner suite a votre courrier en date du 10 octobre 2013 référencé en
objet, et constituant le rapport de linspection ICPE du 27 septembre 2013 menée par dans le
cadre du suivi de l'arrété ICPE n®1466-2008 du g octobre 2008 relatif a I'aire de stockage des résidus.

Ainsi vous voudrez bien trouver ci-dessous les éléments de réponse dans l'ordre chronologique des
demandes figurant dans votre courrier. -

1. Projet détaillé relatif aux drains de dérivations des equx de ruissellement ainsi que le planning de
construction

Le projet détaillé visé dans votre courrier a été remis le 18 novembre 2013, lors de notre rencontre
dans vos locaux suite 3 I'incident de I"€missaire marin (« remise en mains-propres »).

2. La finglisation des cellules de suivi destinés d anticiper l'évolution des résidus dans aire de
stockage

Je vous prie de trouver en piéce jointe (annexe n®1) le bon de commande relatif & la finalisation des
travaux de construction des cellules d'essais du parc a résidus. Le bureau d‘études A2EP a été sélectionné en
tant que maitre d’ceuvre (voir annexe n°1). Le lancement des appels d‘offres des entreprises sous-traitantes a
été effectué et nous comptons obtenir les réponses au plus a la fin du mois de janvier 2014.

Les travaux seront, sauf intempéries, normalement terminés & la fin mars 2014, (Phase de
remplissage et de mise en place de Vinstrumenitation nen comprise}.

3. Détection des fuites : les inspections visuelles des zones dites « d risques »

Comme vous le rappelez trés justement dans votre courrier, des inspections hebdomadaires,
mensuelles sont actuellement réalisées par les équipes en charge de |a construction et de I'exploitation du par¢
a résidus.

Cependant et faisant suite & votre demande, une amélioration de la tragabilité des inspections
réalisées sur la géomembrane doit étre apportée. Pour se faire, outre les points vérifiés quotidiennement au
niveau du parc a résidus et répertoriés dans le formulaire des rondes de la KWRSF, de nouveaux points
d'inspection ont été ajoutés dans le formulaire précité (Nouvelle partie intitulée « Liner : inspection & faire une
fois par semaine ».)

Vale Nouvelle-Calédonic $4S
Société par Acbony Simphifice au capital de 426 330 600,60 € - Sicue social 3% rue du Calisce 73008 Pars
Llablisement secondaire ¢ Usine du Grand Sud. route de Kwa Née, Prom - S8310 MON E-DORT
Adresse postale s Inancuble Malawi - 320 0venue Mardehal Fach - BP 2T8 98835 NOUNMEA CEDEN. Nows clie-Culedorse

Tol =637 2350000 Fay - —6R7 338075
Damatnvulee sous e n” 33U ATORC S Pans i 82 BASI 05 R4S Nodinw
' APE 24570 0 N Intrascenimanaatany FR2ITITIGAIN
Nade Nenatle-Culedinse oo une socweid de deol lancis . detenee confemifensi e ok booed, S Sodhel Nvihieriads 1LY
ol Gde Parirepabon Miemeee du vl TR




VVALE

Cette inspection hebdomadaire est réguliérement assurée mais n'était pas diment renseignée dans
un tel formulaire.

Pour répondre de maniére plus globale a votre demande, une procédure encadrant la gestion et le
suivi des inspections journalieres, hebdomadaires et mensuelles est en cours de rédaction par I'équipe en
charge de I'exploitation du parc & résidus. Ainsi, les inspections aprés chaque tir & I'explosif, faites par les
équipes de la construction de la KRSWF, seront intégrées dans le cadre du suivi de la géomembrane.

Cette procédure permettra notamment de définir les modalités d'enregistrement d'une ronde, d’une
inspection, le suivi des réparations et de leur archivage. L'ensemble des documents seront tenus, par I'équipe
d'exploitation du parc & résidus, a la disposition du service en charge des inspections des ICPE,

4. Mise en ceuvre de nouvelles techniques permettant de rechercher toute fuite

e Llinspection vidéo a partir d'une caméra étanche

Afin de tester cette technique, une personne, depuis un canot, a filmé avec une caméra immergée au
bout d'une perche, une partie des talus du parc a résidus (Cf. annexe 2). Les vidéos réalisées ont ensuite été
visionnées a terre (bureau du parc a résidus). Si la visibilité était assez bonne, il était en revanche beaucoup
plus difficile de procéder a une analyse fine des images et de préciser leur localisation (GPS). ;

C'est pourquoi afin d'optimiser cette technique il est envisagé d‘installer une caméra professionnelle
sur une perche qui serait elle-méme fixée sur une petite roue. La personne en charge de I'inspection pourrait
ainsi réaliser une inspection vidéo en se déplagant a pieds le long du talus. Cette technique permettrait :

- d'éviter le soulévement de particules fines (sédiments, etc.} limitant la visibilité. La personne
réalisant linspection étant a terre elle pourra plus facilement éviter le contact avec la couche fine de
particules.

- de filmer a vitesse quasi-constante.

Afin de permettre I'exploitation en direct des images filmées la personne serait également équipée d‘un écran
de contrdle de la vidéo sous-marine. Au vu de ces éléments, cette technique paraft &tre acceptable d’un point
de vue économique et technique.

Nous tenons a votre disposition les vidéos du test réalisé d'une partie du talus en date du 5 septembre
2013,

s [‘observation par des plongeurs

VALE NC a transmis les vidéos réalisées a partir de la barge le 5 septembre 2013 & une société de services de
travail sous-marins. Il leur a été demandé d‘analyser la méthode de l'inspection sous-marine et d'évaluer le
colt économique de cette derniére.

Nous ont ainsi eté communiqués les moyens nécessaires a leur intervention. lls sont au minimum les suivants
(voir photos de 'annexe n°2) ;

- une barge motorisée,
- une génératrice électrique,
- un compresseur.
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Outre la surface importante a inspecter (2 métres de largeur sur une longueur d'un kilométre) et des moyens
matériels nécessaires qui sont colteux cette technique révéle un certain nombre de limites quant & ‘objectif
recherché (détection dun trou). Elles sont notamment les suivantes :

- & cause des dépbts de résidus sur le talus immergé de la géomembrane et de I'étalement des cdnes
de déposition, une grande partie proche des plages de déposition restera inaccessible (voir photos de I'annexe
n°2),

- la visibilité pour les travailleurs sous-marins sera limitée et dégradée du fait de leurs mouvements
remuant ainsi les couches fines de sédiments,

Par consequent cette technique doit selon nous étre utilisée de maniére complémentaire 2
I'inspection vidéo realisée du bord du talus et sur des zones identifiées comme suspectes lors du visionnage de
la vidéo.

Pour votre parfaite information, une intervention de plongeurs a déja été réalisée en 2011, aprés
I'épisode météorologique VANIA. L'intérét de leur intervention s’était avéré limitée du fait des mauvaises
conditions de visibilité.

e Laméthode dite « électrique »

Un appel d'offre a également été constitué pour une détection des fuites par méthode électrique. A ce jour un
seul bureau d’études a répondu et il propose une intervention pour tester ladite méthode. Elle sera déployée
sur la partie Nord du parc & résidus, secteur 4, connu pour avoir des fuites.

Quel que soit le prestataire sélectionné, nous vous tiendrons informés des résultats et de lanalyse de la
méthode dite « électrique ».

5. Note technique relative aux améliorations de conception apportées aux peints de déposition des
résidus

Le dispositif de déposition au point S10 a été revu pour tenir compte des recommandations des études
d'ingénierie et des recommandations techniques.

Ce dispositif correspond a I'installation d'un bassin de dissipation d'énergie en pied de talus et de la mise en
place d'un épais matelas de protection de la géomembrane le long du talus et en pied de talus.

Ce matelas est constitué d'une bande de convoyeur enrobée d‘une épaisse couche de géotextile (650g/m?) et
d'une géomembrane (1,5mm). L'ensemble est ancré en arriére de la géomembrane primaire, elle-méme
doublée sur le talus, le long de Fermnplacement du matelas. Des guides latéraux complétent le dispositif en
orientant le flux de résidus vers le bassin de rupture d'énergie.

Une étude est actuellement en cours pour la conception pérenne des autres points de déposition.
L'ensemble du descriptif de la réalisation de ce dispositif est détaillé & Fannexe n°3.

6. Analyse des caractéristiques physico-chimiques des résidus stockés depuis 20049

Je vous prie de trouver en piéce jointe (annexe n°4) l'analyse des caractéristiques physicio-chimiques des
résidus stockés depuis zoog en comparaison des données qui ont été déclarées dans la demande
d‘autorisation d'exploiter de 2007. Nous avons ainsi analysé la composition des résidus durant :

- des périodes dites « dégradées » (arrét du fonctionnement de 'usine),

- une période stable de production.
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7. Etats des lieux des capacités et de la fiabilité des pompes (du puits de pompage et de la barge du
décanteur)

o Etatdes lieux des capacités et de la fiabilité des pompes au niveau du puits de pompage
Rappelons tout d‘abord la configuration actuelle :

¥ deux pompes électriques de 15omz3/th chacune et
¥ une motopompe de 210m3/h disponible en appui

Les capacités de ces pompes sont limitées par les diamétres des canalisations. Ainsi, la capacité de pompage
simultané des deux pompes électriques est d'environ_230m3/h. Celle des trois pompes en simultané ne
dépasse pas les goomsz/h.

Pour tenir compte d'une possibilité d‘avoir tous les drains contaminés et pour lesquels nous serions dans
I'obligation de les faire circuler & nouveau vers le parc a résidus, une étude d‘augmentation des capacités de
pompage a été réalisée. Elle conclue & un probléme de configuration des connexions des canalisations. En
effet, elle ne permet actuellement pas d’augmenter significativement les débits de pompage. Les diamétres
installés et les pressions nominales sont en effet insuffisants. Cette étude préconise la mise en place d'une
ligne spécifique en PEHD diamétre 63omm PN 16 dédiée a la motopompe et d'une longueur de plus de 15oom.
La capacité de pompage serait alors de 6oomz/h 3 _partir de la motopompe ajouté a cela les 230m3/h des
pompes électriques ; soit un total d’environ 700 a zgomafh correspondant au débit maximum enregistré, & ce
jour, en sortie du réseau de drainage.

Les études d'avant-projet sont [ancées pour un début d'installation au cours du premier semestre 2014 (délais
d'approvisionnement en canalisation et de soudures incompressibles). Cette nouvelle configuration permettra
aussi, si nécessaire, d'ajouter une pompe électrique etfou de substituer les pompes existantes par des pompes
plus puissantes et du méme modéle que celles utilisées sur la barge.

Dans l'attente de la mise en place effective de cette solution définitive, une solution temporaire a été trouvée.
Elle consiste a la mise en place de tuyaux souples (d'un diametre de 300 mm) et augmentant ainsi le débit de
pompage. lis seront installés dés réception {d'ici 6 a 8 semaines).

s Etat des lieux des capacités et de la fiabilité des pompes au niveau des pompes de la barge du
décanteur

Actuellement, les trois (3) pompes de la barge {6oomz/h chacune) sont opérationnelles. Leur débit
cumulé est proche de 18ooma/h. Une motopompe de 7ooma/h est également connectée sur la canalisation du
surnageant. En cas d'utilisation simultanée avec les 3 pompes de la barge elle permet d'additionner +200mzyfh.
Le total de la capacité de pompage est alors de 1900 & 2000mz/h {fonction du niveau d’eau). Pour linstant
cette capacité correspond a celle de I'unité de traitement avant rejet au lagon. Une augmentation de capacité
de pompage, sans augmenter les capacités de traitement n'apparait, dans I'état actuel des projets de l‘using,
pas justifiée.

Enfin, je vous précise que d'un point de vue fiabilité, I'entretien des pompes fait I‘objet d‘attention
particuliere de la part du département de la maintenance. Leur disponibilité est excellente a plus de 94%
depuis e début de I'année. Leur durée de vie est évaluée autour de 7 ans. Ce qui permet de planifier un
éventuel remplacement d‘ici deux ans.
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VVALE

Le tableav joint a I'annexe n°s le bilan hydrique du parc a résidus des quatre derniéres années.

s Bilan hydrique du parc & résidus des quatre derniéres années

A la [ecture de ce bilan, nous constatons un surplus d’envoi d'eau a [a KWRSF. Un groupe de travail
étudie actuellement les améliorations & entreprendre permettant de minimiser, de limiter les flux entrants
d’eav circulant entre ['usine et la Kwé.

8. Réévaluation de I'adéquation entre le dimensionnement des drains sous-géomembrane et
[es surfaces drainées

Le systéme de drainage sous les géomembranes a été dimensionné jusqu'a la cdte 206 (hors venues
d'eau exceptionnelles).

Ainsi les venues d'eau localisées de la cGte 195 & 206 et a fort débit potentiel sont désormais
collectées par des systémes indépendants du drainage de fond de la retenue. Les déversoirs de ces captages
se font dans la retenue par des tubes équipés de clapets anti-retour, échelonnés a diverses hauteurs. Ces
exutoires seront tamponnés par des brides pleines lors de la montée des eaux et les rejets se feront par mise
en charge des tubes et surverses a un niveau supérieur. Ces systémes seront opérationnels jusqu’a la cote 206.

Dans le courant de ['année 2014, un drain continu sera positionné sur la berme au niveau de la cote
206, cté nord et c&té sud. Il permetira la collecte des eaux de talus des niveaux supérieurs, et en particulier les
zones avec des venues d'eaux spécifiques entre les cotes 206 & 220 et 220 & 232.

Ce systéme de drainage permettra de récolter les eaux d'infiltration du massif sur toutes les surfaces
supérieures au niveau talus 206, sur flanc Nord et flanc Sud. Les eaux ainsi captées ne viendront pas surcharger
les drains actuels sous géomembranes. Les exutoires de ces drains se feront a I'extérievre de la berme, par le
biais de déversoirs aménagés sur la face externe de la berme. Les dossiers de conception géométrique, les
coupes des zones spécifiques et la vue en plan des drains 206 (dimensionnements, travaux de traversée des
bermes) vous sont transmis en annexe n° 6.

9. Le protocole du contréle des eaux de surface et souterraines du parc a résidus

Un protocole d'audit des systémes de contrdle des eaux de surfaces et souterraines vous sera transmis pour
validation dans |'objectif de réaliser cet audit dans le courant du premier trimestre 2014.

10. Transmission du compte rendu de ['exercice alerte cyclonique saison 2013-2014

Deux types d'exercice sont mis en place au niveau de la KWRSF.,

Vous trouverez ci-joint le compte rendu d’exercice de mise en sécurité de la barge lors d'une alerte
cyclonique {annexe n°7) en date du 12 décembre 2013.

Sur le reste des zones nous réalisons réguliérement des audits sécurité visant & inspecter un ensemble
de points critiques pour la sécurité de I'ouvrage et notamment pour [‘intégralité de la géomembrane et pourle
drainage en phase travaux. Vous trouverez joint en annexe (annexe n°8) les résultats des derniers audits
sécurité qui ont été réalisés.
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Par ailleurs le département en charge de I'exploitation de la KWRSF se conforme & la procédure
générale de [a Mine relative au Plan d'Urgence cyclone et intempéries. Un exercice alerte cyclonique est prévu
sur l[a KWRSF au courant du prernier trimestre 2014. Un compte rendu vous sera transmis. '

11. Transrnission du protocole d'intervention en cas de pollution de la nappe phréatique

Un plan d'action concernant I"élaboration du protocole susvisé est en cours et vous sera transmis au
plus tard a la fin du premier trimestre 2014.

Ce plan d'action prendra la farme d'un cahier des charges techniques décrivant les actions et études a
réaliser préalablement a la construction et & [a mise en ceuvre d'un futur dispositif d'interception des eaux.

Ces actions et études peuvent &tre classées en 5 thématiques/phases :

e Phase 1: Définition de la méthodologie d'interception des eaux souterraines palluées. Sur la
base d‘une synthése de I'ensemble des informations hydrogéologiques disponibles, il s’agit
de définir la méthodologie d'interception et de proposer les éléments de design du dispesitif
d'interception. L'objectif technique principal est axé sur 'efficience de ce dispositif quel que
soit le contexte hydrologique (hautes, moyennes et basses eaux) et pluviométrique
(notamment événements cycloniques) et [e maintien de son efficacité sur le long terme.
Dans ce cadre, une attention particuliére sera portée a la problématique de colmatage
potentiel des dispositifs d'interception en raison de la faible granulométrie des formations
latéritiques

» Phase 2: Présélection de zones potentielles de déploiement de la méthodologie
d'interception retenue et classification de ces zones sur la base d‘une analyse multicritéres.
La liste non exhaustive de ces critéres de sélection est la suivante: hydrogéologie,
infrastructures déja en place {notamment route d'accés et énergie), espaces disponibles
compte tenu des différents projets d'aménagements potentiellement envisagés en aval du
parc a résidu de la KWRSF. L'objectif est de rechercher la zone présentant la meilleure
garantie d'efficience de l'interception.

¢ Phase 3: Validation de la méthodologie dlinterception et de la zone de déploiement.
L'objectif est d'évaluer I'efficacité effective de la méthodologie d'interception retenue grice
notamment a la mise en ceuvre de tests d'interception en grandeur réelle accompagnés si
besoin par la réalisation d'investigations hydrogéolegiques complémentaires (par exemple
déploiement de méthodes dinvestigation géophysiques etfou réalisation de piézométres
complémentaires). Durant cette phase, les éléments de design du dispasitif dinterception
pourront évoluer en fonction des résultats obtenus. De méme, plusieurs zones de
déploiement pourront &tre testées si nécessaire. A l'issue de cette phase, les caractéristiques
techniques du dispositif d'interception ainsi que la zone d'implantation retenue seront figées
et serviront de données d’entrée pour les 2 derniére phases.
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VVALE

» Phase 4: Définition des protocoles d'utilisation, d'entretien et de contrdle du dispositif
d'interception.

e Phase 5: Design des infrastructures nécessaires au fonctionnement, a l'entretien et au
contrdle du dispositif d'interception. Cela inclut les éventuelles routes d'accés, I'énergie, les
tuyaux, les pompes, les éléments électro mécaniques, les dispositifs de secours en cas de
panne des composants principaux etc. - -

Je reste a votre disposition pour tout renseignement complémentaire et vous prie de croire, Monsieur
le Directeur, en I'expression de mes sincéres salutations.

Jean-Michel N'Guyen
Directeur Environnement et Relations communautaires

Vo

Annexes: 8
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VVALE

G-DG-EN-C-005-JMNG-NTD-2014-22-01
Objet : Réponses au compte rendu d'inspection du27 septembre 2013 ICPE/Aire de stockage des résidus

Annexe n°l :

» Lafinalisation des cellules de suivi destinés a anticiper I'évolution des résidus
dans l'aire de stockage

Le bon de commande reproduit ci-dessous a été envoyé au maitre d’ceuvre le 22 octobre. A2EP a été choisi pour étre le maitre d'ceuvre et
s'assurer de la finalisation des cellules de suivi destinés a anticiper I'évolution des résidus dans l'aire de stockage.
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AL QT?EKS-:;U;;&E :]ng CALEDCNA PU RCH ASE ORD ER S g i

FAKX: +687 23 52 61

VENDOR/FOURNISSEUR BILLING ADDRESS/ADRESSE DE FACTURATION ANSPORT INFORMATIONCONOITIONS D¥EXPEDITION
AZEP PAS APPLICABLE
14 RUE EDOUARD GLASSER Accounts Puyable/Service Comptabilit Please refer to the form "instructions to supplier” sent
| MOTOR POOL BP 218 attached
S8807T4lIPh; +68TZ75500 - FAX: +68T277T133 98 B4S NOUMEA to the PO, and’ or to the special instructions” below:
Email: aPepifialep no NEW CALEDONIA
&x Meret de vous réferer an dovumen) "Insuctions aux
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G-DG-EN-C-005-JMNG-NTD-2014-22-01
Objet : Réponses au compte rendu d’inspection du27 septembre 2013 ICPE/Aire de stockage des résidus

Annexe n°2

 méthodes de recherche des fuites

1- Photos de l'installation sommaire et vue du talus a inspecter

Les vidéos sont a la disposition des inspecteurs, sur I'ordinateur du Parc a résidus, lors de leur prochaine visite. Ci-dessous quelques
captures d'écran permettant de visualiser la relative bonne visibilité avec I'identification d'une soudure, d'une corde de lestage, de la mise
en suspension de la fine couche de résidus et de la difficulté d’identification de petits trous.




2- Photos d’exemples de dép6ts de résidus et/ou de terre et graviers sur le talus de la g¢omembrane rendant I'inspection
visuelle inopérante
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lllustrations des moyens utilisés pour une intervention de plongeurs.
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VVALE

G-DG-EN-C-005-JMNG-NTD-2014-22-01
Objet : Réponses au compte rendu d’inspection du27 septembre 2013 ICPE/Aire de stockage des résidus

Annexe n°3

* Mise en ceuvre des recommandations GOLDER pour la pr  otection du point de
déposition S10 — Décembre 2013

Création d'un basin en pied de talus par la mise en place de petites diguettes (1m de hauteur) en limonite enveloppées dans une
géomembrane. L'objectif est de créer une rupture d’énergie a I'arrivée du flux en pied de talus.

Mise en place au fond du bassin et sur les bords d’'une géomembrane 1,5mm couverte d'un épais géotextile (650g/m2).



Recouvrement de la g¢omembrane et de son géotextile par une bande de convoyeur

Mise en place du sandwich géotextile et géomembrane au-dessus de la bande de convoyeur. Soudage des deux géomembrane
emprisonnant ainsi la bande de convoyeur et sa protection de géotextile.

On a donc un matelas au-dessus de la géomembrane primaire qui recouvre la banquette composé du bas vers le haut par :

Une géomembrane

Un géotextile

Une bande de convoyeur

Un géotextile

Une géomembrane

Les géotextiles et les couches de géomembrane sont soudées entre elles.

A2 22

Vale Nouvelle-Calédonie SAS
Société par Actions Simplifiée au capital de 426 330 600,60 € - Siége social 38 rue du Colisée 75008 Paris
Etablissement secondaire : Usine du Grand Sud, route de Kwa Neie, Prony — 98810 MONT-DORE
Adresse postale : Immeuble Malawi — 52, avenue Maréchal Foch - BP 218 — 98845 NOUMEA CEDEX, Nouvelle-Calédonie
Tel : +687 23.50.00 — Fax : +687 23.50.75
Immatriculée sous le n° 313 954 570 R.C.S Paris — n° 82 B 085 696 R.C.S Nouméa
APE 24.45Z — TVA Intra-communautaire : FR27313954570
Vale Nouvelle-Calédonie est une société de droit francais, détenue conjointement par Vale Canada limited, Sumic Nickel Netherlands B.V. et la
Société de Participation Miniére du Sud Calédonien SAS
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Méme dispositif sur le talus avec une géomembrane sacrificielle (ligne bleue), soudée a la géomembrane primaire. Un géotextile placé
dessus (ligne rouge) et recouvert par une bande de convoyeur (ligne orange). Cet ensemble est recouvert par la méme succession de
couche en commencant par le géotextile puis la gé¢omembrane. Latéralement les couches de géotextile et de géomembrane sont soudée
entre elles.

Au sommet du talus, le “matelas” est ancré dans une profonde tranchée, et les bandes de convoyeur liées les unes aux autres par des
agrafes (fleche rose).

La tranchée d'ancrage est placée en arriére de celle qui sert a tenir la géomembrane primaire (ligne rouge).
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Latéralement, des deux cotés du matelas, une géomembrane sacrificielle est déployée pour prévenir I'usure liée a I'étalement du jet de
déposition, aussi bien sur le talus que sur la banquette de pied.

il 1 pe
Cette géomembrane additionnelle est soudée au “matelas” et recouverte de ballast sur sa bordure extérieure (ligne orange)
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VVALE

G-DG-EN-C-071-JMNG-NTD-2013-31-12
Objet : Réponses au compte rendu d'inspection du 27 septembre 2013 ICPE/Aire de stockage des résidus

Annexe n°4

Analyse des caractéristiques physico-chimiques des résidus et comparaison
avec les données du DAE de 2007

Cette annexe vous présente dans un premier temps la composition physico-chimique des résidus depuis 2009 (1).
Cela nous permettra ensuite d'analyser la composition des résidus durant :

- des périodes dites « dégradées » (arrét du fonctionnement de l'usine) (Il),
- une période stable de production (lIl).

l. Composition chimique des résidus depuis 2009

v Legraphe suivant illustre la composition chimique des résidus solides depuis 2009 date du début de l'opération du parc
arésidus.
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Les moyennes interannuelles depuis 2009, début de I'opération du parc a résidus sont :

Eléments Moyennes estimées en % Moyennes interannuelles en
de poids humide dans ICPE % de poids humide
Al 1,65 2,3 39,4
Ca 13,4 7 -47,8
Cd 0,02 - --
Co 0,06 - --
Cr 1,37 15 9,5
Cu 0,01 - --
Fe 25,3 31,9 26,1
Mg 1,6 0,9 -43,8
Mn 0,97 04 -58,8
Mo 0,007 - --
Ni 0,58 - --
P 0,01 - --
Pb 0,01 - --
S 6,4 6,4 0,0
Si 2,37 4,9 106,8
Ti 0,03 - --
\Y 0,01 - --
Zn 0,035 - --

On note l'absence de cuivre, molybdéne, plomb, titane et vanadium. Dans une moindre mesure les éléments comme le
cadmium, le phosphore et le zinc sont en limite de dosabilité.

Les principaux éléments sont par ordre décroissant : le Fe (25.3%), le Ca (13.4%), le soufre (6.4%) et |a silice (2.4%). A noter que
I'association calcium et soufre forme du gypse (Ca(SO4)). Les éléments secondaires comme I'aluminium, le chrome, le magnésium, le
manganeése et avec aussi le nickel, complétent la composition des résidus a hauteur de 0.58 a 1.65% chacun.

La moyenne du pourcentage solide de la pulpe de résidus réceptionnée depuis 2009, au parc a résidus est de 11.14%.

On repére aisément sur le diagramme ci-dessus des périodes riches en calcium et pauvres en fer. Elles correspondent a des
arréts de la production liés a des problémes de fourniture d'acide. La période entre mai et septembre 2012 est trés significative.

Néanmoins, si I'on tient compte des flux réceptionnés pendant ces périodes, qui sont trés inférieurs a ceux rencontrés en période
normale de production, les quantités de calcium regues sont comparativement peu importantes.

v" Comparaison entre les données minéralogiques et les éléments mesurés au laboratoire de VALE NC

Par rapport aux données de la DAE de septembre 2007 dont est extrait le tableau ci-dessous, il faut comparer des données
minéralogiques avec des éléments chimiques mesurés au laboratoire.
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Tableau 11: Caractéristiques chimiques des résidus rejetés dans le parc a résidus de la Kwé

Ouest

Principaux composanis Pourcentage
Silice . Si02 9,7
Alunite HaO. Al S04)2(0H)s 9,2
Hydroxyde d'aluminium . A(OH)s 1,5
Calcite CaCO0s 11
Gypse Ca50,4.2H,0 26,2
Chromite Cra0s 2,1
Hydroxyde de chrome Cr(OH)s 0,1
Hematite Fe 03 45
Serpentine MgsSiz0:(OH)e 1,3
Hydroxyde de magnésium Mg(OH)g 14
Hydroxyde de manganése Mn({OH)z 05
Dioxyde de manganése MnO: 0.1
Hydroxyde ferrique Fe(CH) 05
Autres hydroxydes métalliques ) ) 1,3
TOTAL , . 100%

Extrait du chapitre 2.4.3 Caractéristiques chimiques des résidus, page 34/92 Volume Il de la DAE — Septembre 2007

La réécriture du tableau en éléments chimiques a permis d'établir une valeur de base pour chacun des éléments. Les

diagrammes suivants présentent ces niveaux, éléments par éléments, par rapport aux résultats d'analyses et leur moyenne glissante
mensuelle, effectués depuis 2009.
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Les observations montrent qu’hormis les concentrations en calcium plut6t au-dessus des prévisions, les teneurs des autres
éléments sont soit cohérentes avec les données prévisionnelles du DAE, soit sensiblement en dessous. On rappellera que lors des
épisodes a fortes teneurs en calcium, les flux de résidus sont faibles car ils correspondent a des périodes de non production de l'usine.
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Tel : +687 23.50.00 — Fax : +687 23.50.75
Immatriculée sous le n° 313 954 570 R.C.S Paris — n° 82 B 085 696 R.C.S Nouméa
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Vale Nouvelle-Calédonie est une société de droit francais, détenue conjointement par Vale Canada limited, Sumic Nickel Netherlands B.V. et la
Société de Participation Miniére du Sud Calédonien SAS

Page 4/10



. Le dépassement des composés chimiques (Ca, Mg, Mn) : identification des périodes

de dépassement et de leurs causes

Vous trouverez ci-dessous les explications inhérentes aux périodes ou les concentrations de certains éléments sont
au-dessus de celles du tableau figurant dans le dossier de demande d’exploitation (Extrait du chapitre 2.4.3 Caractéristiques
chimiques des résidus, page 34/92 Volume Il de la DAE — Septembre 2007), avec I'identification des causes de ces valeurs
hautes.

La plupart des concentrations élevées en Calcium, Manganeése et Magnésium sont directement liées aux périodes
d’arrét de I'usine (symbolisées en rouge sur les graphes). Ces périodes vous sont présentées dans le tableau suivant. Ces
périodes ont été repérées sur les graphiques représentant I’évolution temporelle en Ca, Mn et Mg (cf tableau ci-dessous),
mais également sur le suivi temporel du débit de solide alimenté au Parc a Résidu de la Kwé. Le lien est direct, les
concentrations élevées en Ca, Mg, et Mn ont lieu dés que |'usine est arrétée. Lors des arréts de I'using, la stratégie consiste a
continuer a traiter une partie du surnageant de la Kwé avec du lait de chaux, pour précipiter les espéces métalliques en

solution (Mg et Mn en particulier) sous forme d’hydroxydes. Cette réaction produit également du gypse CaSO4. Le flux de

solide généré, tres faible n'est plus dilué comme en temps normal par le flux important des résidus solides de I'unité 230
(résidu de lixiviation).

Cette réaction chimique explique :
les concentrations élevées en Ca, Mg et Mn durant les périodes d’arrét de I'usine,

Et dans un méme temps la diminution significative des éléments présents dans les résidus de lixiviation comme le
fer, I'aluminium, le chrome, etc.

Période

Valeur élevée Ca ? Valeur élevée Mg ? Valeur élevée Mn ?

< Septembre 2010 Oul - -
Mai 2011 - Ooul Ooul
Février - Aout 2012 Oul Oul Oul
Avril 2013 - Ooul Ooul
Octobre 2013 oul Ooul oul
Calcium
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Deux périodes de concentrations élevées demeurent :
- Janvier 2011 (Mn élevé), période symbolisée en orange.
- Novembre 2011 (Mg élevé), période symbolisée en vert.

Les courbes suivantes, représentant I'évolution temporelle de la composition du minerai en 2011, indiquent assez
clairement des concentrations en manganése (Janvier 2011) et en magnésium (Novembre 2011) plus élevées qu'a
I'accoutumée, quoique non prohibitives.

L'impact de ces compositions élevées en minéraux dans le minerai alimenté est logique sur les résidus envoyés au
parc a résidus.
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Magnésium (minerai 2011)
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1,4

Manganése (minerai 2011)

Nov-10
Dec-10
Jan-11

Febh-11

Mar-11
Apr-11

May-11

Jun-11

Jul-11

Aug-11

Sep-11

Oct-11

Nov-11

Dec-11

Jan-12

Feb-12

1. Analyse sur une période réquliére de production

Afin d'évaluer la qualité «standard » des résidus, il est intéressant d'observer leur composition sur une période

stable de production. Ainsi, la période du 01/01/2013 au 31/03/2013 a été sélectionnée.

Ainsi, le tableau ci-dessous compare les valeurs moyennes de chaque élément présentes dans I'arrété ICPE avec les
valeurs mesurées in situ sur cet intervalle de temps.

Moyennes estimées en % de

; Moyennes en % de poids :
Eléments poids dans ICPE mesurés % ecart
Si 4,9 3,7 -24,5
Al 2,3 2,0 -13,0
Ca 7 9,0 28,6
Cr 15 1,6 6,7
Fe 31,9 30,4 -4,7
S 6,4 7,6 18,8
Mg 0,9 11 22,2
Mn 0,4 0,6 50,0
Total 55,3 56 13
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De maniére globale, nous n‘observons pas de variations majeures en comparaison des valeurs prévisionnelles
déclarées dans le dossier ICPE. Les écarts les plus importants se font sur le Mn, le Si et le Mg trés probablement lié a la
composition du minerai. Ces variations n‘ont aucune influence sur I'intégrité de la géomenbrane et du parc a résidus. Cette
analyse sera, dés que possible, poussée sur une période plus longue afin d’étre d'avantage représentative.

Pour information, le pourcentage de poids manquant correspond a au carbone, a l'oxygéne et a I'hydrogéne, soit
environ 44%.
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G-DG-EN-C-005-JMNG-NTD-2014-22-01
Objet : Réponses au compte rendu d’inspection du 27 septembre 2013 ICPE/Aire de stockage des résidus

2013 - BILAN D'EAU Eau dans |a Eau Eau Eau des drains
DANS ulbe interstitelle retournée sous la Ruissellement Bilan Eau libre
LE PARC A RESIDUS P p des résidus o membrane | coulant dans le accumulée
envoyée au , , vers |'Usine , . mensuel
(toutes les valeurs en déposés pompé dans le | bassin du parc dans le parc
q parc ., par la barge
m?3) (estimé) parc
+ - - + + = 2
Janvier 912 779 156 862 591 982 3895 679 000 846 830 1318 144
Février 992 747 141 102 857 730 4 889 13 000 11 804 1329948
Mars 1102478 124 459 934101 4517 300 000 348 434 1678 382
Avril 563 026 36 663 989 909 375 265 000 -198 173 1480210
Mai 1052 366 113 295 959 984 226 200 000 179 314 1659524
Juin 1181002 202 978 1028 805 633 -80 000 -130 147 1529376
Juillet 1115196 177 913 1065421 21 1720000 1591 884 3121260
Aot 909 541 175719 1237771 144 154 -229 000 -588 795 2532 465
Septembre 1184 557 211 883 1093 584 73 671 -182 000 -229 240 2303 225
Octobre 732935 53623 839 282 5274 44 000 -110 695 2192 530
Novembre 1118 805 88 060 900 277 2924 109 000 242 392 2434922
Décembre 526 560 7222 389 369 6 026 -10 000 125994 2560917
2012 Eau dans |a Eau Eau Eau des drains
BILAN D'EAU DANS ulbe interstitelle retournée sous la Ruissellement Bilan Eau libre
LE PARC A RESIDUS P p des résidus o membrane | coulant dans le accumulée
envoyée au , , vers |'Usine , . mensuel
(toutes les valeurs déposés pompé dans le | bassin du parc dans le parc
- parc o, par la barge
en m?) (estimé) parc
+ - - + + = 2
Janvier 783 571 60 809 956 446 9746 245 000 21062 1053185
Février 790 539 100 078 985 356 594 223 000 -71301 981 885
Mars 598 184 19 463 746 056 114 1580 000 1412778 2394 663
Avril 241 693 16 610 1089 740 123 275 000 -589 534 1805129
Mai 395924 53652 985 346 75 27 000 -615 999 1189 130
Juin 233408 2678 748 478 92 250000 -267 655 921475
Juillet 196 746 10 810 380435 644 105 000 -88 855 832 620
Aot 337 896 2972 444 403 3088 20000 -86 391 746 229
Septembre 490 606 55483 507 355 4969 175 000 107 737 853 966
Octobre 471673 60 185 565 046 360 95 000 -58 197 795 768
Novembre 568 906 88494 421 896 78 50000 108 595 904 363
Décembre 725 488 87 616 999 412 168 151511 -209 861 694 502
2011 Eau dans |a Eau Eau Eau des drains
BILAN D'EAU DANS ulbe interstitelle retournée sous la Ruissellement Bilan Eau libre
LE PARC A RESIDUS P p des résidus o membrane | coulant dans le accumulée
envoyée au , , vers |'Usine , . mensuel
(toutes les valeurs déposés pompé dans le | bassin du parc dans le parc
- parc o, par la barge
en m?) (estimé) parc
+ - - + + = 2
Janvier 515 457 3769 515 415 328 920 000 916 601 2305038
Février 428 674 45 454 953 855 238 150 000 -420 397 1884 641
Mars 684 309 64 304 945 347 370 303 500 -21 472 1863 169
Avril 793 689 56 620 846 344 25 292 300 183 051 2046 220
Mai 567 651 21012 678 526 233 115 300 -16 353 2 029 866
Juin 697 239 62 800 332561 86 5300 307 264 2337130
Juillet 691 392 59 829 645 212 132 -21 500 -35017 2302113
Aot 608 579 44 847 1010 267 4538 115 000 -326 998 1975116
Septembre 517 496 58 020 1 065 296 12 007 -81 000 -674 813 1300303
Octobre 420788 35427 802 908 204 -94 700 -512 043 788 260
Novembre 678 128 64914 615 102 32 21500 19 644 807 904
Décembre 716 457 50034 829 282 1120 603 700 441 961 1249 865
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LEGENDE / LEGEND;
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SURFACE DE DRAINAGE
A

TUYAU COLLECTEUR PERFORE
PERFORATED COLLECTOR PIPE

TUYAU COLLECTEUR NON PERFORE
NON PERFORATED COLLECTOR
IPE

JONCTION ENTRE LE TUYAU C2A
ET LE TUYAU COLLECTEUR
CONNECTION BETWEEN C2A PIPE
AND COLLECTOR PIPE

-

NOTES:

1. LE TUYAU COLLECTEUR SUD DOIT ETRE EN PEHD (PE100), SDR21, JOINT PAR POLYFUSION OU SOUDURE
BOUT—A—BOUT, ET AVEC UN DIAMETRE NOMINAL DE 400mm, 630mm OU 1200mm SELON L'ENDROIT. LES

SPECIFICATIONS DU TUYAU SONT DONNEES AU DESSIN 020458-1200—4GDD—0061.

THE SOUTH COLLECTOR PIPE SHALL BE OF HDPE (PE100), SDR21, BUTT—FUSION WELDED, AND WITH
DIAMETER OF 400mm, 630mm OR 1200mm ACCORDING TO THE LOCATION. THE TECHNICAL SPECIFICA

THE COLLECTOR PIPE ARE GIVEN ON DRAWING 020458—1200-4GDD—0061.

2. LE TUYAU COLLECTEUR SUD EST PERFORE JUSQU'A LA FIN DE LA SURFACE DE DRAINAGE No. 5B (CH. 3+350).

A
TIONS OF

LES PERFORATIONS DU TUYAU DOIVENT RESPECTER LES SPECIFICATIONS CLASSE 1 DE LA NORME AASHTO M294. —

THE SOUTH COLLECTOR PIPE IS PERFORATED UP TO THE END OF DRAINAGE AREA NO.58 (CH. 3+350). THE
PIPE PERFORATIONS SHALL CONFORM WITH CLASS 1 SPECIFICATIONS OF THE M294 AASHTO STANDARD

3. LA SURFACE DE DRAINAGE (COUCHE DE 1 m D'EPAISSEUR DE PIERRE CONCASSEE DE TYPE 5E) DOIT COUVRIR
LES SECTEURS 00 DES RESURGENCES ONT ETE IDENTIFIEES. LA SURFACE DE DRAINAGE DEVRA ETRE POURSUMIE
DANS LA BANQUETTE 220/232 S| DES RESURGENCES ETAIENT OBSERVEES AU-DELA DU NIVEAU 220 m.
NOUVELLES RESURGENCES POURRAIENT APPARAITRE SUITE AU DEBOISEMENT ET DECAPAGE DU TERRAIN NATUREL.
THE DRAINAGE AREA (1 m THICK CLEAN STONE TYPE 5£) SHALL COVER THE SECTORS WHERE SPRINGS WERE
IDENTIFIED. THE DRAINAGE AREA SHALL BE EXTENDED TO THE BATTER 220/232 IF SPRINGS ARE OBSERVED
BEYOND ELEVATION 220 m. NEW SPRINGS COULD SURFACE FOLLOWING CLEARING AND STRIPPING OF THE

NATURAL TERRAIN.
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DERNIERE SAUVEGARDE: 2013/11/21 — 4:57pm

CHEMIN: Z:\020458\4G

SCEAU PROFESSIONNEL

)

SNC *LAVALIN Nouvelle-Calédonie
17, route de I'Ange Vata

CLIENT

A 4

SNC+LAVALIN 98857 NOUMEA Cédex
NOUVELLE-CALEDONIE ¢
PREPARATION APPROBATION
eovein oe Dscene o0 e JORUNAGE. DES BANQUETTES 206.5/220 ET 220/232
GRONDMIIER COLLECTION IY BATTERS 206.5/200 D 20/2%
2013/11/21| EMS POUR COMMENTARES DU CLIENT CLENT TTREOLLECTEUR SUD SUR LA BANQUETTE 206.5
S s SECTEUR OUEST - VUE EN PLAN
A [2013/11/13 TERNAL REVS) 2 | 020458-1200-46DD-0031-01 DATE SOUTH COLLECTOR ON BENCH 206.5
No S Vo No DESCRPTION DE LA REVISON WE W3 | * 2013/08/20 WEST SECTOR — PLAN VIEW
Eus. BT DE LEUSSON £us. BUT OE LBUSSON INTWALES: * CONGU  ** APPROLVE INTWALES: * CONGU  ** APPROLVE 1 | 020458-1200-4600-0014-03 ECHELLE No PROJET UBDIVISION|  SUJET REV.
10 0 10 20 30 40m
REGISTRE D'EMISSION DU DESSIN REGISTRE D'EMISSION DU DESSIN REGISTRE DES REVISIONS REGISTRE DES REVISIONS NUMERO DE DESSINS DE REFERENCE 11000 Do —— 020458 | 1209 [4G,DD PB |

A

1

1

STOPIDATHFR — CADRE A1 HORIZONTAL FRANGAIS



\ ] NOTES:
\ / LEGENDE / LEGEND; 1. LE TUYAU COLLECTEUR SUD DOIT ETRE EN PEHD (PE100), SDR21, JOINT PAR
\ RSO28  Res POLYFUSION OU SOUDURE BOUT—-A—BOUT, ET AVEC UN DIAMETRE NOMINAL DE
N o R RCENCE, 400mm, 630mm OU 1200mm SELON L'ENDROIT. LES SPECIFICATIONS DU
TUYAU SONT DONNEES AU DESSIN 020458—1200—4GDD—0061.
SURFACE DE DRAINAGE THE SOUTH COLLECTOR PIPE SHALL BE OF HDPE (PE100), SDR21,
DRAINAGE AREA BUTT-FUSION WELDED, AND WITH A DIAMETER OF 400mm, 630mm OR
1200mm ACCORDING TO THE LOCATION. THE TECHNICAL SPECIFICATIONS OF
THE COLLECTOR PIPE ARE GIVEN ON DRAWING 020456—1200—4GDD—0061.
D ORATED, COLLECTOR PPE
2. LE TUYAU COLLECTEUR SUD EST PERFORE JUSQU'A LA FIN DE LA SURFACE
TUYAU COLLECTEUR NON PERFORE DE DRAINAGE No. 5B (CH. 3+350). LES PERFORATIONS DU TUYAU DOIVENT
D NON PERFORATED COLLECTOR RESPECTER LES SPECIFICATIONS CLASSE 1 DE LA NORME AASHTO M294. D
PIPE THE SOUTH COLLECTOR PIPE IS PERFORATED UP TO THE END OF DRAINAGE
AREA NO.58 (CH. 3+350). THE PIPE PERFORATIONS SHALL CONFORM WITH
JONCTION ENTRE LE TUYAU C2A THE CLASS 1 SPECIFICATIONS OF THE M294 AASHTO STANDARD
L ET LE TUYAU COLLECTEUR
CONNECTION BETWEEN C2A PIPE 3. LA SURFACE DE DRAINAGE (COUCHE DE 1 m D’EPAISSEUR DE PIERRE
AND COLLECTOR PIPE CONCASSEE DE TYPE 5E) DOIT COUVRIR LES SECTEURS OD DES
REGARD RESURGENCES ONT ETE IDENTIFIEES. LA SURFACE DE DRAINAGE DEVRA ETRE
D JUNCTION BOX POURSUIVIE DANS LA BANQUETTE 220/232 S| DES RESURGENCES ETAIENT
OBSERVEES AU-DELA DU NIVEAU 220 m. DE NOUVELLES RESURGENCES
POURRAIENT APPARAITRE SUITE AU DEBOISEMENT ET DECAPAGE DU TERRAIN
NATUREL.
y THE DRAINAGE AREA (1 m THICK CLEAN STONE TYPE 5E) SHALL COVER THE
A CIELEIE . A\ SECTORS WHERE SPRINGS WERE IDENTIFIED. THE DRAINAGE AREA SHALL BE
& M OF LNER AT, B2 105 %Q ) / EXTENDED WITHIN THE BENCH 220/232 IF SPRINGS ARE OBSERVED BEYOND
S ON DEC 2 ) \ i p P ELEVATION 220 m. NEW SPRINGS COULD SURFACE FOLLOWING CLEARING AND
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33 PREPARATION APPROBATION
N CONGU WGENELR DE DISGPLNE 0U PROVET £ DES BANQUETTES 206.5/220 ET 220/232
"2
EH W. Monfette GROVNWATER COLLECTION 1N BUTTERS 206.5/220 D 220/272
48 2 | pB |2013/11/21| EMIS POUR COMMENTARES DU CLIENT - DESSINE CLENT TTRIGOLLECTEUR SUD SUR LA BANQUETTE 206.5
mw (SSUED FOR CLIENT COMMENTS M. Movila SECTEUR SUD-EST — VUE EN PLAN
g 1| P a0t3/11/13( SUS POUR REUSION NTERNE, - - - |-]- 2 | 020458-1200-460D-0032-01 VERIFIE DATE SOUTH COLLECTOR ON BENCH 206.5
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DERNIERE SAUVEGARDE: 2013/11/21 — 5:09pm

CHEMIN: Z:\020458\4G

6 7 9 10 CENTIMETRES V4 1
[ L
I
NOTES:
1.LE RADIER DU TUYAU COLLECTEUR DOIT AVOIR UNE PENTE MINIMALE DE 0.2%.
THE MINIMUM GRADE FOR THE COLLECTOR PIPE IS 0.2%.
2.LA CONTINUATION DES COLLECTEURS AU TRAVERS DE LA BERME EST CONGUE PAR D’AUTRES. IL EST
PRESUME QUE L’ECOULEMENT DANS LA CONDUITE EST GRAVITAIRE JUSQU'A LA SORTIE.
THE CROSSING OF THE KWRSF DAM_BY THE COLLECTORS IS DESIGNED BY OTHERS. GRAVITY FLOW IS
ASSUMED WITHIN THE PIPE DOWN TO THE OUTLET.
3.LE PROFIL DU RADIER DU COLLECTEUR SUD A ETE CONGU POUR MINIMISER LES QUANTITIES -
D'EXCAVATION A L'APPUI SUD DU BARRAGE.
THE SOUTH COLLECTOR INVERT PROFILE HAS BEEN DESIGNED TO MINMIZE EXCAVATION OF THE
KWRSF DAM SOUTH ABUTMENT.
4.LE TUYAU COLLECTEUR SUD EST PERFORE JUSQU'A LA FIN DE LA SURFACE DE DRAINAGE No. 5B
(CH. ~1+200). LES PERFORATIONS DU TUYAU DOIVENT RESPECTER LES SPECIFICATIONS CLASSE 1
DE LA NORME AASHTO M294.
THE SOUTH COLLECTOR PIPE IS PERFORATED UP TO THE END OF DRAINAGE AREA NO.58 (CH.
~1+200). THE PIPE PERFORATIONS SHALL CONFORM WITH THE CLASS 1 SPECIFICATIONS OF THE
M294 AASHTO STANDARD.
DPDACDRECC A
G (WAW) SN
z
] DESSUS DE LA BANQUETTE
< /TOP OF BENCH
g 210 206.5 NOMINAL
d /
2 /
<
2 g
z 0.2% =
RADIER DU TUYAU_—/
200 INVERT OF COLLECTOR PIPE
0+100 0+200 0+300 0+400 0+500 0+600 0+700 0+800 0+900 1+000 14072 [
SECTION - A-A - COLLECTEUR NORD / NORTH COLLECTOR
HORIZONTAL 1:2500
VERTICAL 1:250
PLAN DA4 _ DABA _ DASB _ DAB
SCALE 1:5000 220
| | | | | [ |
SOUS—DRAIN/ UNDERDRAIN _ _ _ _ _ _ _
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- 1.0% / 2065 NOMINAL | | | _
) _ _ ———— / _ _ _ Il N
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= | | / B ey S | ~ 206.9 T INVERT OF COLLECTOR PIPE 206.0 ~ | | [ 2050 3
z U TUYAU_/ 1.0% /— AN ™\ >
el _ _ INVERT OF COLLECTOR PIPE ——F— L1 N [ \ 8
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= _ _ N _ = _ 1 g
g _ _ [ ~REGARD _ _ — N
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& I I I f I (— e
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0+000 0+100 0+200 0+400 0+500 0+600 0+700 0+800 0+900 1+000 1+100 14200 14300 14400 14450
SECTION B-B - COLLECTEUR SUD / SOUTH COLLECTOR
HORIZONTAL 1:2500
VERTICAL 1:250
SCEAU PROFESSIONNEL SNC +LAVALIN Nouvelle—Calédonie CLIENT
‘VV 17, route de I'Anse Vata
BP 1896
SNC-LAVALIN 98857 NOUMEA Cédex VALE
NOUVELLE-CALEDONIE I3
PREPARATION APPROBATION
eave o pecrne o0 e JORANAGE. DES BANQUETTES 206.5/220 ET 220/232
GROVNOWATER COLLECTON IV BUTTERS 206.5/220 D 220/2%
2013/11/21| EMS POUR COMNENTARES DU GLENT CLENT TTRE COLLECTEURS SUR LA BANQUETTE 206.5
SSUED FOR CLIENT COMMENTS PLAN CLE ET PROFILS LONGITUDINAUX
A [2013/11/13 m.\mnmmmowu%@wmz&zg%ﬁ - DATE COLLECTORS ON BENCH 206.5
" - RgP— CESCRPTION O LA REVION DESCRPTION D LA FEVION e | ] = 2013/08/20 KEY PLAN AND LONGITUOINAL PROFILES
s, | DATE (WN/Y) BUT DE L'EMSSION eus. | REV- | DATE (W) BUT DE LEMISSON DE TRANSMSSION WIS ¥ COWU = PRONE WIAES: ¥ CONU_ = APPROUYE - |- ECHELLE No PROJET  |SUBDMSION|  SUJET SERIE | REV.
REGISTRE D'EMISSION DU DESSIN REGISTRE D'EMISSION DU DESSIN REGISTRE DES REVISIONS REGISTRE DES REVISIONS No NUMERO DE DESSINS DE REFERENCE 020458 | 1209 |4G,DD| 3005 [PB|.
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DERNIERE SAUVEGARDE: 2013/11/21 — 5:10pm

CHEMIN: Z:\020458\4G

4 3 2 3 4 * 6 7 8 9 10 CENTIMETRES 2 1
T A I T AT T I B
TALUS EXISTANT
ROUTE DE EXISTING SLOPE
SERVICE -
SERVICE ROAD 10.0 ,
BANQUETTE,/ BENCH -~
232.0 NOMINAL
NN./EL. VARMABLE
LIGNE D'IMPLANTATION, VOIR
DESSINS —0014 ET —0015
LIGNE D'IMPLANTATION, VOIR IMPLEMENTATION LINE, SEE D
DESSINS —0014 ET —0015 - DRAWINGS —0074 AND —0015
IMPLEMENTATION LINE, SEE
DRAWINGS —0014 AND —0015 %
e PROFIL DU TERRAIN ORIGINAL (2010) I
ORIGINAL GROUND PROFILE (2010)
| P
! VARIABLE SOUDURE =~
MIN. 8.0 WELD  _~
VARWBLE SOUDURE _ BANQUETTE/ BENCH |, es ( ) paasT
(MIN. 8.0) WELD 220.0 NOMINAL @ /" (NOTE 6)
BANQUETTE/ BENCH 05 - 8. BALLAST NIV./EL. VARMABLE 1T —
220.0 NOMINAL - \@ D/ (NOTE 6) (£225) ¥/ ®© /9 y
NIV./EL. VARMABLE 2 B = z
(£225) -~ _ K Ry aw o :
_ Z
= ® .0
I Z SOUS—DRAIN NIV. VARIABLE | Y4 /
] =| (VOIR TABLEAU 4, DESSN —0009) | 3
® Z SOUS—DRAIN NIV. VARIABLE | 4 o UNDERDRAIN VARMBLE EL.™ &
- =|  (VOIR TABLEAU 4, DESSIN —0009) | @ ) MIN. 6.0 o (SEE TABLE 4, DRAWING -0009) S /
o UNDERDRAIN VARMBLE EL.™ & ) ®
ko o (SEE TABLE 4, DRAWING -0009) S / RACCORDEMENT A LA GEOMEMBRANE ATTACHE PROFIL DU TERRAIN DEFINITIF
| (G) SUPERIEURE (PHASE 2) TIE FINISHED GROUND PROFILE~\ /
SEAM TO UPPER LINER (PHASE 2) BLOC DE BETON
CONCRETE BLOCK ~ BALLAST i
\ 1x1x1 m (NOTE 6) \
) ) 8.0
14.5 —_— —
BANQUETTE,/ BENCH
206.5 NOMINAL 1 @ -~ ~ ./
£213.1 S - ¢
e 0] _J® ] 7] 2% N
GEOTEXTILE 1.2 mm LARGEUR, 6.5 mm AN — PROFIL DU TERRAIN ORIGINAL (2010) ROUTE D'ACCES EXISTANTE
EPAISSEUR SOUS LA CONDUITE - j.u = \AN @Lo ® ® ORIGINAL GROUND PROFILE (2010) EXISTING ACCESS ROAD
6.5mm THICK, 1.2m WIDE —® 45\ | | e
GEOTEXTILE CUSHION UNDER PIPE 2 2120m | =245 L ___ - "L NIV VARIABLE: (VOIR DESSIN -3005)
== MIN. 6.0 > 4 T & EL \VARIBLE (SEE DRAWING —3005)
@./ 209.5m P S U L - — —
) - TRANCHEE D’ANCRAGE DE LA GEOMEMBRANE ~
& ~ - (PHASE 1) TALUS EXISTANT
¢ ~ Now.w_‘j@ - - LINER ANCHOR TRENCH (PHASE 1) DETAIL 1 EXISTING SLOPE
- ~ 5) EXISTANT pd
~ - EXISTING
= - / - NOTES:
~ . — 1. VOIR LES DESSINS —020458—1200-4GDD—0002 ET —0061 POUR LES SPECIFICATIONS DES MATERIAUX.
SEE DRAWINGS —020458—1200-4GDD—0002 AND —0061 FOR MATERIAL SPECIFICATIONS. <=
SURFACE PREPAREE SELON LA NOTE 3 2. L'ASSISE DE LA GEOMEMBRANE DOIT COMPRENDRE UNE EPAISSEUR MINIMALE DE 1.0 m DE LIMONITE (ZONE 1E) DONT LES SPECIFICATIONS SONT
— SEE NOTE 3 FOR FOUNDATION PREPARATION DONNEES AU DESSIN —0002. AUX ENDROITS OU LE SOL EN PLACE N'EST PAS SATISFAISANT, IL DOIT ETRE EXCAVE LOCALEMENT ET REMPLACE PAR
_ UN REMBLAI DE LIMONITE ACCEPTABLE.
THE LINER SUBGRADE SHALL BE COMPOSED OF A MINIMUM 1.0 m THICK LIMONITE LAYER (ZONE 1E), FOR WHICH THE SPECIFICATIONS ARE GIVEN
ON DRAWING —0002. IN AREAS WHERE THE IN-SITU SOIL DOES NOT MEET THESE REQUIREMENTS, IT SHALL BE EXCAVATED LOCALLY AND
PREPLACED WITH AN ACCEPTABLE LIMONITE FILL.
: = 3. LA PREPARATION DE LA SURFACE DU TALUS EXISTANT COMPREND L'EXCAVATION, SI NECESSAIRE, DE TOUTE ZONE MOLLE, INSTABLE ET LE
GEOMEMBRANE EXISTANTE |- o3f] = REPROFILAGE DE LA SURFACE POUR LA RENDRE UNIFORME. LES RESURGENCES (SORTIES D'EAU APPARAISSANT DANS LA LIMONITE OU PAR DES
SEAM TO EXISTING LINER |0 0.3 FISSURES DANS LA ROCHE) DOINVENT ETRE TRATEES SELON LES DIRECTIVES DONNEES SUR LE DESSIN 010A.
/. THE PREPARATION OF THE EXISTING SLOPE INCLUDES, WHEN NECESSARY, THE EXCAVATION OF ALL SOFT/LOOSE ZONES AND TRIMMING TO
TRANCHEE DE DRAINAGE EXISTANTE DALLE DE BETON / CONCRETE SLAB PRODUCE A UNIFORM SURFACE. RESURGENCES (SPRINGS LOCATED IN LIMONITE OR FROM FISSURES IN ROCK) SHALL BE TREATED AS PER
EXISTING DRAINAGE TRENCH INSTRUCTIONS GIVEN ON DRAWING O10A.
COUPE TYPE DA4 | TYPICAL SECTION DA4 4. LA SURFACE DE DRAINAGE (COUCHE DE 1m D'EPAISSEUR DE PIERRE CONCASSEE DE TYPE SE) DOIT COUVRIR LES SECTEURS OD DES
ECHELLE/SCALE 1:125 RESURGENCES ONT ETE IDENTIFIEES. LA SURFACE DE DRAINAGE DEVRA ETRE POURSUIVIE B
DANS LA BANQUETTE 220/232 SI DES RESURGENCES ETAIENT OBSERVEES AU-DELA DU NIVEAU 220m. DE NOUVELLES RESURGENCES POURRAIENT
ATTACHE ® e APPARAITRE SUITE AU DEBOISEMENT ET DECAPAGE DU TERRAIN NATUREL.
RACCORDEMENT A LA GEOMEMBRANE TIE PROFIL DU TERRAIN DEFINITIF THE DRAINAGE AREA (1m THICK CLEAN STONE TYPE 5E) SHALL COVER THE SECTORS WHERE SPRINGS WERE IDENTIFIED. THE DRAINAGE AREA
SUPERIEURE (PHASE 2) BLOC DE BETON  FINISHED GROUND PROFILE - SHALL BE EXTENDED OVER THE BENCH 200/232 IF SPRINGS ARE OBSERVED BEYOND ELEVATION 220m.
SEAM TO UPPER LINER (PHASE 2) dqmzmwmm. BLOCK o ot _ /"‘ / NEW SPRINGS COULD SURFACE FOLLOWING CLEARING AND STRIPPING OF THE NATURAL TERRAIN.
XXt m 9
) 8.0 (NOTE 6) / m.w«\wwmzm pmmw.%wwuwzqm 5. LA FONDATION DE LIMONITE, A L’EMPLACEMENT DU COLLECTEUR OU DE LA DALLE DE BETON DOIT ETRE EXEMPTE DE TOUTE ZONE MOLLE,
214.5 2 INSTABLE OU CONTENANT DES CAILLOUX ET DES BLOCS. LA FONDATION DE LIMONITE DOIT ETRE COMPACTEE A 95% DDRFM (DDRFM = RATIO
BANQUETTE/ BENCH. g \ ﬁ@ \u@ TALUS EXISTANT ENTRE LA MASSE VOLUMIQUE SECHE EN PLACE ET CELLE DETERMINEE PAR L'ESSAI PROCTOR NORMAL A LA TENEUR EN EAU EN PLACE).
206.5 NOMINAL £213.1 Ry =~ /1 EXISTING SLOPE THE LIMONITE FOUNDATION, AT THE LOCATION OF THE COLLECTOR PIPE OR THE CONCRETE SLAB SHALL NOT CONTAIN ZONES OF SOFT OR LOOSE
7 _o“—‘\ [® ] 2 ® MATERIALS, COBBLES OR BOULDERS. THE FOUNDATION SHALL BE COMPACTED TO 95% DDRFM (DDRFM = RATIO OF THE FIELD DRY DENSITY TO
S B —— EXCAVATION ET REMBLAI THE LABORATORY DRY DENSITY DETERMINED FROM STANDARD PROCTOR TEST AT FIELD MOISTURE CONTENT).
~ ofm T L 2.0 EXCAVATION AND FILL
® = d = _ 6. POUR LE MATERIAU DE BALLAST, LA LIMONITE DE TYPE 1E PEUT ETRE REMPLACEE PAR DU MATERIAU GRANULAIRE DE TYPE 5C. SE REFERER AU
' ‘ _ BH.,L NIV.| VARIABLE (VOIR DESSIN —3005) DOCUMENT VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 POUR LES LIGNES DIRECTRICES CONCERNANT L’UTILISATION DU MATERIAU 5C COMME BALLAST.
= = ~ i §c° 1. VARMBLE (SEE DRAWING —3005) FOR THE BALLAST MATERIAL, TYPE 1E LIMONITE CAN BE REPLACED BY TYPE 5C GRANULAR MATERIL. REFER TO DOCUMENT S
=) ‘,‘ \n@\l = < ———— - VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 FOR THE PLACEMENT GUIDELINES OF TYPE 5C MATERIAL.
:Myzoxmm D'ANCRAGE DE LA /cm;__. ; 7. LORS DE LA FERMETURE D'UN TUYAU DE DECHARGE, LE CLAPET ANTI-RETOUR SERA RECUPERE POUR ETRE INSTALLE A UN NIVEAU SUPERIEUR.
m\zwxmummvuw ﬁﬂvwmmc SUITE A LA FERMETURE DU TUYAU SUPERIEUR, LA STATION DE DECHARGE SERA BETONNEE.
UPON CLOSING OF A DISCHARGE OUTLET, THE CHECK VALVE SHALL BE RECOVERED FOR INSTALLATION IN THE NEXT OUTLET. FOLLOWING CLOSURE
(PHASE 1) OF THE UPPER OUTLET, THE DISCHARGE STATION SHALL BE FILLED WITH CONCRETE.
8. LE GEOTEXTILE SPECIFIE AU CONTACT ENTRE LE TERRAIN NATUREL ET LA COUCHE DRAINANTE DE TYPE 5E N’EST PAS REQUIS LORSQUE LE ROC
COUPE TYPE DA4 - VARIANTE / TYPICAL SECTION DA4 - VARIATION EST AFFLEURANT. EN CAS DE_FONDATION HETEROGENE, SUIVRE LES DIRECTIVES DE L'INGENIEUR RESIDENT.
ECHELLE/SCALE 1:125 THE SPECIFIED GEOTEXTILE AT THE CONTACT WITH THE NATUREL TERRAIN AND THE DRAINAGE LAYER OF TYPE SE /S NOT REQUIRED WHEN
: BEDROCK 1S SURFACING. IN CASE OF HETEROGENEOUS CONDITIONS, FOLLOW THE DIRECTIONS OF THE RESIDENT ENGINEER.
SCEAU PROFESSIONNEL SNC+LAVALIN Nouvelle-Calédonie CLIENT
’vv 17, route de I'Anse Vata
BP 1896
SNC+LAVALIN 98857 NOUMEA Cédex VALE
NOUVELLE-CALEDONIE A
- | 020458-1200-46DD-0015-04 PREPARATION APPROBATION
—vomver e osgree o0 7| DRANAGE DES BANQUETTES 206.5/220 ET 220/232
- | 020458-1200-4600-0014-03 GROUNOWATER COLLECTION 1Y BATTERS 206.5/220 D 220/2%)
EMIS POUR COMMENTARES DU CLIENT CLENT COELECTEUR SUD SUR LA BANQUETTE 206.5
2 | 8 |2013/11/21 - - | 020458-1200-46DD-0010-01 -
Mﬁ §Ms§8§ SURFACE DE DRAINAGE No. 4 — COUPE TYPE
1| ea [amna/ie/as] A R RO RN - -z [ - - | 020458-1200-4600-0008-02 DATE SOUTH COLLECTOR ON BENCH 206.5
2013/08/20 DRAINAGE AREA No. 4 — TYPICAL SECTION
No DESCRIPTION DE LA REVISON DATE * - No DESCRIPTION DE LA REVISION DATE * - -
do | v, | oue ) BT DE LeMsSON o o | e | oo BT 0E LssoN LY e S L) o s L) - | 020458-1200-460D-0054-02 ToEE e PROVET ST e | e Trev.
REGISTRE D'EMISSION DU DESSIN REGISTRE D'EMISSION DU DESSIN REGISTRE DES REVISIONS REGISTRE DES REVISIONS No NUMERO DE DESSINS DE REFERENCE TELLE QU'INDIQUEE / AS SHOWN 020458 1209 [4G,DD| 3009 |PB|e
STOPIDATHFR — CADRE A1 HORIZONTAL FRANGAIS
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DERNIERE SAUVEGARDE: 2013/11/21 — 4:59pm

CHEMIN: Z:\020458\4G

4 2 3 4 * 6 7 8 9 10 CENTIMETRES 2 1
T T AT T T I T I |
TALUS EXISTANT P -
vaRuBLE  EXISTING SLOPE P
(MIN. 10.0) _ LIGNE D'IMPLANTATION, VOIR
DESSINS —0014 ET —0015
BANQUETTE,/ BENCH 2% IMPLEMENTATION LINE, SEE
232.0 NOMINAL L2 — DRAWINGS—0014 AND —0075
NIV./EL. VARIABLE %/ @ | —
(232.0 — 232.5 =\ © N
w_ O 3 !
| o ~
LIGNE D'IMPLANTATION, VOIR \ R 3% - 7 TALUS DEFINTIF
DESSINS —0014 ET —0015 20 Z_/@ .
IMPLEMENTATION LINE, SEE - NN. VARIBLE (VOIR TABLEAU 4, DESSIN —0009 | FINSHED SL0PE °
DRAWINGS—-0014 AND ~0015 P N B ( . -0009) SOUDURE
WELD
A$ ~ VARMBLE FL. (SEE TABLE 4, DRAWING —0009) _ VARIABLE
_ MIN. 8.0) BALLAST
BANQUETTE/ BENCH (NOTE 6)
| -~ 220.0 NOMINAL __—]
® -~ NN./EL. VARIABLE ] S _
TALUS DEFINITIF ~ (220.0 — 220.5) . A —
FINISHED SLOPE ~ -
! SOUDURE - -
_ VARIABLE n\mS . - -
BANQUETTE/ BENCH (N, 5.0) (NOTE 6) — 7 =
220.0 NOMINAL \@ \@ 2% P PROFIL DU TERRAIN e
NV./EL. VARIABLE 2 —a = - DEFINITIF =
(220.0 — 220.5) m [l — FINISHED GROUND R ) _~ &
- PROFILE s
oz _ _~ .
® qE — = SURFACE PREPAREE SELON LA NOTE 3
< — T SEE NOTE 3 FOR FOUNDATION PREPARATION
VARIABLE _
RACCORDEMENT A LA GEOMEMBRANE (MIN. 8.0) - _—
SUPERIEURE (PHASE 2) ATTACHE _ =
SEAM TO UPPER LINER (PHASE 2) TIE L e
BLOC DE BETON|  pgaiiasT ) ~ 4
CONCRETE (NOTE 6) T
=TT T GGTERNIE S6US” LA GONDUITE 2000 BLOCK Tx1x1m > TALUS EXISTANT
1.2 m LARGEUR, 6.5 mm EPAISSEUR gzwumm_wmnomm\_ﬁﬂ\. 3._I ~ Q| = Vi G (NOTE 8) EXISTING SLOPE
6.5mm THICK, 1.2m WIDE - el === A A= 2% MIN. _—
GEOTEXTILE CUSHION UNDER PIPE Al ©® N o = | L& =
S @ PR g B
I 5 71 = \.@ _0 - - ] MVV —_— |
206.5m |k 4.5 N e I 1.8 1
pr— —— T — — I I | NIV. VARIABLE (VOIR DESSIN-3005)
= ~ e Tl 1 TE. VARMBLE (SEE DRAWING-3005)
—= = ROUTE D’ACCES EXISTANTE /
—\ EXISTING ACCESS ROAD DETAIL 2
~ X TRANCHEE D'ANCRAGE DE LA
_ K GEOMEMBRANE (PHASE 1)
) — , LINER ANCHOR TRENCH
RACCORDEMENT A LA 100 Z ~ (PHASE 1)
GEOMEMBRANE EXISTANTE I : > SURFACE PREPAREE SELON LA NOTE 3
SEAM 7O EXISTING LINER = = SEE NOTE 3 FOR FOUNDATION PREPARATION
19857 x\ NOTES:
2
197.0 Tz ° - 1. VOIR LES DESSINS —020458—1200-4GDD—-0002 ET —0061 POUR LES SPECIFICATIONS DES MATERIAUX.
8@@._ : N ) SEE DRAWINGS —020458—1200—4GDD-0002 AND —0061 FOR MATERIAL SPECIFICATIONS. e |
A @Y | <7 1B ~ = PROFIL DU TERRAIN ORIGINAL (2010) 2. L’ASSISE DE LA GEOMEMBRANE DOIT COMPRENDRE UNE EPAISSEUR MINIMALE DE 1.0 m DE LIMONITE (ZONE 1E) DONT LES SPECIFICATIONS SONT
= T 80 / ; v ORIGINAL GROUND PROFILE (2010, DONNEES AU DESSIN —0002. AUX ENDROITS OD LE SOL EN PLACE N'EST PAS SATISFAISANT, IL DOIT ETRE EXCAVE LOCALEMENT ET REMPLACE PAR
(2010)
02 — — ) UN REMBLAI DE LIMONITE ACCEPTABLE.
— © z W EL.195.3 ‘ \ N THE LINER SUBGRADE SHALL BE COMPOSED OF A MINIMUM 1.0 m THICK LIMONITE LAYER (ZONE 1E), FOR WHICH THE SPECIFICATIONS ARE GIVEN
- Al ON DRAWING —0002. IN AREAS WHERE THE IN-SITU SOIL DOES NOT MEET THESE REQUIREMENTS, IT SHALL BE EXCAVATED LOCALLY AND
N REPLACED WITH AN ACCEPTABLE LIMONITE FILL.
TRANCHEE DE DRAINAGE EXISTANTE 3. LA PREPARATION DE LA SURFACE DU TALUS EXISTANT COMPREND L'EXCAVATION, SI NECESSAIRE, DE TOUTE ZONE MOLLE, INSTABLE ET LE
EXISTING DRAINAGE' TRENCH T REPROFILAGE DE LA SURFACE POUR LA RENDRE UNIFORME. LES RESURGENCES (SORTIES D'EAU APPARAISSANT DANS LA LIMONITE OU PAR DES
VOIR DESSIN / SEE DRAWING DALLE DE BETON / CONCRETE SLAB FISSURES DANS LA ROCHE) DONENT ETRE TRATEES SELON LES DIRECTIVES DONNEES SUR LE DESSIN O10A.
020456— R%L%?%mm . THE PREPARATION OF THE EXISTING SLOPE INCLUDES, WHEN NECESSARY, THE EXCAVATION OF ALL SOFT/LOOSE ZONES AND TRIMMING TO
SURFACE_PREPAREE SELON LA NOTE S PRODUCE A UNIFORM SURFACE. RESURGENCES (SPRINGS LOCATED IN LIMONITE OR FROM FISSURES IN ROCK) SHALL BE TREATED AS PER
SEE NOTE 5 FOR 8§§m\®\ PREPARATION 1 CAL SECTIO o . INSTRUCTIONS GIVEN ON DRAWING O10A.
UPE TYPE DASA - VARIANTE 5-1/ TYP/CAL SECTION DASA - VARIATION 5- 4. LA SURFACE DE DRAINAGE (COUCHE DE 1m D'EPAISSEUR DE PIERRE CONCASSEE DE TYPE 5E) DOIT COUVRIR LES SECTEURS OO DES
ECHELLE / SCALE 1:125 RESURGENCES ONT ETE IDENTIFIEES. LA SURFACE DE DRAINAGE DEVRA ETRE POURSUVIE
DANS LA BANQUETTE 220/232 S| DES RESURGENCES ETAIENT OBSERVEES AU—DELA DU NIVEAU 220m. DE NOUVELLES RESURGENCES POURRAIENT
PROFIL DU TERRAIN DEFINITIF , ~ APPARAITRE SUITE AU DEBOISEMENT ET DECAPAGE DU TERRAIN NATUREL.
FINISHED GROUND PROFILE ROUTE D'ACCES EXISTANTE ~ g THE DRAINAGE AREA (1m THICK CLEAN STONE TYPE 5E) SHALL COVER THE SECTORS WHERE SPRINGS WERE IDENTIFIED. THE DRAINAGE AREA
BLOC DE BETON ® EXISTING ACCESS ROAD SHALL BE EXTENDED OVER THE BENCH 200,232 IF SPRINGS ARE OBSERVED BEYOND ELEVATION 220m.
CONCRETE BLOCK \|® NEW SPRINGS COULD SURFACE FOLLOWING CLEARING AND STRIPPING OF THE NATURAL TERRAIN.
ATTACHE 1x1x1 m N
7E = 5. LA FONDATION DE LIMONITE, A L'EMPLACEMENT DU COLLECTEUR OU DE LA DALLE DE BETON DOIT ETRE EXEMPTE DE TOUTE ZONE MOLLE,
RACCORDEMENT A LA omomww&quWWMMmm\dmw Mwunmmnm. w\v &2/ mwn INSTABLE OU CONTENANT DES CAILLOUX ET DES BLOCS. LA FONDATION DE LIMONITE DOIT ETRE COMPACTEE A 95% DDRFM (DDRFM = RATIO
BALLAST > o T\ - — ENTRE LA MASSE VOLUMIQUE SECHE EN PLACE ET CELLE DETERMINEE PAR L'ESSAI PROCTOR NORMAL A LA TENEUR EN EAU EN PLAGE).
208.0 | 5.0 (NOTE 6) - (NOTE 8) TALUS EXISTANT THE LIMONITE FOUNDATION, AT THE LOCATION OF THE COLLECTOR PIPE OR THE CONCRETE SLAB SHALL NOT CONTAIN ZONES OF SOFT OR LOOSE
BANQUETTE/ BENCH - [ g EXISTING SLOPE MATERIALS, COBBLES OR BOULDERS. THE FOUNDATION SHALL BE COMPACTED TO 95% DDRFM (DDRFM = RATIO OF THE FIELD DRY DENSITY TO
206.5 NOMINAL % QN “'NIV. VARIABLE (VOIR DESSIN—3005) THE LABORATORY DRY DENSITY DETERMINED FROM STANDARD PROCTOR TEST AT FIELD MOISTURE CONTENT).
+207.4 2 AT/ \:@:\JMI‘\ T -~ EL. VARIABLE' (SEE DRAWING—3005) 6. POUR LE MATERIAU DE BALLAST, LA LIMONITE DE TYPE 1E PEUT ETRE REMPLACEE PAR DU MATERIAU GRANULAIRE DE TYPE 5C. SE REFERER AU
e — DOCUMENT VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 POUR LES LIGNES DIRECTRICES CONCERNANT L’UTILISATION DU MATERIAU 5C COMME BALLAST.
FOR THE BALLAST MATERIAL, TYPE 1E LIMONITE CAN BE REPLACED BY TYPE 5C GRANULAR MATERIAL. REFER TO DOCUMENT
@./ VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 FOR THE PLACEMENT GUIDELINES OF TYPE 5C MATERIAL.
Z . © N 7. LORS DE LA FERMETURE D'UN TUYAU DE DECHARGE, LE CLAPET ANTI-RETOUR SERA RECUPERE POUR ETRE INSTALLE A UN NIVEAU SUPERIEUR.
-~ SUITE A LA FERMETURE DU TUYAU SUPERIEUR, LA STATION DE DECHARGE SERA BETONNEE.
—— UPON CLOSING OF A DISCHARGE OUTLET, THE CHECK VALVE SHALL BE RECOVERED FOR INSTALLATION IN THE NEXT OUTLET., FOLLOWING CLOSURE
T TRANC xzotowzwm%\wmcw\uﬁmmﬁwmzm_ﬁzm (PHASE 1) DETAL 2 OF THE UPPER OUTLET, THE DISCHARGE STATION SHALL BE FILLED WITH CONCRETE.
8. LE GEOTEXTILE SPECIFIE AU CONTACT ENTRE LE TERRAIN NATUREL ET LA COUCHE DRAINANTE DE TYPE 5E N’EST PAS REQUIS LORSQUE LE ROC
_ _ _ 3 EST AFFLEURANT. EN CAS DE_FONDATION HETEROGENE, SUIVRE LES DIRECTIVES DE L'INGENIEUR RESIDENT.
COUPE TYPE DASA - VARIANTE 5-2 / TYPICAL SECTION DA5 - VARIATION 5-2 THE SPECIFIED GEOTEXTILE AT THE CONTACT WITH THE NATUREL TERRAIN AND THE DRAINAGE LAYER OF TYPE 5E IS NOT REQUIRED WHEN
ECHELLE / SCALE 1:125 BEDROCK 1S SURFACING. IN CASE OF HETEROGENEOUS CONDITIONS, FOLLOW THE DIRECTIONS OF THE RESIDENT ENGINEER.
SCEAU PROFESSIONNEL SNC+LAVALIN Nouvelle-Calédonie CLIENT
’vv 17, route de I'Anse Vata
SNC+LAVALIN 56857 NOUMEA Cidax VALE
~ | 020458-1200-460D-0015-04 4
~ | 020458-1200-460D-0014-03 PREPARATION APPROBATION G-
'WGENIEUR O DISCIPLNE 0U PROJET DES BANQUETTES 206.5/220 ET 220/232
- | 020458-1200-460D-0010-01 GRAUNIWIER COLLECTON W BUTTERS 206.5/220 WD 220/2%2
EMIS POUR COMMENTARES DU CLIENT CLENT COLECTEUR SUD SUR LA BANQUETTE 206.5
2 | 8 |2013/11/21 - ~ | 020458-1200-460D-0009-02 .
Mmﬁsmwmaﬁa_%&ma SURFACE DE DRAINAGE No. 5A - COUPE TYPE
1| A [213/m1/13] B O R - - | 020458-1200-46DD-0059-02 DATE SOUTH COLLECTOR ON BENCH 206.5
M SESCRPTON O LA REVSON o T DESCRITON OF LA FEVISON E T 2013/08/20 DRAINAGE ARFA No. 5A_— TYPICAL SECTION
do | v, | oue ) BT DE LeMsSON o o | e | oo BT 0E LssoN LY e S L) o s L) - | 020458-1200-460D-0058-02 ToEE Mo PROVET e 1 st Trev.
REGISTRE D'EMISSION DU DESSIN REGISTRE D'EMISSION DU DESSIN REGISTRE DES REVISIONS REGISTRE DES REVISIONS No NUMERO DE DESSINS DE REFERENCE TELLE QU'INDIQUEE / AS SHOWN 020458 1209 |4G,DD| 3010 |PB
| [:]
STOPIDATHFR — CADRE A1 HORIZONTAL FRANGAIS
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ROUTE DE SERVICE EXCAVATION LIGNE D'IMPLANTATION, VOIR
SERVICE R (NOTE 6), (TYP) DESSINS —0014 ET —0015
- IMPLEMENTATION LINE, SEE

100 DRAWINGS —0014 AND —0015
05
2 m@ 2 22 A \ / TALUS EXISTANT @/
- i
1

_Mw ol A\ =, EXISTING SLOPE
- | _GB {NOTE6)]

_r_ozmo._z_u;z._.>._._oz.<0_m N.o
DESSINS —0014 ET -0015

IMPLEMENTATION LINE, SEE IR - ®
DRAWINGS —0014 AND —0015
s SOUS—DRAIN NIV. VARIABLE SOUDURE
@/ . (VOIR TABLEAU 4, DESSIN-0009) WELD

UNDERDRAIN VARIABLE EL. >
(SEE TABLE 4, DRAWING—0009) 8.0 BALLAST ~
\ (NOTE 6)

2 - Ezocqﬂm\mm\,\ﬁ}\ | 0.
/ ® /9 /1~ e

! ; W ’ — NIV./EL. nno‘ol_
7 - d

SOUDURE
WELD -

8.0 BALLAST _
BANQUETTE/ BENCH 0.5 \@ w@ \ (NOTE 6) _ -

NIV./EL. 220.0 2 A \
I -vcwar B N

BANQUETTE/ BENCH
NV, / EL 332

! 2

—
w
(=]
0
o

N~ o
[©
i€

VARIABLE

(1.0-2.2)

EXCAVATION LOCALE POUR
PENTE UNIFORME

LOCAL EXCAVATION FOR
UNIFORM SLOPE

TALUS EXISTANT
(M(NOTE 7) — EXISTING SLOPE

2.0 MIN
\
A

\

®

L 6.0 MIN. n

SOUDURE

~ 2 g
A ROUTE D'ACCES EXISTANTE
NIV. VARIABLE (VOIR DESSIN-3005) EXISTING ACCESS ROAD

| EL. VARWBLE (SEE DRAWING-3005)
SURFACE PREPAREE SELON LA NOTE 3
SEE NOTE 3 FOR FOUNDATION PREPARATION

WELD
8.0 \ BALLAST
BANQUETTE/ BENCH 0.5 @ @ \. (NOTE 6)

NIV./EL. nom.ul_ 2

2:0 MIN
\
I
I
I
I
I
I
/
o
g
-
N

NOTES:

TALUS DEFINITIF

FINISHED SLOPE -~ 1. VOIR LES DESSINS —020458—1200—4GDD—0002 ET —0061 POUR LES SPECIFICATIONS DES MATERIAUX.

SEE DRAWINGS —020458—1200—-4GDD—-0002 AND —0061 FOR MATERIAL SPECIFICATIONS.

2. L'ASSISE DE LA GEOMEMBRANE DOIT COMPRENDRE UNE EPAISSEUR MINIMALE DE 1.0 m DE LIMONITE (ZONE 1E) DONT LES SPECIFICATIONS SONT
DONNEES AU DESSIN —0002. AUX ENDROITS OU LE SOL EN PLACE N'EST PAS SATISFAISANT, IL DOIT ETRE EXCAVE LOCALEMENT ET REMPLACE PAR
UN REMBLAI DE LIMONITE ACCEPTABLE.

THE LINER SUBGRADE SHALL BE COMPOSED OF A MINIMUM 1.0 m THICK LIMONITE LAYER (ZONE 1E), FOR WHICH THE SPECIFICATIONS ARE GIVEN
ON DRAWING —0002. IN AREAS WHERE THE IN-SITU SOIL DOES NOT MEET THESE REQUIREMENTS, IT SHALL BE EXCAVATED LOCALLY AND
REPLACED WITH AN ACCEPTABLE LIMONITE FILL.

N 3. LA PREPARATION DE LA SURFACE DU TALUS EXISTANT COMPREND L’EXCAVATION, S| NECESSAIRE, DE TOUTE ZONE MOLLE, INSTABLE ET LE
] 2 REPROFILAGE DE LA SURFACE POUR LA RENDRE UNIFORME. LES RESURGENCES (SORTIES D'EAU APPARAISSANT DANS LA LIMONITE OU PAR DES
SOUS_DRAIN NV, VARIABLE 9] TRANGHEE DE DRAINAGE FISSURES DANS LA ROCHE) DONENT ETRE TRATEES SELON LES DIRECTIVES DONNEES SUR LE DESSIN 010A.
- e /@ DRAINAGE TRENCH THE PREPARATION OF THE EXISTING SLOPE INCLUDES, WHEN NECESSARY, THE EXCAVATION OF ALL SOFT/LOOSE ZONES AND TRIMMING TO
(VOIR qwmwmﬁmgvzcww&m%wv 2 PRODUCE A UNIFORM SURFACE. RESURGENCES (SPRINGS LOCATED IN LIMOMITE OR FROM FISSURES IN ROCK) SHALL BE TREATED AS PER
- E0 INSTRUCTIONS GIVEN' ON DRAWING 0104,

(SEE TABLE 1, DRAWING—-0009) e
- COUPE TYPE DASB / TYPICAL SECTION DASB 4. LA SURFACE DE DRAINAGE (COUCHE DE 1m D'EPAISSEUR DE PIERRE CONCASSEE DE TYPE 5E) DOIT COUVRIR LES SECTEURS OO DES
ECHELLE/SCALE 1:125 RESURGENCES ONT ETE IDENTIFIEES. LA SURFACE DE DRAINAGE DEVRA ETRE POURSUIVIE

DANS LA BANQUETTE 220/232 S| DES RESURGENCES ETAIENT OBSERVEES AU-DELA DU NIVEAU 220m. DE NOUVELLES RESURGENCES POURRAIENT B

APPARAITRE SUITE AU DEBOISEMENT ET DECAPAGE DU TERRAIN NATUREL.
\ THE DRAINAGE AREA (1m THICK CLEAN STONE TYPE 5E) SHALL COVER THE SECTORS WHERE SPRINGS WERE IDENTIFIED. THE DRAINAGE AREA

@W SHALL BE EXTENDED OVER THE BENCH 200/232 IF SPRINGS ARE OBSERVED BEYOND ELEVATION 220m.

kghhh\\,\%hQQQNQ%thaﬁm\.@kg:\\\,\%DEN\EBQQMH\VE\EBQ\d.\m\,\xﬂQgNMEEA\\S

.~ 6.0 MIN. \ i 5. LA FONDATION DE LIMONITE, A L'EMPLACEMENT DU COLLECTEUR OU DE LA DALLE DE BETON DOIT ETRE EXEMPTE DE TOUTE ZONE MOLLE,
INSTABLE OU CONTENANT DES CAILLOUX ET DES BLOCS. LA FONDATION DE LIMONITE DOIT ETRE COMPACTEE A 95% DDRFM (DDRFM = RATIO
ENTRE LA MASSE VOLUMIQUE SECHE EN PLACE ET CELLE DETERMINEE PAR L'ESSAl PROCTOR NORMAL A LA TENEUR EN EAU EN PLACE).
z = § J THE LIMONITE: FOUNDATION, AT THE LOCATION OF THE COLLECTOR PIPE OR THE CONCRETE SLAB SHALL NOT CONTAIN ZONES OF SOFT OR LOOSE
1@ ’1_ 2% MIN. s MATERIALS, COBBLES OR BOULDERS. THE FOUNDATION SHALL BE COMPACTED TO 95% DDRFM (DDRFM = RATIO OF THE FIELD DRY DENSITY TO

. THE LABORATORY DRY DENSITY DETERMINED FROM STANDARD PROCTOR TEST AT FIELD MOISTURE CONTENT).

SOUDURE

WELD
8.0 BALLAST

BANQUETTE/ BENCH 1, 05
NIV./EL. mom.ml_ 14 @ \@
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~ EXISTING ACCESS ROAD DOCUMENT VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 POUR LES LIGNES DIRECTRICES CONCERNANT L'UTILISATION DU MATERIAU 5C COMME BALLAST.

IR -@D(NOTE 7) FOR THE BALLAST MATERIAL, TYPE 1E LIMONITE CAN BE REPLACED BY TYPE 5C GRANULAR MATERWAL. REFER TO DOCUMENT
VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 FOR THE PLACEMENT GUIDELINES OF TYPE 5C MATERIAL.

&7 7

~
@ 7. LE GEOTEXTILE SPECIFIE AU CONTACT ENTRE LE TERRAIN NATUREL ET LA COUCHE DRAINANTE DE TYPE 5E N’EST PAS REQUIS LORSQUE LE ROC
NIV. VARIABLE A<o_m\©mmm_2|uoo$ EST AFFLEURANT. EN CAS DE FONDATION HETEROGENE, SUIVRE LES DIRECTIVES DE L'INGENIEUR RESIDENT.
EL. VARIABLE WN.M DRAWING—-3005) TALUS EXISTANT THE SPECIFIED GEOTEXTILE AT THE CONTACT WITH THE NATUREL TERRAIN AND THE DRAINAGE LAYER OF TYPE 5E IS NOT REQUIRED WHEN
EXISTING SLOPE BEDROCK IS SURFACING. IN CASE OF HETEROGENEOUS CONDITIONS, FOLLOW THE DIRECTIONS OF THE RESIDENT ENGINEER.
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\ MIN. 6.0 ) ® , [o] /‘@ ~
~

~
COUPE TYPE DA5B - VARIANTE / TYPICAL SECTION DA5B - VARIATION
ECHELLE/SCALE 1:125
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EMIS POUR COMMENTARES DU CLIENT - - CUBNT TELLECTEUR SUD SUR LA BANQUETTE 206.5
PO |2OVIV21| isuep o cuen comers D204GB-T200- 400052 SURFACE DE DRAINAGE No. 58 — COUPE TYPE
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| VARIABLE

ROUTE DE SERVICE MIN. 10.0
SERVICE: ROAD

BANQUETTE/ BENCH
NIV./EL. Nun.o._

ey Ny S LIGNE D'IMPLANTATION, VOIR
DESSINS —0014 ET —0015
IMPLEMENTATION LINE, SEE

w.mwz.nmzw _.uw%,wﬂo.mo%_um — DRAWINGS —0014 AND —0015 -
IMPLEMENTATION LINE, SEE _— F
DRAWINGS —0014 AND —0015 F
- , 6.0 MIN.
\ I /
| \ @® — 7
7 \/. VARIABLE SOUDURE ®
- PROFIL DU TERRAIN ORIGINAL (2010) B0 — 12.6% WELD
SOUDURE ORIGINAL GROUND PROFILE (2010)
VARIABLE BALLAST
80 - 12.6% WELD / 05 (NOTE 6) )
. BANQUETTE/ BENCH —= \@ w@ %\:\M “““““ S | — ~
05 BALLAST y s NIV./EL. Nno.o._ =To 7 z P

BANQUETTE/ BENCH ll_f. 5 @ @k.xl /[ (NOTE 8) A~

NIV./EL. mmo.o._

.0 MIN.

Al - — 2
= E-
P s S
ﬂm! 7 o o)
N
SOUS-DRAIN NIV. VARIABLE
P | - (VOIR TABLEAU 3, DESSIN —0009) EXCAVATION LOCALE POUR
e 7 ® SOUS—DRAIN NIV. VARIABLE ~ (seE ﬁﬁﬁw@w&@ :Nﬁk&am wa PENTE UNIFORME
(VOIR TABLEAU 3, DESSIN —0009) 2 - LOCAL EXCAVATION FOR
UNDERDRAIN VARIABLE EL. W%»mﬁmﬂo_wo%mﬁm POUR UNIFORM SLOPE
I (SEE TABLE 3, DRAWING —0009) LOCAL EXCAVATION FOR I
UNIFORM SLOPE _
TALUS DEFNITF_. ~  ©=~ = ® =
FINISHED SLOPE
NIV. 210.0
EL 210.0
SOUDURE = TALUS EXISTANT
8.0 — 12.5+ —\ EXISTING SLOPE
(NOE 7) SURFACE PREPAREE SELON LA NOTE 3
SEE NOTE 3 FOR FOUNDATION PREFPARATION
206.5 ._
ROUTE D’ACCES EXISTANTE
EXCAVATION ET REMBLAI
. ‘ AN T L EXISTING ACCESS ROAD
F > L NIV. VARIABLE (VOIR DESSIN —3005)
TALUS DEFINITIF _ = 1.00N\® | sous-pran EL. VARIBLE (SEE DRAWING —3005)
FINISHED SLOPE P \@ = - NIV. VARIABLE
> UNDERDRAIN
VARIABLE EL. DETALL 2 NOTES:
- TRANCHEE DE DRAINAGE
A DRAINAGE TRENCH 1. VOIR LES DESSINS —020458—1200-4GDD—0002 ET —0061 POUR LES SPECIFICATIONS DES MATERIAUX.
~ G SEE DRAWINGS —020458—1200—4GDD~0002 AND —0061 FOR MATERIAL SPECIFICATIONS.
_ AA/ .\ \
qu_._%mmq 2 =20 2. L'ASSISE DE LA GEOMEMBRANE DOIT COMPRENDRE UNE EPAISSEUR MINIMALE DE 1.0 m DE LIMONITE (ZONE 1E) DONT LES SPECIFICATIONS SONT
( ) 5.0 = DONNEES AU DESSIN —0002. AUX ENDROITS OU LE SOL EN PLACE N'EST PAS SATISFAISANT, IL DOIT ETRE EXCAVE LOCALEMENT ET REMPLACE PAR
® 2% | =~ ~ PROFIL DU TERRAIN ORIGINAL (2010) UN REMBLAI DE LIMONITE ACCEPTABLE.
e ORIGINAL GROUND PROFILE (2010) THE LINER SUBGRADE SHALL BE COMPOSED OF A MINMUM 1.0 m THICK LIMONITE LAYER (ZONE 1E), FOR WHICH THE SPECIFICATIONS ARE GIVEN
% ) S 2 ON DRAWING —0002. IN AREAS WHERE THE IN-SITU SOIL DOES NOT MEET THESE REQUIREMENTS, /T SHALL BE EXCAVATED LOCALLY AND
2% _ - - - REPLACED WITH AN ACCEPTABLE LIMONITE FILL.
u‘! B m_ozm_m,\ww__»h._‘.m 3. LA PREPARATION DE LA SURFACE DU TALUS EXISTANT COMPREND L'EXCAVATION, SI NECESSAIRE, DE TOUTE ZONE MOLLE, INSTABLE ET LE
[ UNDERDRAIN REPROFILAGE DE LA SURFACE POUR LA RENDRE UNIFORME. LES RESURGENCES (SORTIES D'EAU APPARAISSANT DANS LA LIMONITE OU PAR DES
VARIABLE EL. FISSURES DANS LA ROCHE) DOIVENT ETRE TRAITEES SELON LES DIRECTIVES DONNEES SUR LE DESSIN O10A.

THE PREPARATION OF THE EXISTING SLOPE INCLUDES, WHEN NECESSARY, THE EXCAVATION OF ALL SOFT/LOOSE ZONES AND TRIMMING TO
PRODUCE A UNIFORM SURFACE. RESURGENCES (SPRINGS LOCATED IN LIMONITE OR FROM FISSURES IN ROCK) SHALL BE TREATED AS PER
INSTRUCTIONS GIVEN ON DRAWING 010A.

VARIABLE
(1.0-2.0)

4. LA SURFACE DE DRAINAGE (COUCHE DE 1m D’EPAISSEUR DE PIERRE CONCASSEE DE TYPE 5E) DOIT COUVRIR LES SECTEURS OO DES
COUPE TYPE DA6 / TYPICAL SECTION DA6 RESURGENCES ONT ETE IDENTIFIEES. LA SURFACE DE DRAINAGE DEVRA ETRE POURSUIVIE
ECHELLE/SCALE 1:125 DANS LA BANQUETTE 220/232 SI DES RESURGENCES ETAIENT OBSERVEES AU-DELA DU NIVEAU 220m. DE NOUVELLES RESURGENCES POURRAIENT
APPARAITRE SUITE AU DEBOISEMENT ET DECAPAGE DU TERRAIN NATUREL.
THE DRAINAGE AREA (1m THICK CLEAN STONE TYPE 5E) SHALL COVER THE SECTORS WHERE SPRINGS WERE IDENTIFIED. THE DRAINAGE AREA
SHALL BE EXTENDED OVER THE BENCH 200/232 IF SPRINGS ARE OBSERVED BEYOND ELEVATION 220m.
NEW SPRINGS COULD SURFACE FOLLOWING CLEARING AND STRIPPING OF THE NATURAL TERRAIN.

TRANCHEE DE DRAINAGE
DRAINAGE TRENCH

5. LA FONDATION DE LIMONITE, A L'EMPLACEMENT DU COLLECTEUR OU DE LA DALLE DE BETON DOIT ETRE EXEMPTE DE TOUTE ZONE MOLLE,
INSTABLE OU CONTENANT DES CAILLOUX ET DES BLOCS. LA FONDATION DE LIMONITE DOIT ETRE COMPACTEE A 95% DDRFM (DDRFM = RATIO
ENTRE LA MASSE VOLUMIQUE SECHE EN PLACE ET CELLE DETERMINEE PAR L'ESSAI PROCTOR NORMAL A LA TENEUR EN EAU EN PLACE).

THE LIMONITE FOUNDATION, AT THE LOCATION OF THE COLLECTOR PIPE OR THE CONCRETE SLAB SHALL NOT CONTAIN ZONES OF SOFT OR LOOSE
MATERIALS, COBBLES OR BOULDERS. THE FOUNDATION SHALL BE COMPACTED TO 95% DDRFM (DDRFM = RATIO OF THE FIELD DRY DENSITY TO
THE LABORATORY DRY DENSITY DETERMINED FROM STANDARD PROCTOR TEST AT FIELD MOISTURE CONTENT).

6. POUR LE MATERIAU DE BALLAST, LA LIMONITE DE TYPE 1E PEUT ETRE REMPLACEE PAR DU MATERIAU GRANULAIRE DE TYPE 5C. SE REFERER AU
DOCUMENT VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 POUR LES LIGNES DIRECTRICES CONCERNANT L'UTILISATION DU MATERIAU 5C COMME BALLAST.
FOR THE BALLAST MATERIAL, TYPE 1E LIMONITE CAN BE REPLACED BY TYPE 5C GRANULAR MATERIAL. REFER TO DOCUMENT
VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 FOR THE PLACEMENT GUIDELINES OF TYPE 5C MATERIAL.

7. LE GEOTEXTILE SPECIFIE AU CONTACT ENTRE LE TERRAIN NATUREL ET LA COUCHE DRAINANTE DE TYPE 5E N’EST PAS REQUIS LORSQUE LE ROC
EST AFFLEURANT. EN CAS DE FONDATION HETEROGENE, SUIVRE LES DIRECTIVES DE L'INGENIEUR RESIDENT.
THE SPECIFIED GEOTEXTILE AT THE CONTACT WITH THE NATUREL TERRAIN AND THE DRAINAGE LAYER OF TYPE SE IS NOT REQUIRED WHEN
BEDROCK IS SURFACING. IN CASE OF HETEROGENEOUS CONDITIONS, FOLLOW THE DIRECTIONS OF THE RESIDENT ENGINEER.
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NOTES:

1. VOIR LES DESSINS —020458-1200—4GDD—0002 ET —0061
POUR LES SPECIFICATIONS DES MATERIAUX.
SEE. DRAWINGS —020458—1200—-46GDD—-0002 AND —0061 FOR
MATERIAL SPECIFICATIONS.

TALUS DEFINITIF

TALUS DEFINITIF FINISHED SLOPE

FINISHED SLOPE

BANQUETTE/ BENCH
NIV./EL. 214.0

BANQUETTE/ BENCH
NIV./EL. 214.0

2. L'ASSISE DE LA GEOMEMBRANE DOIT COMPRENDRE UNE
EPAISSEUR MINIMALE DE 1.0 m DE LIMONITE (ZONE 1E) DONT | p
o= — LES w_umo_ﬂ_m%ozw SONT DONNEES AU DESSIN —0002. AUX
ENDROITS 0D LE SOL EN PLACE N'EST PAS SATISFAISANT, IL
(M.w_\m%b_ﬁw m%wq%nm DOIT ETRE EXCAVE LOCALEMENT ET REMPLACE PAR UN
- REMBLAI DE_LIMONITE ACCEPTABLE.
2% THE LINER SUBGRADE SHALL BE COMPOSED OF A MINIMUM 1.0
?w m THICK LIMONITE LAYER (ZONE 1E), FOR WHICH THE

SOUDURE

WELD
\l\.w>_._.>m._.

SPECIFICATIONS ARE GIVEN ON DRAWING —0002. IN AREAS
WHERE THE IN-SITU SOIL DOES NOT MEET THESE
REQUIREMENTS, IT SHALL BE EXCAVATED LOCALLY AND
S R REPLACED WITH AN ACCEPTABLE LIMONITE FILL.

TRANCHEE DE DRAINAGE
DRAINAGE TRENCH 3. LA FONDATION DE LIMONITE A L’EMPLACEMENT DU COLLECTEUR

Z
Y= ® \Aammmzz EXISTANT
n

EXISTING GROUND

TRANCHEE DE DRAINAGE

DRAINAGE TRENCH DRAIN COLLEGTEUR DOIT_ETRE EXEMPTE DE TOUTE ZONE MOLLE, INSTABLE OU
DRAIN COLLECTEUR NIV, VARIABLE (VOIR DESSIN —3005) CONTENANT DES CAILLOUX ET DES BLOCS. LA FONDATION DE
NIV. VARIABLE (VOIR DESSIN —3005) o 1TOR B LIMONITE DOIT ETRE COMPACTEE A 95% DDRFM (DDRFM =
COLLECTOR DRAIN EL VARUBLE (SEE DRAWING —3005) RATIO ENTRE LA MASSE VOLUMIQUE SECHE EN PLACE ET
EL. VARIABLE (SEE DRAWING —3005) CELLE DETERMINEE PAR L’ESSAI PROCTOR NORMAL A LA ]
- COUPE TYPE 1-B / TYPICAL SECTION 1-B T LIMOTE. FoUNDATION
COUPE TYPE 1-A/ TYPICAL SECTION 1-A t1- - THE LIMONITE: FOUNDATION AT THE LOCATION OF THE
COLLECTOR PIPE SHALL NOT CONTAIN ZONES OF SOFT OR
CH. 0+000+ A 0+200%, NIV. 206.5 (NOMINAL) CH. 0+000+ A 0+200, NIV. 206.5 (NOMINAL) LOOSE MATERIALS, COBBLES OR moQSwwm. THE FOUNDATION
: = - : : SHALL BE COMPACTED TO 95% DDRFM (DDRFM = RATIO OF
CH. 0+000+ TO 0+200+,EL. 206.5 (NOMINAL) CH. 0+000+ TO 0+200,EL. 206.5 (NOMINAL) THE FIELD DRY DENSITY TO THE LABORATORY DRY DENSITY
ECHELLE/SCALE 1:125 ECHELLE/SCALE 1:125 DETERMINED FROM STANDARD PROCTOR TEST AT FIELD

MOISTURE CONTENT).

4. POUR LE MATERIAU DE BALLAST, LA LIMONITE DE TYPE 1E
PEUT ETRE REMPLACEE PAR DU MATERIAU GRANULAIRE DE
TYPE 5C. SE REFERER AU DOCUMENT VALE_FEQ_KWRSF.IB_018
POUR LES LIGNES DIRECTRICES CONCERNANT L'UTILISATION DU
MATERIAU 5C COMME BALLAST.

FOR THE BALLAST MATERIAL, TYPE 1E LIMONITE CAN BE
REPLACED By TYPE 5C GRANULAR MATERIAL. REFER TO
DOCUMENT VALE_FEQ_KWRSF.IB_018 FOR THE PLACEMENT C
GUIDELINES OF TYPE 5C MATERIAL.
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FINISHED SLOPE

TALUS DEFINITIF
FINISHED SLOPE
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NIV./£L. VARIABLE

NV./EL. VARIABLE

® - e
— = - N \/ TERRAIN EXISTANT
EXISTING GROUND

@ —

6;. COLLECTEUR

DRAIN COLLECTEUR
NIV. VARIABLE (VOIR DESSIN —3005)
COLLECTOR DRAIN
EL. VARABLE (SEE DRAWING —3005)

VARIABLE (VOIR DESSIN —3005)

— odkmaxow DRAIN
QK \WM/P VARABLE (SEE DRAWING —3005)
TRANCHEE DE DRAINAGE

DRAINAGE TRENCH

TRANCHEE DE DRAINAGE
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VVALE

Lieu : GORO

Date : 12/12/2013

Objet :

Exercice de mise en sécurité de la barge lors d’une
alerte cyclonique

Rédacteur : Superviseur

Vérification : Ingénieur parc arésidus

Contexte :

L exercice consiste a réaliser les différentes actions décrites dans le volet « Parc a résidus » de
la procédure d’alerte cyclonique G-FPP-PR-80-05. Le superviseur est directement averti par

surprise et met en ceuvre la procédure avec les opérateurs.

Déroulement de la procédure :

0. Trouver la procédure sur le serveur 3 min
1. Préparation du mateériel & appeler le 285 pour arréter les pompes 5 min
de la barge et du bassin de relevage
2. Trajet du 210 au parc a résidus 14 min
3. Préparation du canot et mise a I’eau 2 min
4. Trajet jusqu’a la barge 4 min
5. Vérification de la fixation des équipements 3 min
6. Ramassage de toutes piéces non fixées 3 min
7. Libérer 5 metre de corde de chacune des 4 lignes d’attachement. 6 min
8. Veérifier le systéme d’attache des conduites sur la barge 2 min
9. Retour 4 min
10. Retirer le bateau de 1’eau et I’attacher a un point fixe 5 métre au- 3 min
dessus du niveau d’eau du bassin
11. Vérifier le systéme d’ancrage des conduites sur la rampe 3 min
12. Trajet jusqu’a ’ESR du 285 (pour consigner les pompes de la 4 min
barge et du puits de relevage)
13. Consignation des pompes 285-PPP-009/010/011 et 285-PPP- 3 min
021/022
14. Trajet jusqu’au puits de relevage 4 min
15. Sécuriser le secteur 5 min
16. Retour a la FPP 14 min
Total 1h22min

Points a revoir :

> |l est proposé d’avoir une procédure spécifique a la sécurisation du parc a résidus et
non pas chercher dans la procédure globale applicable a la FPP I’annexe

correspondante

» L’acces a la barge doit étre dégagé (le chemin de cable électrique est placé juste

devant le ponton et bloque I’accés au bateau

» Un point d’ancrage doit étre installé au niveau de la plate-forme supérieure des flancs

du parc a résidus afin de pouvoir arrimer le canot.

1:\070-Plant_Operations\05-5000 Mine\01-Données Secteurs\140 Parc & Résidus Kwé Ouest\140 Gestion\Mesures d'urgence\Alerte

cyclonique\Exercice-alerte cyclonique-DEC2013 .doc
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Cyclone Season
Alert Stage:

Check appropriate box

=

_Green
o] O
[oramee ]

during cyclone season

1 - KWRSF - ST1B - South Abutment Section

1,1 Chimney drain

a- drainage material (2B) is protected and secured

b- geotextile is closed and secured
1,2 1A limonite

a- latest limonite layer is sealed
b-  no ponding on top of limonite layer
1,3 Foundation

a- dolines / anomalies excavations are backfilled

2 - KWRSF - ST1B - Central Section

2,1 Chimney drain

a- drainage material (2B) is protected and secured

b-  geotextile is closed and secured
2,2 1A limonite

a- latest limonite layer is sealed

b-  no ponding on top of limenite layer
2,3 Instrumentation

a-  access to EL instruments are secured

b-  access to EX instruments are secured

3 - KWRSF - ST1B - North Abutment Section

3,1 Chimney drain

a- drainage material (2B) is protected and secured

b- geotextile is closed and secured
3,2 1A limonite

a- latest limonite layer is sealed

b-  no ponding on top of limonite layer

4 - KWRSF - ST2B - South Abutment Section & Dogleg

4,1 Chimney drain

a- drainage material (2B) is protected and secured

b- geotextile is closed and secured
4,2 Blanket drain

a- drainage material (2D) is protected and secured

b- geotextile is closed and secured
4,3 1A limonite

a- latest limonite layer is sealed

b-  no ponding on top of limonite layer
4,4 Type 4 material

a- type 4 material installed downstream of 52B
4,5 Foundation

a- dolines / anomalies excavations are backfilled
4,6 Instrumentation

a-  DASA solar panels are secured / removed

cyclone present in surveillance zone

when in orange alert, the site team will be demobilized so all actions must be taken before

N/A OK If not OK then ACTION to be undertaken

Au

A
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Priority Record n®
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Cyclone Season Check appropriate box
Alert Stage: E3  during cyclone season

[ vellow | (] cyclone present in surveillance zone

E when in orange alert, the site team will be demabilized soall actions must be taken before

N/AOK If not OK then ACTION to be undertaken by

Priority Record n°

5 - KWRSF - ST2B - Central Section
5,1 Chimney drain

a-  drainage material (2B) is protected and secured _H_ .--.-..__(ﬁﬁ%k.is.«bklvi-?-?%: S " .- __ 4 S I

b-  geotextile is closed and secured _H_E ..... T . o E _ _ _ _
5,2 Blanket drain

a-  drainage material (2D) is protected and secured _H_ E .--.-..-..-.@NWN, ...M-.--.*U'Q ..... RS 4 _ 7 _ *‘ ;

b-  geotextile js closed and secured _H_E _L = .II_ _.|_

5,3 1A limonite

a-  latest limonite layeris sealed g ﬂ . T _ _ # ' _ |_
b- no ponding on top of limonite layer B_H_ EEE 7[ % _! |_ _l \_

5,4 Type 4 material

a-  type4 material installed downstream of 2B _H_ _H_ e -..M,b§-_.,m. o

5,5 Foundation

7
a-  dolines / anomalies excavations are backfilled _H_ E

5,6 Instrumentation

a-  DA-1Instrumentation hut is secured

"
]
»
[
'
'
)
'
'
]
'
]
]
i
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
1
i
1
i
1
'
1
i
i
i
'
1
il
'
1
i
1
'
1
0
1
'
i

LU .. Seme..
X
b-  weir is active and cleaned A

5,8 Southern Toe drain

a-  erosion protection layer is installed D e
b- weir is active and cleaned D

6 - KWRSF - ST2B - North Abutment Section
6,1 Chimney drain

a- drainage material (2B) is protected and secured D _H_ va A e -%bn%“- _ -
b-  geotextile is closed and secured _H_ _H_

6,2 Blanket drain

a- drainage material (2D) is protected and secured _H_ g
b-  geotextile is closed and secured _H_ E

6,3 1A limonite

b-  DA-2 Instrumentation hut is secured
5,7 Northern Toe drain
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a-  erosion protection layer is installed
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a- latestlimonite layer is sealed

b-  no ponding on top of limenite layer
6,4 Type 4 material

a- type 4 material installed downstream of S28 D g S e

6,5 Foundation

a- dolines / anomalies excavations are backfilled _H_ m_ e

6,6 Instrumentation

\/
a-  DANAsolar panels are secured [ removed DE b A

7 - Spillway

7,1 Blast monitoring
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a-  monitoring equipment secured/ removed E D e ~ _ . A 4 _ 4 _ 1_
7,2 Rock slopes

a-  potential rock instabilities secured D A S e e B S S S oo R _ull_ [ _|||_

b-  sub-horizontal drains installed D .................................................... B B ~




Cyclone Season Check appropriat;
Alert Stage: during cyclone season

Yellow =l cyclone present in surveillance zone

when in orange alert, the site team will be demobilized so all actions must be taken before

N/A OK If not OK then ACTION to be undertaken by  Priority Record n®

8 - Liner on Berm Upstream Face
8,1 Geotextile for erosion protection

Bl
el

a- geotextile installed between RL185 and 206.5

v

b- geotextile installed above RL206.5
8,2 Anchor trenches

a- trenches are closed and secured @ RL185

b-  trenches are closed and secured @RL206.5

c- trenches are closed and secured @RL220
8,3 Ballasting

a- ballasts are installed on benches

b- ballasts are installed on slope

c- ballasts are protected from erosion

8,4 Liner

a- water management to prevent large particles to be transported

b-  sampling locations of geomembrane are patched

¢ no exposed edges of liner - install temp. anchor trenches

9 - Liner to RL195 - Bay 1 (see map page 5)
9,1 Liner

a- water management to prevent large particles to be transported

b-  sampling locations of geomembrane are patched

c- noexposed edges of liner - install temp. anchor trenches

d-  any loose liner pieces removed (flying hazard)

Lo
L]
................................................................ S N
L]
L]

e- linerrolls are secured to prevent movement
9,2 Anchor trenches

a- trenches are closed and secured
Ballasting

9,

w

a- ballasts are installed over limonite subgrade

c- ballasts are protected from erosion

d-  ballasts are installed on slope

e- ballasts look sufficient
9,4 Underdrainage
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a- trenches are closed and secured

b- drains (primary, secondary, tertiary) are sealed | Y A

c- drain washout are repaired

10 - Liner to RL195 - Bay 2
10,1 Liner

a- water management to prevent large particles to be transported
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b-  ballasts are installed over rocky areas E
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b-  sampling locations of geomembrane are patched




Cyclone Seasan

Alert Stage: | Gree

c-  no exposed edges of liner - install temp. anchor trenches
d-  anyloose liner pieces removed (flying hazard)

e- linerrolls are secured to prevent movement

10,2 Anchor trenches

a- trenches are closed and secured

10,3 Ballasting

a-  ballasts areinstalled over limonite subgrade

Checkygpproj X
during cyclone season

cyclone present in surveillance zone

when in orange alert, the site team will be demol

b-

d-

e-

ballasts are installed over rocky areas

ballasts are protected from erosion

ballasts are installed on slope

ballasts lock sufficient

10,4 Underdrainage

a-

b-

c-

trenches are closed and secured

drains (primary, secondary, tertiary) are sealed

drain washout are repaired

11 - Liner to RL195 - Bay 3
11,1 Liner

o

d-

e-

water management to prevent large particles to be transported
sampling locations of geomembrane are patched

no exposed edges of liner - install temp. anchor trenches

any loose liner pieces removed (flying hazard)

liner rolls are secured to prevent movermnent

11,2 Anchor trenches

trenches are closed and secured

11,3 Ballasting

a-

b-

e-

ballasts are installed over limonite subgrade
ballasts are installed over rocky areas

ballasts are protected from erosion

ballasts are installed on slope

ballasts look sufficient

11,4 Underdrainage

a-

b-

c-

trenches are closed and secured

drains (primary, secondary, tertiary) are sealed

drain washout are repaired

12 - Liner to RL195 - Bay 4
12,1 Liner

a-

b-

c-

water management to prevent large particles to be transported
sampling locations of geomembrane are patched

no exposed edges of liner - install temp. anchor trenches

N/A.OK If not OK then ACTION to be undertaken
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Cyclone Season Check appropriggsbox
Alert Stage: | Green

= during cyclone season

Yellow = cyclone present in surveillance zone

E when in orange alert, the site team will be demobilized so all actions must be taken before

d-  any loose liner pieces removed (flying hazard)

e- liner rolls are secured to prevent movement
12,2 Anchor trenches

a- trenches are closed and secured
12,3 Ballasting

ballasts are installed over limonite subgrade

[
0

b-  ballasts are installed over rocky areas
c-  ballasts are protected from erosion
d-  ballasts are installed on slope

e-  ballasts look sufficient
12,4 Underdrainage

a- trenches are closed and secured
b-  drains (primary, secondary, tertiary) are sealed
c-  drain washout are repaired

13 - General water management

13,1 North Abutment area

a-  water management looks correct
13,2 South Abutment area

a-  water management looks correct
13,3 Dogleg area

a- water management looks correct
13,4 Top of Berm ST1 area

a-  water management looks correct
13,5 Top of Berm ST2 area

a-  water management looks correct
13,6 Along Barge ramp

a-  water management looks correct
13,7 Spillway area

a-  water management looks correct

Legend:

Priorities:
1: dispersive residues to the environment
2. major damages to the installation
3. minor damages on the installation

Additional Comments:

by  Priority Record n®
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Cyclone checklist Pictures from
11/12/2013

Golder Associates NC
Project 097301001 -
KWRSF

Golder - Project 097301001 - KWRSF -

11/12/201
/12/2013 Cyclone Checklist Pictures
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2.2.b - S1 1A little water ponding

4.6.a DASA to be well fixed at ground 6.1.a Chimney drain Hole in geotextile
Golder - Project 097301001 - KWRSF -

11/12/2013 Cyclone Checklist Pictures
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6.1.aS2 nrm33m< drain to be closed 6.3.a S2 Limonite erosion to chimney drain hole

8.4.a South part of bench 206.5 and pipe to be cleaned 8.4.a South part of bench 206.5 and pipe to be cleaned

Golder - Project 097301001 - KWRSF -

11/12/2013 Cyclone Checklist Pictures



12.3.c ballast over RL195 to be closed

. N &
. . —
.- e " —

13.6.a water management near barge ramp

Aty

12.3.c Cleaning over RL195
Golder - Project 097301001 - KWRSF -

11/12/2013 Cyclone Checklist Pictures
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Les structures légéres doivent étre amarrées.

Les Barils de carburant et d'huile usagée doivent étre sécurisés

Les énergies et Alimentations temporaires doivent étre désactivées e cas oA/w/ et ((enclone ) i

Les Cébles et tuyaux doivent étre enroulé et stockés

Les Toilettes portatives sont a supprimer du site, enchainé ou stockées de maniére sécurisée

Securiser les bouteilles de gaz, barils de pétrole et de matériaux meubles

Cages et paniers a matériels et de soudage sonta sécurisés

Tous les matériaux laches doivent étre groupés ensemble et sécurisé

Les Echafaudage doivent &tre démontés ou sécurisé.

Les Outils des équipements et du petit matériel en hauteur stockés et sécurisé

Echafaudages libres et équipements groupés et sécurisés a%hr
Securiser les panneaux de signalisation et affichettes. “\
Les éléments :Eﬂmc_ﬁ_wmm doivent étre rétracté et descendu dans sur leur berceau, le cas échéant /I
Les grilles de sol doivent étre sécurisées. ? \.ﬁﬁ*
Protection des fenétres établis par des bandes ou de contreplaqué w\m

Baches et drapeaux pliés et stockées.

Matériel sur site enchainé et recouvert de filets

S'assurer gque les routes et accés sont exempts de débris

Containers Chimiques et modules enlevés et mmoc_,,mm\. Wl*aiwmxwd

= : < ; 7 e
Ranger les rebuts et les matériaux qui ne sont plus nécessaires pour la fabrication.

PEMP en position normale d'exploitation et non avec des jambes abaissées sur une plaque unique

S'assurer que le drainage et les déversoirs sont exempts de débris et débloquer si nécessaire

Equipements légers a vérifier et sécurisé

Désactiver les sources d'énergie superflue _

Vérifiez et sécuriser les tétes de lecteur, les moteurs, les agitateurs, etc.

Vérifiez les véhicules de services, faire le plein et mettre sur un stationnement sécuritaire

S'assurer que des filets de protection sont disposés sur chaque benne contenant des dechets

S'assurer que les séparateurs a hydrocarbures soient correctement nettoyés (pas de présence visuelle
d’hydrocarbures)

S’assurer que les cuves vides soient nettoyées puis remplies en eau au maximum de leur capacité (cette
précaution s'applique aux contenants de capacité minimale de 1000 L)

0| A

Stations de lavage mobile securisees.

w le 39f12] R
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