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EVENEMENTS REDOUTES/

S PHENOMENES DANGEREUX

EQUIPEMENTS/ INSTALLATIONS

CAUSES

MESURES DE PREVENTION/ PROTECTION/ REDUCTION
DES EFFETS

CONSEQUENCES

CINETIQUE

GRAVITE

PROBABILITE

Flash fire/ UVCE

Installations
nécessaires au
déchargement des
navires

Flexible

Arrachement du flexible

Mouvement du navire

Forte houle

Mesures générales :
Clapet de rupture coté navire : 1 par flexible

Clapet de rupture coté installations fixes : 1 par flexible
Clapet anti retour sur installations SOGADOC

En cas de probléme, communication radio avec le bateau
qui arréte e transfert

Surveillance permanente durant tout le transfert

Balise DG avec alarme sonore et visuelle (10% LIE) posée
& proximité des raccords pendant le transfert

Mesures spécifiques Houle : Procédure de déchargement
qui prévoit des vitesses de vent limites. En cas de vent
durant le déchargement : sur premier seuil, arrét
transfert, sur deuxiéme seuil déconnexion et sur
troisiéme seuil départ du bateau. En cas de vent avant
déchargement, pas d'accostage. Les seuils seront revus
suite au niveau calcul en cours sur le dimensionement du
dispositif d'amarrage.

Toutes les heures, lorqu'ily a du vent, vérification de la
vitesse relevée au niveau du bateau

Départ intempestif du navire

Coup de vent brutal

Mesures générales

Choc mécanique par un autre bateau : pétrolier
uniquement, peu probable car les déchargements
simultanés sont rares, il faudrait une rupture d'amarre

pendant son déchargement par exemple

Mesures générales

Rupture amarre : rupture duc d'albe, corde ou bouée

Mesures générales

Calcul en cours pour vérifer et revoir si nécessaire le
dispositif d'amarrage. Durant cette phase transitoire,
présence d'un remorqueur en permanence pour
repositionner le bateau si nécessaire

Déconnexion du flexible

Défaillance matérielle

Mesures générales :

Clapet anti retour sur installations SOGADOC

En cas de probléme, communication radio avec le bateau
qui arréte le transfert

Surveillance permanente durant tout le transfert

Balise DG avec alarme sonore et visuelle (10% LIE) posée
a proximité des raccords pendant le transfert

Test d'étanchéite réalisé sur le bateau apres
raccordement des portions de 40 m

Nouveau test réalisé aprés raccordement aux
installations SOGADOC (mise en pression et suivi de la
chute de pression éventuelle par le bateau et SOGADOC)
Vérification par SOGADOC des certificats des flexibles

Erreur humaine (mauvais raccordement)

Mesures générales
Test au mille bulles

Rupture du flexible

Corrosion : non retenu

Viellissement usure

Vérification par SOGADOC des certificats des flexibles
Flexible posé sur pontons flottants et sur tapis 3 terre
pour limiter Fusure

Choc mécanique sur flexible

Choc par bateau

Zone d'exclusion de navigation (50 m) pendant les
déchargements

Clapet anti retour sur installations SOGADOC

En cas de probléme, communication radio avec le bateau
qui arréte le transfert

Surveillance permanente durant tout le transfert

Balise DG avec alarme sonore et visuelle (10% LIE) posée
dans la zone pendant le transfert

Choc par objet flottant : non retenu

Choc par un tiers sur la partie du littoral : peu probable
hors malveillance

Pression haute dans le flexible

Pression haute refoulement pompe (débit nul)

Mesures générales :

Pression épreuve flexibles : 37,5 bar (cas des deux
derniers bateaux)

Clapet anti retour sur installations SOGADOC

Balise DG avec alarme sonore et visuelle (10% LIE) posée
a proximité des raccords pendant le transfert

Liquide isolé dans le flexible

Cas de 'atteinte du premier seuil de vitesse de vent

Envisager de tarer le seuil de la TSV a la PMS mini des
flexibles des différents bateaux

Coup de bélier

Fermeture d'une vanne sur mise en sécurité du site

Fermeture lente des vannes sur le circuit d'emplissage
(vanne commune et vanne sur chaque sphére)

Arrivée intempestive de GPL

Démarrage transfert en I'absence de raccordement

Présence du shore officer sur le bateau pendant les
phases de raccordement,

Test d'étanchéité réalisé aprés raccordement aux
installations SOGADOC (mise en pression et suivi de la
chute de pression éventuelle par le bateau et SOGADOC)
Surveillance permanente durant tout le transfert

En cas de probléme, communication radio avec le bateau
qui arréte le transfert

Causes ci-dessus + inflammation

Effets thermiques sur les personnes
Surpression si recouvrement de
zone encombrée ou confinée avec
effets potentiels sur les personnes
ou les installations

Tous les événements sont &
cinétique rapide

Disastrous

Extremely unlikely

POSITIONNEMENT MATRICE

INFORMATIONS POUR L'ANALYSE DETAILLEE

Fréquence de réception bateaux: 1 fois / mois de mai &
septembre puis 1 fois toutes les 6 semaines d'octobre &
avril

Durée moyenne: 18 h




Raccordement flexible navire sur
installations fixes

Jet enflammé

Flash fire lors de la
déconnection

Agression thermique - effet domino

Fuite sur installations GPL

Surveillance permanente durant tout le transfert
Détection flamme sur les installations GPL

En cas de pb, communication radio avec bateau qui
arréte le transfert

Présence de moyens mobiles & proximité durant le
déchargement bateau

Fuite sur dépét pétrolier de la baie des dames

Surveillance permanente durant tout le transfert
En cas de pb, communication radio avec bateau qui
arréte le transfert

Présence de moyens mobiles & proximité durant le
déchargement bateau

Perte de confinement camion hydrocarbure : non
retenu compte tenu de |'éloignement

Surpressions -effet domino

Pas de cause identifiée

Effets thermiques sur les personnes
Risque d'effets dominos sur les
installations

Disastrous

Extremely unlikely

Rejet de gaz et inflammation

Mise & pression atmosphérique du flexible coté navire
Surveillance de la pression par l'opérateur avant
déconnection

Equipements adaptés 3 la zone ATEX

Risque de brdlures sur opérateur

Rupture

Contrainte mécanique sur le réservoir

Pression haute dans la sphére

surremplissage sphére et dilatation thermique

Mauvais lignage

Suivi du niveau par radar avec alarme a 90 et 95 %
Suivi du niveau par capteur filoguidé avec alarme & 90 et
95%

Sur niveau 90 % fermeture des vannes entrées et sorties
spheres, alarme bureau et gyrophare.

Sur niveau 95 % : idem 90 % + arrét moteurs et alarme
sonore dépét + arrosage sphéres

Suivi régulier des niveaux pendant le déchargement
bateau (toutes les heures) et corrélation avec la quantité
déchargée par le bateau

Soupapes dimensionnées pour évacuer le débit liquide du
déchargement bateaux (SP3 en place, SP1 prévue fin
2017 et SP2 a recalculer en 2018)

Défaut de surveillance lors d'un transfert d'une sphére a une autre

Suivi du niveau par radar avec alarme a 90 et 95 %
Suivi du niveau par capteur filoguidé avec alarme & 90 et
95%

Sur niveau 90 % fermeture des vannes entrées et sorties
spheres, alarme bureau et gyrophare.

Sur niveau 95 % : idem 90 % + arrét moteurs et alarme
sonore dépét + arrosage sphéres

Soupapes dimensionnées pour évacuer le débit liquide du
déchargement bateaux (SP3 en place, SP1 prévue fin
2017 et SP2 a recalculer en 2018)

Vanne bloguée ouverte ou fuyarde sur une sphére non prévue en
réception navires

Avant déchargement, test des vannes réalisé suivant
procédure

Au dé du dé une vérification est faite
de I'arrivée du produit dans la sphére prévue et de
Iabsence d'arrivée de produit dans les deux autres
Mesures de niveau et soupapes cf ci-dessus

Défaut indication de niveau

Gestion des stocks avec vérification quotidienne des

ies théoriques et ison avec les
niveaux dans les sphéres
%
Suivi du niveau par capteur filoguidé avec alarme a 90 et
95%
Sur niveau 90 % fermeture des vannes entrées sorties
spheres, alarme bureau et gyrophare.
Sur niveau 95 % : idem 90 % + arrét moteurs et alarme
sonore dépét+arrosage sphéres
Soupapes dimensionnées pour évacuer le débit liquide du
déchargement bateaux (SP3 en place, SP1 prévue fin
2017 et SP2 a recalculer en 2018)

Quantité déchargée supérieure a la quantité prévue (défaut de
mesure de niveau coté bateau)

Suivi régulier des niveaux pendant le déchargement
bateau et vérification que le niveau maximal attendu
n'est pas atteint

Suivi du niveau par radar avec alarme a 90 et 95 %

Suivi du niveau par capteur filoguidé avec alarme a 90 et
95%

Sur niveau 90 % fermeture des vannes entrée sortie
spheres, alarme bureau et gyrophare.

Sur niveau 95 % : idem 90 % + arrét moteurs et alarme
sonore dépét + arrosage sphéres

Soupapes dimensionnées pour évacuer le débit liquide du
déchargement bateaux (SP3 en place, SP1 prévue fin
2017 et SP2 a recalculer en 2018)

Retour depuis le hall dans une sphére et soutirage sur une autre
(erreur dans I'ouverture des vannes)

Peu probable que le surremplissage soit dangereux
compte tenu de I'activité du hall (pas de remplissage
prolongé, durée de I'ordre de 4 a 5 h).

Suivi du niveau par radar avec alarme a 90 et 95 %

Suivi du niveau par capteur filoguidé avec alarme a 90 et

Sur niveau 90 % fermeture des vannes entrée sortie
spheéres, alarme bureau et gyrophare.

Sur niveau 95 % : idem 90 % + arrét moteurs et alarme
sonore dépdt+arrosage sphéres

Soupapes dimensionnées pour évacuer le débit liquide du
déchargement bateaux (SP3 en place, SP1 prévue fin
2017 et SP2 a recalculer en 2018)

Mise en communication des sphéres 2 & 3 par la ligne de soutirage
Non retenu car les deux clapets en peuvent pas étre ouverts en
méme temps

Effets thermiques sur les personnes
Risque de projections avec effets sur
les personnes ou les installations

Serious

Likely

Disastrous

Remote

Fréquence de réception bateaux: 1 fois / mois de mai &
septembre puis 1 fois toutes les 6 semaines d'octobre &
avril

Durée :18 h

Fréquence estimée de défaut de surveillance : 1 fois tous
les 10 ans

Fréquence retenue 1 /10 ans




Spheres

Surremplissage sphére et pompe en marche (pompe site
ou bateau)

Mauvais lignage

Suivi régulier des niveaux pendant le déchargement
bateau (toutes les heures) et corrélation avec la quantité
déchargée par le bateau

Soupapes calculées sur ce cas

| Défaut indication de niveau

Pression haute fournie par le compresseur : non retenu
car le volume de gaz & I'aspiration du compresseur
(quand il refoule dans les stockages) est trés faible (1 m’)

Réception d'un autre produit (ex propane)

appliquée sur la sphére

Soupapes

Effet de surpression depuis les autres installations du site
Se reporter a I'etude des effets domino

Effet de surpression venant de I'extérieur du site : non
retenu car dépot pétrolier n'est pas a l'origine de
surpressions importantes

Affaissement de la sphére

Séisme

Tassement différentiel/ mouvement de terrain

Prévu : suivi du tassement par géométre, a minima avant
et aprés épreuve des sphéres

Vague / tsunami

Corrosion des pieds

Note de calcul sur tenue des pieds réalisée par Tissot en
2014 pour s'assurer de leur tenue

Ignifuge des pieds de la sphére 3 refait en 2015, sphére 2
en 2016, spheres 3 prévu fin 2017 début 2018
Collerette en haut de I'ingnifuge pour éviter les entrées
d'eau

Ringage & I'eau douce apreés chaque test incendie ou

Agression thermique

Protection des pieds par ingnifuge tenue 4 h (sphére 3
refait en 2015, sphére 2 en 2016, sphéres 3 prévu fin
2017 début 2018)

Choc mécanique sur un réservoir

Choc par un véhicule en circulation sur le site

Non retenu : pas de circulation a proximité des sphéres

Travaux sur le site/ levage

Permis de travail/ plan de travail

Effet missile sur une sphére

Effet missile depuis une autre installation du site

Effet missile depuis I'extérieur du site

Foudre

Défaut conception sphére

Erreur de réalisati ification ou

REX du site permet de s'affranchir d'u défaut de
conception initial
Suivi selon réglementation ESP

Agression thermique

Perte de confinement enflammée depuis une autre
installation

Détection flamme avec mise en sécurité du site et
arrosage sphéres

Perte de confinement enflammée depuis un piquage en
partie haute

Fuite de joint

Détection par personnel avec mise en sécurité du site et

surremplissage de la sphére

Détection par personnel avec mise en sécurité du site et
arrosage sphéres

Perte de confinement enflammée en partie basse

Fuite de joint

Détection flamme avec mise en sécurité du site et
arrosage sphéres

Fuite sur ligne de purge (voir ci-dessous)

Perte de confinement enflammée depuis le réservoir

Détection flamme avec mise en sécurité du site et
arrosage sphéres

Corrosion interne : produit non corrosif

Contrdles par émission acoustique en 2013
Investigations complémentaires sur les défaut constatés
sur les sphéres S1 et 2 suite aux controles par émission
acoustique ont permis de lever les doutes

Mesures d'épaisseur réalisées sur les 3 spheres en 2015

Fréquence retenue : 1 fois tous les 100 ans

BLEVE Corrosion externe Atmospheére corrosive Sphére 3 repeinte en 2016
Epreuve, controles non desctructifs et peinture prévus sur
la sphére 1 en 2018
Epreuve, controles non desctructifs sur la sphere 2 fin
2017
Suivi selon réglementation ESP
Ringage 4 I'eau douce aprés chaque test incendie ou
déclenchement intempestif
Agression thermique depuis une soupape d'expansion
thermique
Feu sur engin de travaux Permis de travail/ plan de travail
Feu sur végétation Non retenu compte tenu de I‘loignement des sphéres au Les zones de végétation importante sont éloignées des
Agression thermique d'une i ion hors zones de végetation sphéres. Entretien régulier des espaces verts sur le site
GPL Détection flamme avec mise en sécurité du site et
Fuite de carburant sur un camion HC et inflammation arrosage sphéres
Feu externe au site : non retenu car dépot pétrolier a
I'origine de flux 3 3 KW/m?max
Fuite de gaz par la ligne de purge
(3/4") : rejet a I'écart de I'aplomb de
Vanne 3 voie qui évite la mise en contact direct entre fa “’f‘éf" mais personnel présent a
Vanne de purge bloquée ouverte e proximité lors de la purge des
extrémité ligne de purge et sphére
spheres 2 et3
Risque de brdlre en cas
d'inflammation du nuage
Flash fire/ UVCE Information préalable a la purge pour éviter des travaux |Risque de briilure de I'opérateur en
Travaux a proximité ou la circulation de chariot a proximité (S3 pour chariots) |charge de la purge en cas
Permis de travail/ plan de travail d'inflammation du nuage
Ligne de purge (aprés chaque Risque de perte de confinement
réception de bateau) Liquide isolé dans la ligne ddi a un mauvais avec pas d'effets hors site (quantité
positionnement de la vanne trois voies limité a l'inventaire de la ligne) et de
briilure de I'opérateur qui effectue
la purge
Risque de brilre en cas
dinflammation du nuage
Effets thermiques sur les personnes
Causes ci-dessus + inflammation Risque d'effets dominos sur les
installations
Jet enfl;

Procédure de purge : INS/ISSSRS/07/35-E

Matérialisation de la position de la vanne par marquage
sur la vanne.

Effets de surpression des autres installations
dusite

Pression haute

Liquide isolé

TRV sur chaque portion de ligne isolable

Coup de bélier

vanne ive sur ligne d'emplissage des
spheres

Major Unlikely
Major Unlikely
Major Unlikely




Pomperie et
équipements
associés

Fonctionnement pompe & débit nul

Fonctionnement compresseur a débit nul

Effets thermiques sur les personnes
Surpression si recouvrement de

Flash fire/ UVCE R ! ords Total pour zone encombrée ou confinée avec
Défaut montage 5”9,"_;_““?"‘ o Z‘Sg ards _r""" | pour les travaux effets potentiels sur les personnes
(spécifications dans CDC et vérification aprés travaux) ou les installations
Choc par véhicule : non retenu pomperie &
I'écart des zones de circulation
Traction sur le flexible de déchargement Clapets de rupture
Vibrations
Causes ci-dessus + i
Canalisations
ression thermique - effet domino par un " .
A8 ermique - ParuN I e de joint
jet enflammé mineur issu de la pomperie
: " " Perte de confinement enflammée depuis une autr
Agression thermique - effet domino par une | ;til i confinement enflammee depuls une autre
autre installation du site InstaTation
Incendie hors GPL
Effet de surpression lié & une autre installation du site Effets thermiques sur les personnes
Jet enflammé Risque d'effets dominos sur les
Contrainte mécanique sur ligne Effet de surpression venant de I'extérieur du site : non installations
retenu car dépdt pétrolier pas a l'origine de surpression
importante
L'ensemble des tuyauteries GPL a été changé entre 2014
- . " et 2016
Corrosion interne mineure des lignes et - L o
h ! Etat initial en cours de réalisation (mesures d'épaisseur)
inflammation . : N ialicd anrd
Plan dinspection des tuyauteries GPL sera réalisé aprés
I'état intial selon réglementation ESP
. Al Fermeture lente des vannes sur le circuit d .
Pression haute Coup de bélier ¢ Effet: surles
(vanne commune et vanne sur chaque sphére) T
Surpression si recouvrement de
Flash fire/ UVCE zo0ne ou confinée avec

Canalisation alimentation sphéres

effets potentiels sur les personnes
ou les installations

Contrainte mécanique Cas arrachement flexible Breakaway coté installatios fixes (1 par flexible)
Causes ci-dessus + inflammation
Effets thermiques sur les
Jet enflammé Agression thermique - effet domino Cf. ci-dessus

Risque d'effets dominos sur les

Surpressions -effet domino

Pas de cause identifiée

Ballon TK-1001

Perte de confinement

Pression haute

Vanne manuelle laissée ouverte ou fuyarde

Soupapes sur ballon

Risque de perte de confinement sile
ballon est isolé ensuite = volume du
ballon en liquide

Ballon isolé et compresseur en marche

Soupape sur ballon
Pressostat refoulement compresseur avec arrét 18 b

Mise sous vide

Défaut de surveillance, défaut de I'indication de niveau

Pressostat aspiration compresseur avec arréta 0 b

Détection de liquide dans le ballon 1002 avec arrét

FF, UVCE, jet enflammé, effets
thermiques sur les personnes

Compresseur Casse du compresseur Entrée de liquide
compresseur
: ; . " - Défaut de maitrise camion lors de la circulation sur le site
Accident lors de la circulation du camion sur le site ou "
arrivant sur le poste Chaussée glissante
Défaillance véhicule
Choc par un autre engin en circulation sur le site (hors
GPL)
Choc par un autre engin en circulation sur le site (chariot
élévateur, véhicule léger)
Choc sur un camion au poste
Choc mécanique sur la citerne
Choc sur un camion en
i . . Choc par un autre engin en circulation sur le site (chariot
Choc sur un camion en circulation 14 hi 4
élévateur, véhicule léger)
Travaux sur le site/ levage Permis de travail/ plan de travail
Rupture Effet missile Effet missile depuis une autre installation du site

Citerne camion

Effet missile depuis I'extérieur du site

Contrainte mécanique sur la citerne

Pression haute dans la citerne

Surremplissage citerne et température diurne
conséquente

Suivi par la jauge du camion par chauffeur et emplisseur

Surremplissage et montée en pression au refoulement de
la pompe

Suivi par la jauge du camion par chauffeur et emplisseur

appliquée sur la citerne

Effets de surpression liés a une autre installation du site

Effets de surpression venant de I'extérieur du site : non
retenu car dépét pétrolier pas a I'origine de surpression
importante

Effets thermiques sur les personnes
Risque de projection avec effets sur

Défaut de conception

Foudre

ARF et étude technique avec réalisation des travaux
prescrits par I'ETE : 2 phases de travaux avec fin prévue
en 2018 pour la partie installations électriques (pour
réseau de mise a la terre travaux achevés fin 2017)

les oulesi

Tous les événements sont &
cinétique rapide

Vanne HV1017 fermée cadenassée
Projet d'installation d'alarme de niveau haut sur ballon

Projet de remplacement du ballon avec PE & 25b.
Tarage SV sur compresseur 18 b

Disastrous Remote
Disastrous Remote
Disastrous Remote
Disastrous Remote
Disastrous Remote
Disastrous Remote




Camions et
équipements de
transfert associés

Agression thermique sur le camion au poste

Perte de confinement enflammeée depuis une autre
installation

Flux thermique important & proximité dd & un jet enflammé

Perte de confinement enflammée depuis les postes
camions

ou dé ion du flexible au poste

DF ou détection opérateur et arrosage

Fuite mineure sur ligne

DF ou détection opérateur et arrosage

Feu sur engin de travaux

Permis de travail/ plan de travail

Autre feu sur site

Agression ique depuis une i ion hors GPL

Perte de confinement camion hydrocarbure

DF ou détection opérateur et arrosage

Feu externe au site

200 chargements par an

BLEVE Agression thermique Perte de confinement enflammée depuis une autre Flux thermique important a proximité di & un jet enflammé
installation impactant
Feu sur engin de travaux Permis de travail/ plan de travail
Agression thermique sur le camion en stationnement Feu sur végétation : Non retenu compte tenu de I'éloignement des
Agression thermique depuis une installation hors GPL  |camions au zones de végétation
Autres feu sur site
Feu externe au site
Vanne d'évent fuyarde ou bloquée ouverte : non
retenu car évent  'écart de la citerne
Feu sur i
Terrain plat
Mouvement spontané Cales
Raccord cassant sur le poste (entretien tous les 2 ans)
Arrachement du flexible Mouvement de de la citerne . y . )
Départ intempestif du camion Raccord cassant sur le poste (entretien tous les 2 ans)
S Poste éloigné de la zone de circulation
Choc mécanique lors du chargement N
Raccord cassant sur le poste (entretien tous les 2 ans)
Inspection visuelle du flexible
Tous les ans, vérification du flexible par une autre
personne que le chauffeur
Tous les 3 ans, test d'étanchéité a la pression de service
réalisé avec un organisme extérieur
Viellissement/usure du flexible i i
v Tous les 6 ans, remplacement du flexible Flash fire/ UVCE
) DG et DF qui déclenchent la mise en sécurité du site (sur Jetenflammé
Flash fire/ UVCE 50% LIE pour DG) : arrosage, fermeture des vannes Effets thermiques sur les personnes
Flexible de ch automatiques et du clapet hydraulique au poste et sous
lexible de chargement les sphéres)
Prévu : vérification de l'usure du filetage - commande en
‘ . . cours
Déconnexion du flexible Usure du raccord . 5
Test au mille bulle avant démarrage de la pompe pour
vérifier 'étanchéité des raccords
Erreur opératoire
Pression haute refoulement pompe
Pression haute dans le flexible
Liquide isolé dans le flexible
o TRV entre les vannes HV1034 et 1035, sur le compteur
Démarrage transfert en 'absence de raccordement
Effets de surpression des autres installations
du site
Causes ci-dessus + i
Jetenfl Fuite sur bride et

Effets de surpression des autres installations

du site

Halls de
conditionnement

Emplissage bouteilles T13

Ouverture du robinet lors du
retrait du chapeau

Prévention des sources d'ignition

Rejet de gaz, risque de brlure pour
le palettiseur

Fuite sur manége T13

Mauvais branchement du dispositif
dlemplissage

Prévention des sources d'ignition

Action de I'oprérateur pour déconnecter la pince
Détection gaz dans le hall avec fermeture des vannes
d'alim: i

Rejet de gaz (env 1 ke/s) risque de
brilure pour le palettiseur et
Iemplisseur

Fuite lors du test d'étanchéité

Absence du joint autoserreur

Conséquences mineures : fuite de
faible débit et pas de poste de
travail a proximité

Vanne fuyarde

Conséquences mineures : fuite de
faible débit et pas de poste de
travail 3 proximité

Gazage aprés épreuve T13

Inflammation du gaz lors du
remplissage

Electricité statique (par ex poingonnement

des bouteilles juste 3 coté)

Mise a la terre des installations

Instruction qui prévoit que le gazage ne doit pas étre fait
pendant le poingonnement d'une bouteilles pour éviter
les étincelles

Risque pour les trois personnes
présentes d'étre exposées a des
effets Iétaux

Dévannage T13 ou T39

Inflammation du gaz lors du
retrait de la vanne

Electricité statique

Mise a la terre des installations

Risque pour la personne présente
d'étre exposée a des effets létaux

bouteilles T39

Fuite sur poste emplissage T39

Mauvais branchement du dispositif
d'emplissage

Prévention des sources d'ignition
Action de I'oprérateur pour déconnecter la pince
Détection gaz dans le hall avec fermeture des vannes
dali f

Rejet de gaz (env 1 kg/s) risque de
brilure pour I'emplisseur

Gazage aprés épreuve T39

Inflammation du gaz lors du
remplissage

Electricité statique (risque plus limité que

surt T13 car poingonnement effectué a
I'écart) --> cf gazage aprés épreuve T13

Disastrous Extremely unlikely
Prévu, ouverture de la vanne asservie a la connection de la
prise de terre : commande en cours de la valise de
controle
Serious Likely
Catastrophic Very unlikely Révision des pinces 1 fois/an.
/ /
/ /
Major Unlikely
Major Unlikely
Major Unlikely
/ /




Installations
nécessaires au
stockage de cuve
vracetala
réépreuve

Réception des cuves

Chute d'une cuve durant e
levage

Défaut matériel
Erreur opératoire

Formation du chauffeur et du manceuvre
Vérification périodique du camion et de la grue
Contréle visuel des sangles

Prévu : rédaction d'un protocole de sécurité et mise en
place des mesures définies dans le protocole (balisage,
limitation du nombre de personnes présentes,
interdiction de passer sous la charge

Risque pour le personnel &
proximité

Major

Unlikely

Formation du chauffeur et du manceuvre
Vérification périodique du camion et de la grue
Contréle visuel des sangles

Mise en place d'une cage métallique de protection des
accessoires lorsque du liquide est présent dans la cuve
Camion ADR avec carte jaune
Pas de sources d'inflammation & proximité (matériel
prévu pour zone ATEX, pompe & air comprimé,
vétements prévus pour zone ATEX, etc.

Risque de rupture d'un accessoire
dela cuve et de fuite de gaz = Risque
pour e personnel présent

Catastrophic

Very unlikely

Formation du chauffeur et du manceuvre
Vérification périodique du camion et de la grue

Controle visuel des sangles

Mise en place d'une cage métallique de protection des
accessoires lorsque du liquide est présent dans la cuve
Camion ADR avec carte jaune

Pas de sources d'inflammation & proximité (matériel
prévu pour zone ATEX, pompe a air comprimé,
vétements prévus pour zone ATEX, etc...)

Prévu : moyens mobiles prépositionnés lors des
opérations, démarrage des groupes en cas de DG, DF ou
action sur BAU

Risque de rupture d'un accessoire
dela cuve et de fuite de gaz = Risque
d'agression thermique sur le camion
PV et de BLEVE

Disastrous

Remote

Reprise du liquide

Perte de confinement

Défaut flexible

Inspection visuelle du flexible
Tous les ans, vérification du flexible par une autre
personne que le chauffeur

Tous les 3 ans, test d'étanchéité a la pression de service
réalisé avec un organisme extérieur

Tous les 6 ans, remplacement du flexible

Pression haute dans le flexible

Défaut étanchéité clapet reprise liquide

Pas de débit sur la ligne de reprise liquide

Personnel présent en permanence qui surveille la deltaP
entrée sortie compresseur et sur la cuve (rajout d'un
manometre avant l'opération)

Soupape sur la cuve tarée 3 19 b

Fuite de gaz, risque pour le
présent (4

Mise 3 la terre des cuves
Sensibilisation de 'opérateur : ouverture progressive du
bouchon

Personnel équipé d'un explosimétre lors de cette
opération

Pression haute dans la cuve

Cuves clients dimensionnées propane
Soupape sur la cuve tarée 3 19 b

Soupape au refoulement du compresseur du camion
tarée 17 b

Catastrophic

Extremely unlikely

Catastrophic

Extremely unlikely

Serious

Extremely unlikely

Catastrophic

Extremely unlikely

Surremplissage camion vrac

Les cuves ne sont pas pleines lorsqu'elles sont retirées
chez le client (max 1,6 t poids cuve + liquide)

Avant |'opération, gestion du creux disponible dans le
camion

Surveillance de la jauge de niveau et de la pression par le
chauffeur et une autre personne participant a |'opération

Risque de rupture de la citerne en
cas de dilation thermique --> FF,
UVCE, jet enflammé, effets
thermiques sur les personnes

Disastrous

Remote

Dégazage

Perte de flamme torche

Dispersion de gaz 7,5 m de haut &
Iécart, pas de conséquence sécurité

Entrainement de GPL liquide
dans la torche

Surveillance du niveau de remplissage de la cuve et de la
pression par le personnel durant le remplissage en eau

Rejet de liquide non maitrisé, mais
personnel a |'écart et les quantités
seront faibles

Moderate

Unlikely

Présence d'une ATEX lors de
l'ouverture de la cuve

Mise a la terre des cuves
Surface sur laquelle sont posées les cuves est plane
Surveillance du remplissage complet de la cuve avant
enlévement des organes de la cuve

ibilisation de I'opérateur :dévissage progressif des
organes de la cuve
Personnel équipé d'un explosimétre lors de cette
opération

Risque d'inflammation d'une ATEX
de faible dimension

Serious

Unlikely

Epreuve

Pas de risque identifié

Scénario avec un niveau de risque
acceptable

1 perosnne exposée en cas de chute de la cuve
15 4 20 cuves par an traitées, 5 opérations de levage par
cuve

environ 100 opératios par an

3 personnes a proximité

15 2 20 cuves /an
Inventaire limité dans les cuves => fuite de faible durée si
débit important

15 4 20 cuves /an, durée reprise liquide 2 h max, 2 h en +
pour la reprise gazeuse

camion 112: soupape tarée 3 18 b

Opération de dégazage cuve par cuve




