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1.1 Description du systeme

Contrble Qualité

Tous les éléments des stations d’épuration compadfieaux usées domestiques sont
séverement contrélés pendant la fabrication de arana maintenir un trés haut niveau
standard de qualité et a pouvoir garantir des tasulde traitement.

Applications
Les bio-disques sont utilisées aussi bien pourddgdgment des eaux usées domestiques que
des eaux usées industrielles.

Systéme Modulaire
La conception modulaire des bio-disques permetateevoir chaque installation selon les
criteres précis de dimensionnement, qu’il s’agidseprojets industriels, publics ou privés.

Les bio-disques permettent aussi d’augmenter aiaéhaecapacité de stations existantes.

Pour le traitement des eaux usées domestiquesxistee des équipements standards de
différentes tailles.
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1.2 Description du procédé

Etape biologique

L’épuration biologique est réalisée au niveau desques rotatifs. Des milliards de
bactéries et d’organismes s’installent et se ml#mgd sur les bio-disques. Grace a la
rotation du systeme autour d’'un axe horizontal, Ibactéries captent I'oxygéne
atmosphérique pendant la phase émergée et se ssemtide la charge organique polluante
pendant la phase immergée.

Décantation-Clarification
Apres I'étape biologique, I'eau contient une fractide biomasse en suspension et des
lambeaux de biofilm qui se détachent périodiquents® bio-disques.

La clarification peut étre réalisée dans un décamtemellaire spécialement concu pour la
séparation des boues et ou regne un écoulement lquraisaire.

Par gravité, les boues se déposent sur les pladuetécanteur et glissent dans la trémie
pendant que I'eau clarifiée remonte et atteintéemént la sortie du décanteur.

Les boues sont périodiquement extraites de la wéai décanteur lamellaire grace a une
pompe pour étre en partie recyclées, stockées gedchu évacuées.

Les décanteurs lamellaires présentent l'avantageedenécessiter aucune énergie et de
présenter un tres faible encombrement.

Options

En option, il est possible d’installer des eéquipemse ou étapes de traitement
supplémentaires comme :

Nitrification

Dénitrification

Réactifs et pompes de dosage (eaux usées indlessiel
Traitement physico-chimique

Débitmetres

Télégestion

Désinfection UV

Désinfection par chloration

Régulation de pH...

YVVVYVYVYYVYYYVY
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Autonomie de fonctionnement

Aucune présence permanente d’'un opérateur qualiiiést nécessaire au bon
fonctionnement des stations . La vérification et procédures de nettoyage éventuelles ne
représentent que quelques heures de travail paaisemUne seule personne correctement
formée est susceptible de s’occuper de la maintemae nombreuses stations situées dans
une méme région.

Avantages

Installation et mise en route simples :

Tous les modules sont fabriqués et préparés ereysinr étre assemblés et/ou installés sur
site selon le design spécifique de chaque station.

Maintenance faible et simple :

La plupart des opérations de maintenance consisgemettoyage et vérification simples.
Les paliers sont lubrifiés par des cartouches daisgage automatique a changer
périodiquement. Le systeme autorégulateur pernegtsdrer un fonctionnement optimal
méme en cas de variations tres importantes du dBhlimentation. De plus, les pieces
détachées des stations d’épuration sont stand&slisttcorrespondent a tous les systemes.

Les modules compactes représentent une solutioaléadgour augmenter la capacité de
n'‘importe quelle station existante qui serait deweren surcharge et en améliorer les
performances de maniére significative.

La consommation d’énergie des moteurs-réductewastaminement direct (et accouplement
élastique) est tres faible comparée a tous lesalgystemes existant.

Respect de I'’environnement

Les bio-disques sont des systémes d’épuration biqlee. Le traitement biologique est la
seule technique non-polluante de traitement des amées car il transforme la charge
polluante en matieres organiques inoffensives.

Les bio-disques préservent I'environnement par dedaibles besoins énergétiques,
I'absence de bruit et d’'odeurs et par le peu d’espgu’ils occupent.



Page 6 sur 21

1.3 Installation, maintenance et exploitation

Spécialistes
Les spécialistes sont :
> les personnes formées par le fabricant
> les personnes formées par le distributeur
> les personnes formées par les sociétés spécialkdes le
traitement des eaux usées

Seuls de tels spécialistes sont autorisés a s’arcdi :
I'installation

la mise en route

la maintenance
I'exploitation

les réparations

YV VYVY

Electricité

Seuls les électriciens ou les personnes ayant onmaftion spécifique en électricité et

diment autorisées ont le droit de travailler s teffrets et les panneaux électriques, de
réaliser les connexions électriques et de démoatechanger n'importe quel équipement

électrique.

Les personnes sans formation spécifique sont searerautorisées a réaliser des taches
bien définies sous la surveillance des spécialistes

Controle

Le traitement des eaux usées domestiques est qungumaintenir un niveau de qualité de
I’effluent constant. Les stations doivent fairehljet d’'un contréle de routine régulier. Il
est également conseillé de recourir & un contrasetgice aupres de la société ou de son
distributeur. Les mesures et contrbles réalisésralent toujours étre consignés dans un
registre reprenant tous les parametres définisnsked® réglementations locales.

Les paramétres suivants sont généralement prioempie :

Débit d’eau épurée (heure)
DBOs

DCO

Azote ammoniacal

Nitrates

Azote total

YVVYVYYYV
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2.1 Description des modules de Bio-disques

Les bio-disques comprennent différents types d’gguomients définis par le design des
installations et dépendants de chaque situationtype, le nombre et la localisation des
équipements sont clairement indiqués dans les pktablis lors de I'étude et de la
préparation du projet.

Bio-disques
L'alimentation en eau prétraitée de I'étape biotpgs est réalisée par gravité ou par
pompage avec régulateur de débit.

Les bio-disques sont fabriqués en polypropylénedlsiance standard entre deux disques
est de 17 mm, mais peut étre réduite a 11 mm dametiges de nitrification.

Les disques sont fixés parallelement autour d’ua pbein en acier inoxydable chromé dont
la portée ne dépasse jamais 2 meétres entre deisrpaluccessifs (pour les disques de 2,00
m de diamétre). La biomasse s’installe sur lesdigrtues et réalise I'épuration de I'eau.

ATTENTION : un recouvrement complet de la surface e@s disques est idéale pour le
fonctionnement de la station. Il ne faut jamais ricer ou laver les disques car
I’élimination du biofilm provoquerait un arrét de fonctionnement du processus
épuratoire.

L’age moyen de la biomasse est d’environ 80 jo@Qwand le biofilm devient trop vieux ou
trop épais, il se détache automatiqguement en lambeai tombent dans la cuve et sont
conduits par le courant dans le clarificateur (adear lamellaire).

Couleur du biofilm

La couleur normale de la biomasse est brun-rougeatr

Si la charge hydraulique est tres élevée, le moféist plus épais et sa couleur s’assombrit
(brun foncé a noir). Si la charge hydraulique emblie, le biofilm est en général moins
épais et plus clair.

Moteur d’entrainement

Le moteur d’entrainement est pourvu d’'une doubletgution contre la corrosion. La
jonction entre le réducteur et 'axe de rotatiom @ssurée par un accouplement spécial de
type élastique qui réduit le moment de torsion ldusdémarrage du moteur. L’état d’'usure
de la piece de plastique assurant la liaison eh#pee et le moteur doit étre vérifiée de
temps en temps.
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2.2 Description du Décanteur lamellaire

L’eau chargée de boues entre dans le décanteurllEneepar le haut. De cette maniere

I’eau est correctement répartie en bas des lamele lesquelles s’établit un écoulement
laminaire de bas en haut. Les particules plus lesirque I'eau se séparent de I'eau par
sédimentation, redescendent le long des lamelléasrebent dans la trémie (forme pointe-

diamant) au fond de I'appareil.

L’eau clarifiée sort par le haut dans une goulatteu elle s’écoule vers I'exutoire. Les

boues sont quant a elles extraites périodiguementdécanteur par une pompe ou une
vanne manuelle. Dans certains cas, l'utilisatiomnd’floculant permet d’augmenter les
performances du décanteur lamellaire

Avantages du décanteur lamellaire

Encombrement minimum

Aucune dépense énergétique

Aucune piece mobile, donc pas d’usure
Possibilité d’extension illimitée

Qualité constante de fabrication

YVVVYVYY

Le décanteur lamellaire est la solution la plusrénique pour la séparation des matiéres
solides. Economies significatives d’espace et fexilde contréle se conjuguent avec
efficacité accrue.

Matériaux:

» Le décanteur lamellaire est constitué d'une cuve en
polypropylene et d'une structure rigide extérieere acier
inoxydable.

» Les plaques sont en PVC, les goulottes sont en
polypropylene.

» Les diametres des connexions hydrauliques sontédoit et
de la qualité de I'eau a traiter.

La cuve extérieure des décanteurs lamellaires @stue pour permettre une installation en
surface ou semi-enterrée. Ainsi, ils peuvent éhsdllés de maniere telle que I'eau traitée
n'a pas besoin d’étre pompée.
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Applications:

» Traitement final de clarification dans les stations
d’épuration
Pour le recyclage d’eaux de process dans l'indestri
Pour la séparation de boues ou la récupératioradie din
Dans tous les domaines ou des substances solidegendo
étre séparées de I'eau

Y V V

Les boues d’épuration sont pompées hors du décamteatockées dans un réservoir de
digestion anaérobie. En fonction de la températnogenne extérieure, les boues peuvent
étre égouttées et utilisées en agriculture selerréglementations locales.

ATTENTION : les installation semi-enterrées doiventétre ancrées par le fond pour
éviter qu’elles ne flottent et remontent lorsqu’eles sont vides et qu’il y ait risque de
remontée de nappe.
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2.3. Conditions de fonctionnement

Température
La température dans la station devrait toujoursisger entre 5 et 40 °C. Dans les régions
froides, les stations doivent étre isolées et gyéés contre le gel.

L’eau a traiter ne devrait jamais dépasser 35 °@pl'activité des microorganismes étant
maximale entre 30 et 32 °C.

Humidité

Une ventilation correcte des installations est imaote a la fois pour assurer
I’oxygénation de la biomasse et pour prévenir I'exd’humidité et de condensation dans
les locaux.

Bruit
Le procédé est pratiguement insonore. Si des bramsrmaux apparaissent, il est
nécessaire de vérifier toutes les fixations etilaément des moteurs et axes de rotation.

Odeurs

Etant donné que le procédé est entierement aérebteurne lentement pour utiliser au
mieux le potentiel épuratoire des colonies bactéres, aucune mauvaise odeur n’est a
craindre.

Protections
Les installations doivent étre protégées contretitmn de la pluie, de la neige, du gel et du
soleil.
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2.4. Normes de sécurité

La sécurité du procédé est entierement garantieir P@ maintenance autour ou dans
I'installation, pour les opérations de routine as Iréparations, seul le personnel qualifié
défini précédemment peut intervenir.

» Seul du personnel correctement formé peut effectiesr
opérations de maintenance.

» Seuls les spécialistes prédéfinis sont autorisésawaailler
dans les boitiers électriques et de commande ebadifrar
les connexions électriques.

» Les décanteurs primaires et poste de relevage dbigte
suffisamment aérés.

» Pour des raisons de sécurité, une personne resplensa
devrait étre en permanence disponible pour unevetdgion
d’'urgence.

EN CAS D'URGENCE - INTERRUPTEUR PRINCIPAL OFF

Pour réparer n’'importe quel moteur ou n'importe quelle pompe, il faut toujours
AVANT TOUT_ couper la ligne d’alimentation principale grace alinterrupteur
général.

Installations de protection
Mesures de protection :

» Couverture de tous les réservoirs profonds

» Couvercles de protection sur les piéces tournamrande
vitesse et les accouplements

> Plates-formes et escaliers fixés a la structuraqipale

» Protection des moteurs et composants électriques

» Protection contre la surtension

> Mise a la terre
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2.5. Utilisation - Critéres de dimensionnement

Fonctions
Pour chaque installation, une conception spéciatemécessaire.

Les criteres de conception déterminent le dimenséoment des installations et leur
implantation.

Si les parameétres réels different trop de ceuxayaient été donnés au moment de I'étude
ou Si une extension est nécessaire au cours dustehmpstallation doit étre modifiée en
fonction des nouveaux criteres.
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3.1. Installation des stations

Installation
L’'installation doit étre conforme aux indicationesiplans d’instrumentation.

Tous les équipements électriques doivent étre comés aux prescriptions du constructeur
et a la législation en vigueur dans le pays.

Tous les équipements doivent impérativement étre d@ niveau. Avant l'installation, il
est important de vérifier le niveau du sol ou duoméet de le régler le mieux possible.

Seuls les spécialistes prédéfinis sont autorisésffacteur le raccordement électrique
général et a installer les matériels électriques.
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Mise en service

Mise en service

Pour la mise en service des installations, il estfgrable d’utiliser de I'eau propre.
L’'opération peut commencer des que la fosse seetitpichambre de pompage et tous les
réservoirs auront tété remplis d’eau claire.

Démarrage
Procédure a suivre dans l'ordre :

>

>

Connecteur général en position "ON"
Connecteur bio-disques en position "ON"
Connecteurs pompes 1 & 2 en position "AUTOMATIC"
Remplissage de la (des) cuve(s) de bio-disques
Remplissage du (des) décanteur(s) lamellaire(s)
Vérification du réglage de la minuterie de la pongpkoues
Temps de fonctionnement  pendant 2 minutes
Fréqguence de fonctionnementtoutes les 30 minutes
Réglage a ajuster en fonction de la nature et de lguantité de boues
(caractéristiques propres a chaque station)

Connecteur de la pompe a boues en position "TAUTOMAT

Vérification de I'étanchéité de toutes les connesidiydrauliques
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3.3. Qualité des équipements

Axe

Les axes massifs, en acier inoxydable chromé, en kiimensionnés et la portée limitée
entre deux paliers (max 2,0 m pour les disques,@en2de diametre) éliminent le risque de
rupture des axes de rotation.

Dans les installations de grande taille, les axest sreliés bout a bout au moyen
d’accouplement élastique. Les axes font partiegrdate des modules livrés sur site et
n'ont donc pas besoin d’étre mis a mesure.

De plus, aucun dommage aux axes n’est a craindreixsaau des paliers (voir plus bas :
Paliers).

Bio-disques
Les disques sont fabriqués en polypropyléne, matémcorrodable et tres souple. Ils sont
animés d’'un mouvement de rotation lent et permanent

Cuves

Les cuves sont fabriguées en polypropyléne et aBkmm par soudures a chaud. Une
structure porteuse en acier inoxydable assure itggiet stabilite. Aucun dommage n’est a
craindre au niveau des cuves étant donné qu’eliessont soumises qu’'a des forces
statiques constantes.

Si pour une raison extérieure un dommage devajireduire au niveau d’'une cuve, il est
possible de réparer rapidement et simplement disaiit un poste a soudure portable.

Paliers

Les paliers sont de marque SNR et de type roulesnambtules sur rouleaux, spécialement
congus pour ce type d’application. Un graissagepipentaire est effectué au moyen de
cartouches automatiques de graisse (fourniture Pd&ant étre changées tous les 6 mois.

Selon le fabricant, la durée de vie théorigleeces paliers est de 200 000 heures, soit plus
de 20 ans.
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3.4. Piéces de rechange

Les distributeurs ont tous un stock de pieces detes qu’ils peuvent livrer dans des délais
trés brefs.

Le client devrait cependant avoir en stock les esd’'usure des pompes, des fusibles et
des cartouches de graisse.

Pieces d'usure

Piéce Entretien Fréquence
Bio-disques : Graissage Tous les deux ans
moteur d’entrainement Cartouches de graisse Quand vides

Pompe a boues Impeller Quand usée
Graissage Tous les deux ans
Coffret électriques Fusibles, ampoules, etc.,

a remplacer si nécessaire




3.5.

Causes de pannes et remedes

Page 17 sur 21

Probleme

Causes possibles

Solution

Coffret électrique
Pas de courant

Pas d'alimentation électrique
Connecteur général sur “Off”
Cable défectueux

Vérification, réparation ou
remplacement par un électricie

Biodisques
Moteur a l'arrét

Contacteur d’'urgence
hors d’usag

Fusible bralé
Thermique déclenché
Cable ou interrupteur
défectueux
Réducteur trop chaud
Céable ou interrupteur
défectueux

Changer le fusible
Rétablir le courant
Changer le cable ou I'interrupteur
Vidanger le réducteur
Changer le cable ou I'interrupteur

Pompe a boues
Ne fonctionne pas

Mauvais sens de rotation

Débit trop faible

Fusible bralé

Thermique déclenché
Connexion électrique inversé
Téte de pompe usée

D

Changer le fusible
Rétablir le courant
Changer une phase  (électricier
Changer la téte de pompe
(technicien qualifié

~

Décanteur lamellaire
Plein de boues

Mauvais réglage
de la fréquence et
de la durée de fonctionné

Augmenter la fréquence et

la durée de fonctionnement

Vidange et nettoyage du décante

LT

Pompe de recirculation
Débit trop faible

Débit nul

Pompe encrassée
Fusible bralé
Thermique déclenché
Flotteur-contacteur bloqué
Flotteur-contacteur

hors d’usage
Moteur ou cable défectueux

Nettoyer la pompe

Changer le fusible

Rétablir le courant

Libérer le flotteur

Changer le flotteur

Vérification, réparation ou
remplacement par un électricie
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Remarques :

Coupure de courant: En cas de panne de courasynadommage au systeme n’est a
craindre. Des troppleins sont prévus pour évitemmersion des
moteurs. Lors du rétablissement du courant, leésystredémarre
automatiquement.

En cas d’arrét pendant une longue période, il mgférable de
vider les cuves de biodisques. Apres le redémarrbgbiomasse
se réinstalle spontanément trés rapidement.

Bruit anormal : Si un bruit anormal devait appamfiil faut vérifier sans tarder les
fixations, les accouplements et I'alignement dessa@t moteurs.
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4.1. Maintenance

Le rendement optimal des stations d’épuration ne pg étre assuré que si I’entretien et
la maintenance sont effectués a intervalles régulis.

L'utilisateur a intérét a vérifier régulierement fenctionnement de tous les équipements
ainsi que la qualité des effluents.

Tache quotidienne :

» Vérifier que le systeme tourne

Taches hebdomadaires :

» Vérifier les débits au niveau du répartiteur, dmbaur filtrant rotatif, des biodisques
et du décanteur lamellaire.

» Nettoyer les canaux d’écoulement du décanteur |kirel

» Eliminer, s’il y a lieu, les boues flottantes ducdéteur lamellaire en fermant/ouvrant
les vannes prévues.

» Vérifier le niveau de graisse dans les cartouchegrdissage des paliers.
» Rincer le décanteur lamellaire a I'eau claire.

» Vidanger complétement le décanteur lamellaire.

» Vérifier 'aspect, la couleur et I’épaisseur du flim.

» Rechercher la présence éventuelle de boues fl@gant

Contrat de maintenance

Le cas écheéant, le distributeur peut proposer untrab de maintenance permettant a
I'utilisateur de se libérer des taches hebdomadagtéou mensuelles.
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4.2. Checklist de maintenance
Procédure Pérodicité Remarques
minimum
Ecoulement gravitaire de I'effluent 30 jours

Accouplement élastique de I'axe sur| 90 jours |Graisser si nécessaire
le moteur

Nettoyage des canaux du 15 jours |[Chaque fois qu’on vide le
décanteur lamellaire décanteur lamellaire
avec une brosse ou un jet d'eau

Vidange du décanteur lamellaire 15 jours
et ringcage des plaques

Vérifier le niveau des boues 30/120 jourgVidange réguliére des boues,
dans le prétraitement au moins deux fois par an
(selon dimensionnement)

Vérifier le fonctionnement de 15 jours |Débit, durée et intervalles
la pompe a boues de fonctionnement
Température ambiante et isolation Chauffer si nécessaire et/ou réd

la ventilation pour empécher le gel

Inscrire les opérations effectuées A chaque passage du personne
dans le cahier de service maintenance
Analyses Fréquence selon les

obligations locales

Vidange des moteurs et transmissions 1 an Selon les exigences des fabricants

Coffret de commande électrique 120 jours |Vérifier I'état des
connections électriques

Généralement, les stations devraient étre visitégmr un personnel spécialisé
au moins tous les quatre mois.
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FEUILLE STANDARD D’INSPECTION

Traitement primaire

e condition générale de fonctionnement et niveauluases

* boues flottantes dans le bassin de décantationgirée
e odeurs dans le bassin de décantation primaire
e date de la derniére vidange du décanteur primaire

e date prévue pour la prochaine vidange du décarggnraire

Traitement biologique

e systeme en fonctionnement

e connections hydrauliques
e recouvrement des disques par le biofilm

e odeur
e couleur du biofilm
e impuretés

e vidange d’huile moteurs

date prochaine vidange d’huile
e relevé du compteur horaire de fonctionnement

e changement des cartouches de graissage des paliers

date prochain changement des cartouches

Décantation/clarification

e présence de matiéres en suspension dans l'effluent
* boues flottantes dans le décanteur lamellaire

e plaques du décanteur couvertes de biomasse

» vidange et nettoyage complet du décanteur lanrellai
e fréquence de fonctionnement de la pompe a boues
e durée de fonctionnement de la pompe a boues

e débit de recirculation

Installation électrique
* ¢état des connexions

Analyses
e date échantillonnage

e |aboratoire

e résultats :
Débit
(I/hr)

MES entrée
(mg/l)

MES sortie
(mg/l)

oui / non
normales/obstruées
completiph
normale/putride
normale/grise
oui/non
oui/non

oui/non

oui/non
nauni/
oui/non
oui/non

normal/augmenté/diminué

normal/oxydé

DB@ntrée DBQ sortie
(mg/l) (mg/l)



