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GLOSSAIRE 

AF  {ŜŎǘŜǳǊ !ǘŜƭƛŜǊ ŘΩ!ŦŦƛƴŀƎŜ 
AOX  Halogènes organiques absorbables 
BTS  Basse Teneur en Soufre 
CO  Monoxyde de carbone 
COT  Carbone Organique Total 
COV  Composés Organiques Volatiles 
CrVI  Chrome hexavalent 
DBO  Doniambo 
DBO5  Demande Biochimique en Oxygène mesurée au bout de 5 jours 
DCO  Demande Chimique en Oxygène 
DEEE  5ŞŎƘŜǘǎ ŘΩEquipements Electriques et Electroniques 
DID  Déchets Industriels Dangereux 
DND  Déchets Non Dangereux 
FB  Secteur calcination ς fusion 
FG  Secteur préparation des charges 
HCT  Hydrocarbures Totaux 
HTS  Haute Teneur en Soufre 
ICPE  Iƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ /ƭŀǎǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 
INC  Inclinomètre 
IP  Indice Phénol 
MES  Matières En Suspension 
NO2  5ƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ 
NOx  hȄȅŘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ 
PM10  tŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Řƻƴǘ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ Ł мл ƳƛŎǊƻƳŝǘǊŜǎ 
PZ  Piézomètre 
SLN  Société Le Nickel 
SO2  Dioxyde de soufre 
SOx  Oxydes de soufre 
TAR  Tour Aéro-Réfrigérée 
TBTS  Très Basse Teneur en Soufre 
UFC  Unités Formant Colonies  
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1 SURVEILLANCE DE LΩEXPLOITATION (ART. 9.3) 

1.1 Bilan Matière (Art. 9.3.2) 

Le synoptique en page suivante présente le bilan matière du site de Doniambo. 

Les principaux produits entrants dans le procédé sont : 

¶ 5ǳ ƳƛƴŜǊŀƛ ƘǳƳƛŘŜ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴΦ 

¶ Du charbon réducteur et du dopant magnésien. 

¶ 5Ŝ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ : 
o Combustibles : fioul et charbon. 
o Electricité produite par la Centrale B. 

¶ 5Ŝ ƭΩŀƴǘƘǊŀŎƛǘŜΦ 

¶ 5Ŝ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘΦ 

 

Les principaux produits sortants sont : 

¶ Les produits finis : 
o La grenaille désulfurée SLN25. 
o La grenaille non-désulfurée : MSS. 
o Les lingots : 

Á Désulfurés : LSI 
Á Non-désulfurés : MSI 

o Les différents types de scraps issus des scories de pré-affinage et calco-sodiques produites à 
ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ ŘΩŀŦŦƛƴŀƎŜ. 

¶ Les scories : 
o Générées à la fusion : scories DEMAG. 
o Générées à ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ ŘΩaffinage : 

Á Scories de pré-affinage. 
Á Scories calco-sodiques. 

¶ Les émissions atmosphériques. 

 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ ŜƴǘǊŞŜǎκǎƻǊǘƛŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎȅƴƻǇǘƛǉǳŜ Ŏƛ-après. 
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Figure 1 Υ {ȅƴƻǇǘƛǉǳŜ Řǳ ōƛƭŀƴ ƳŀǘƛŝǊŜ Řǳ ǇǊƻŎŞŘŞ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ

FG Secteur préparation des charges 
FB Secteur calcination ς fusion 
AF {ŜŎǘŜǳǊ !ǘŜƭƛŜǊ ŘΩ!ŦŦƛƴŀƎŜ 

3 002 578 t 

37 600 t 

10 269 t 

29 494 t 

2 707 532 t 

24 351 t 

202 854 t 

180 t 

0 t 

849 t 

1 446 t 
132 542 t 

88 742 t 

27 711 t 

Centrale B pour SLN : 919 586 MWh 

Centrale B pour DP : 61 655 MWh 

Total Yaté : 185 844 MWh 

Yaté pour SLN : 164 563 MWh 

 

 

1 624 000 t 

8 362 t 

Eau brute : 990 393 t 

Eau potable : 66 092 t 

 

Eau recyclée : 34 609 426 t 
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1.2 Légionnelle (Art. 9.3.3) 

Les tours aéro-réfrigérantes présentent un risque de développement de légionnelle et doivent 
réglementairement être contrôlées tous les deux ans par un organisme agréé. La SLN dispose de six tours 
aéro-réfrigérantes (TAR) sur le site de Doniambo, dont les caractéristiques sont présentées dans le tableau 
ci-dessous. 

Tableau 1 : Caractéristiques et contrôle des TAR 

Installation 
Puissance 

totale 
Appoint 
ŘΩŜŀǳ 

Volume 
ŘΩŜŀǳ ǘƻǘŀƭ 

5Şōƛǘ ǘƻǘŀƭ ŘΩŜŀǳ 
de refroidissement 

Régime de 
T° 

1) Eaux recyclées 
4 tours en parallèle : 
I41, I42, I703 et I704 

14 MW Eau brute : 
rivière de 
Dumbéa 

3 300 m3 3 500 à 4 000 m3/h 27/24 °C 

2) Grenaillage 
2 tours en parallèle : 
KO1 et KO2 

14 MW 320 m3 1 100 à 1 500 m3/h 45/30 °C 

Les derniers contrôles ŘŜ ƭΩ!ǇŀǾŜ ont été réalisés du 5 au 7 décembre 2018. Les prochains contrôles auront 
ƭƛŜǳ ŀǳ ŎƻǳǊŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлнлΦ Un extrait du registre de suivi, présentant les analyses et traitement 
ŎƻǊǊŜŎǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмфΣ Ŝǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ en Annexe 4. 

Un traitement par double dosage de biocide est réalisé suite à ŎƘŀǉǳŜ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭ ŘΩŀƭŜǊǘŜ Ŝǘ ŘŜ 
surveillance constaté. 

 

Commentaires : 

1. En 2019, aucun dépassement du seuil de 100 000 ¦C/κƭ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŜƭŜǾŞΦ 
2. Concernant le seuil à 1 000 UFC/l : 

a. 3 dépassements ont été constatés sur 14 prélèvements concernant la TAR eaux recyclées. 
b. 13 dépassements sur 31 prélèvements concernant la TAR grenaillage. 
c. 2 dépassements sur 12 prélèvements au bassin B10. 
d. 0 dépassement sur 12 prélèvements au niveau de la station des huiles. 

3. hƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ǳƴŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǉǳΩǳƴ ŘŞǇŀǎǎement 
est constaté. 

4. ¦ƴ Ŝǎǎŀƛ ŀǾŜŎ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ƻȄȅŘŀƴǘ a été réalisé mi-нлмфΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ƴΩƻƴǘ 
Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǾŀƭƛŘŜǊ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜΦ ¦ƴ ƴƻǳǾŜƭ Ŝǎǎŀƛ Ŝǎǘ ǇǊŞǾǳ Ŝƴ нлнл ŀǾŜŎ ƭΩŀǇǇǳƛ 
technique du fournisseur. 

 

1.3 Stabilité du stockage de scories long terme (Art. 9.3.5) 

!ŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ƭŀ ǾŜǊǎŜ Ł ǎŎƻǊƛŜ Ŝǎǘ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ тл ƘŀΦ 9ƴ ǎŜ ǊŞŦŞǊŀƴǘ Ł ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ƳƛǎŜ 
à jour topographique disponible, le volume total de scories stockées entre Février 2019 et Novembre 2019 
Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ стт ллл Ƴ3. 

 
[ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǾŜǊǎŜ Ł ǎŎƻǊƛŜ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ммΦнс Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ Ƴ3 et ce pour une emprise 
ŜȄŎƭǳŀƴǘ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƻƳǇŀƎŜΦ 

 
Le volume résiduel serait proche de 12.5 millions de m3 ǎƛ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƻƳǇŀƎŜ 
ǎŜǊŀƛǘ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ǾŜǊǎŜΦ 

 
5ǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмфΣ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜǎ ǎŎƻǊƛŜǎ ǎΩŜǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ 
sommitale, sur une épaisseur (Cf. Figure N°1) : 

¶ 5Ŝ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ о Ƴ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ǎƻƳƳƛǘŀƭŜ Τ 

¶ 5Ŝ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ п Ƴ ǎǳǊ ƭŀ ōƻǊŘǳǊŜ {ǳŘ-Ouest de la plateforme sommitale ; 
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¶ 5Ŝ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ о Ƴ ŀǳ bƻǊŘ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ǎƻƳƳƛǘŀƭŜΦ 

 
Actuellement, la plateforme sommitale de la verse se situe globalement entre les cotes +31 NGNC et +35 
bDb/Φ !ǳ ŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƳŀǊƛǘƛƳŜΣ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ Ҍр bDb/ Τ ό/ŦΦ CƛƎǳǊŜ 
N°2). 

 

La zone « Menaouer » présente des élévations qui varient entre +5 et +10 NGNC ; (Cf. Figure N°2). Durant 
ƭΩŀƴƴŞŜ нлмфΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ Ŝǳ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜΦ 

 

 
Figure 1 : Carte des iso-valeurs de rehausse entre Février 2019 et Novembre 2019 
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Figure 2 : Vue 3D de la verse à scories en février 2019 

Réseau dΩŀǳǎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ : 

[Ŝ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǾŜǊǎŜ Ł ǎŎƻǊƛŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ п ƛƴŎƭƛƴƻƳŝǘǊŜǎΣ 
4 cellules de mesure de pression interstitielle et 5 piézomètres à tube ouvert. Le détail de ce dispositif est 
présenté dans le tableau ci-après. 

 

 
Tableau 1 Υ 9ǘŀǘ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩƛƴǎtrumentation de la VAS en Décembre 2019 

 

A noter que : le piézomètre PZ21 (Sonde T2867) est signalé hors service dans le tableau ci-dessus. Il a été 
remis en service le 28/06/2019. 
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Résultats de mesure 

[Ŝǎ ǎǳǊǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳ ŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǎǎƛǎŜ ǾŀǎŜǳǎŜ sont négligeables. Les niveaux mesurés coïncident 
globalement avec le niveau moyen de la mer. 

Les profils verticaux de déplacement sont réguliers de haut en bas et ne présentent pas de signes de 
cisaillement au niveau des interfaces. Les vitesses de déplacements sont négligeables. 

En conclusion le comportement de la verse à scories est conforme aux prévisions et ne présente aucune 
anomalie apparente. 

 

2 SURVEILLANCE DES REJETS ET EMISSIONS (ART. 9.4) 

2.1 Suivi des rejets liquides (Art. 9.4.1) 

2.1.1 Le réseau de surveillance 

La figure et le tableau suivants présentent ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ǊŜƧŜǘǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻΦ 

 
Figure 3 Υ {ǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ŀǉǳŜǳȄ 

 

Tableau 2 : Description de points de rejet 

 Eaux pluviales Eaux vannes Eaux de refroidissement Eaux industrielles 

E1 

Secteur Nord 
Secteur centre 

Centrale Électrique 
Ateliers municipaux 

ZI Doniambo 

Secteur Nord 
Secteur centre 

Centrale Électrique 
Ateliers municipaux 

Chaudière Centrale 
Granulation scorie 

Lingotière Affinage Ferro 
Lavage centrale 

Ateliers Municipaux 

E3A Aire de lavage Engins (AEM) Néant Néant 
Eaux de lavage Engins 

(AEM) 

E3B Néant Zone AEM (Vestiaires) Néant Eaux de lavage Pièces (AEM) 

E4 
Zones FG ς Stockage de 

minerai 
Zones Affinage 

Zones FG 
Zones Affinage 

Néant Atelier Affinage Ferro 

E8 

E6 

E1 

E4 

E5 
E3A 

E3B 
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E5 

Zones Bessemer 
Zones quais 
Voierie quais 

Bâtiments divers 

Zones Affinage Bessemer 
Zones IEU 

Bâtiment laboratoire / bureaux 
Zones Quai Sud 

Bâtiment Formation 

Néant Atelier STE-3I 

E6 Zone Nord/Ouest 

Zone Ateliers Généraux 
Zones EGR 
Zones DAN 

Bâtiment restaurant entreprise 
Bâtiment vestiaires 

Néant Néant 

E8 
Atelier mécanique engin 

Station carburant 
Atelier entreprises extérieures Néant 

Lavage pièces mécaniques 
et/ou véhicules 

 

La carte ci-après présente les bassins ŘΩŀǇǇƻǊǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǊŜƧŜǘ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻΦ 

 
Figure 4 Υ .ŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ Ŝǘ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘantillonnage des rejets aqueux  
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2.1.2 Débits 

Les graphes ci-après présentent le suivi du débit sur les points de rejet pour les années 2018 et 2019. 

  
Figure 5 : Débits journaliers des rejets moyens aux points E1 et E3A, année 2018 et 2019 (en m3/jour)  

 

  
Figure 6 : Débits journaliers moyens des rejets aux points E5 et E6, année 2018 et 2019 (en m3/jour)  

 

 
Figure 7 : Débits journaliers moyens des rejets au point E8, année 2018 et 2019 (en m3/jour)  

IƻǊƳƛǎ Ŝƴ ŦŞǾǊƛŜǊ нлмф ǇƻǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ 9сΣ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳƻȅŜƴǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŜǊǎ ǎƻƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ Ł ƭŀ ±[9 όƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ 
conformité est traitée au chapitre 2.1.5). 

La mesure de débit sur le point de rejet E3B est hors service. Ce point de mesure sera remis en service en 
2020. 

!ǳŎǳƴ ŘŞōƛǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ ǎǳǊ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ 9п ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 2019, Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ 
depuis la suspension ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ .ŜǎǎŜƳŜǊ Ŝǘ de précipitations faibles. 

Sur les sept points de rejet du site de Doniambo, le point E1 (canal Sud) représente la quasi-totalité du volume 
rejeté.  
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Un graphe présentant la répartition des volumes émis (avec E1 et hors E1) est disponible ci-après. 

 
Figure 8 : Répartition des volumes de rejet par station, année 2019 

 

2.1.3 Températures 

Les graphiques suivants présentent les températures de rejets aux différents exutoires en 2018 et 2019 : 

 

  
Figure 9 : Températures moyennes de rejet aux points E1 et E3A, année 2018 et 2019 (en °C) 

 

 

  
Figure 10 : Températures moyennes de rejet aux points E3B et E5, année 2018 et 2019 (en °C) 
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Figure 11 : Températures moyennes de rejet aux points E6 et E8, année 2018 et 2019 (en °C) 

 

Comme chaque année, lŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ǊŜƧŜǘǎ Ł ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ 9м όŎŀƴŀƭύ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ 
points de rejets du site de DoniamboΦ /Ŝƭŀ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǉǳƛ ȅ ǎƻƴǘ ǊŜƧŜǘŞŜǎ όŜŀǳȄ ŘŜ 
refroidissement des chaudières de la centrale électrique et eaux de granulation scories).  

 

2.1.4 pH 

Les graphiques suivants présentent le pH des rejets aux différents exutoires en 2018 et 2019. 

 

  
Figure 12 : pH moyen de rejet aux points E1 et E3A, année 2018 et 2019 

 

  
Figure 13 : pH moyen de rejet aux points E3B et E5, année 2018 et 2019 
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Figure 14 : pH moyen de rejet aux points E6 et E8, année 2018 et 2019 

 

[ΩŜȄǳǘƻƛǊŜ 9п ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉŀǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ ŎŜ ǉǳƛ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜ 
pH sur cet exutoire. 

Les exutoires E3A et E3B présentent des débits très faibles et très épisodiques, la stagnation de ces eaux au 
niveau des stations de mesure et la température plus faible en saison fraiche peuvent expliquer les légers 
dépassements de seuil observés sur le paramètre pH lors de ce semestre. Par ailleurs, le pHmètre utilisé 
ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ нлму ŀ ŞǘŞ ǊŜƳǇƭŀŎŞ Ŝƴ ŘŞōǳǘ ŘΩŀƴƴŞŜ нлмф όƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛŜƴǘ ǳƴŜ ŘŞǾƛŀǘƛƻƴύΣ ŎŜ ǉǳƛ 
explique la différence des valeurs mesurées entre 2018 et 2019. 

 

2.1.5 Non-conformités 

Le tableau et le graphe suivant présententΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ Ŝǘ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƳŜǎǳǊŞǎΣ le nombre 
de ƴƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ŀǳ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ fixées 
par ƭΩŀǊǊşǘŞ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻΦ 

 

Paramètre E1 E3A E3B E4 E5 E6 E7 E8 

[Al+Fe] 
    

2 
   

[AOX] 
        

[Cd] 
        

[CN-] 
        

[COT] 
        

[Cr] 
        

[CrVI+] 
        

[Cu] 
        

[DBO5] 
        

[DCO] 
        

[F] 
        

[HCT] 
 

3 
      

[Hg] 
        

[IP] 
        

[MES] 9 
       

[Mn]  
        

[N] 
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Paramètre E1 E3A E3B E4 E5 E6 E7 E8 

[Ni] 
        

[P] 
        

[Pb] 
        

[Sn] 
        

[Zn] 
        

Débit jr 
 

7 
  

11 23 
 

3 

pH 
 

1 1 
    

1 

Salinité 
        

Sulfates 
        

Température 1 
       

Tableau 3 : Tableau de suivi des ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ƭƛǉǳƛŘŜǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ ς 
année 2019 

 

 
Figure 15 Υ {ǳƛǾƛ ŘŜǎ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ƭƛǉǳƛŘŜǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ 

Le décompte des non-conformités est réalisé de la manière suivante (défini ǇŀǊ ƭΩŀǊǊşǘŞ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ 
site) : 

¶ Dépassement de la VLE Υ ǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ ƛǎƻƭŞ ŘŜ ƭŀ ±[9 ƴΩƛƳǇƭƛǉǳŜ Ǉŀǎ ŘŜ ƴƻƴ-conformité ; 

¶ Concernant les analyses journalières, si plus de 3 dépassements de la VLE (et inférieurs au double de 
la VLE) surviennent dans le même mois, une non-conformité est comptabilisée. Il peut donc y avoir 
maximum 12 non-conformités liée à la VLE par paramètre et par ouvrage ;  

¶ Concernant les suivis plus ponctuels (mesure hebdomadaire ou une mesure mensuelle), la tolérance 
est abaissée à un dépassement de la VLE par an. 

¶ Dépassement du double de la VLE : chaque dépassement de cette limite implique directement une 
non-conformité. 
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[ΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ a été comptabilisé : 

¶ Sur la station E1 pour les MES ; 

¶ Sur les stations E3A, E5, E6 et E8 pour le débit journalier ; 

¶ Sur la station E3A pour la concentration en hydrocarbures totaux, 

¶ Sur les stations E3A, E3B et E8 pour le pH ; 

¶ Sur la station E1 pour la température ; 

¶ Sur la station E5 pour la concentration en Al+Fe. 

Le chapitre ci-après présente les dépassements constatés, par station et par paramètre mesuré.  

 

2.1.5.1 Station E1 

2.1.5.1.1 Suivi des matières en suspension 

 

 
Figure 16 : Suivi des MES sur la station E1 ς année 2019 

 

Les ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ les plus importants (supérieurs au double de la VLE) ont été constatés 
pour les mois ŘŜ ƳŀǊǎ Ŝǘ ŘΩƻŎǘƻōǊŜ. Ces dépassements sont dus aux opérations de curage du canal, réalisés 
du 11 au 22 mars et du 28 octobre au 6 novembre. 

 



Usine de Doniambo 
Bilan dŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф 

SLN ς Département Environnement 
Version A Page 22 sur 142 

2.1.5.1.2 Suivi de la température 

 
Figure 17 : Suivi de la T sur la station E1 ς année 2019 

 

2.1.5.2 Station E3A 

2.1.5.2.1 Suivi de la concentration en hydrocarbures 

 

 
Figure 18 : Suivi de la concentration en hydrocarbures sur la station E3A ς année 2019 

Les dépassements de la VLE en hydrocarbures survenus en avril, mai et juin sont principalement dus à un 
entretien insuffisant du débourbeur - ǎŞǇŀǊŀǘŜǳǊ ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜ ǎƛǘǳŞ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻire E3A. Suite à la 
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Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜ Ŝƴ ǎƻǊǘƛŜ ŘŜ ŎŜǘ ŜȄǳǘƻƛǊŜΣ ǳƴŜ enquête a été réalisée et des mesures 
correctives mises en place. 5ŜǇǳƛǎΣ ŀǳŎǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ±[9 ƴΩŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘŀǘŞΦ  

 

2.1.5.2.2 Suivi du débit journalier 

Les graphes ci-après présentent le suivi des matières en suspension lors des dépassements qui ont été 
observés. 

 
Figure 19 : Suivi du débit sur la station E3A ς 1er semestre 2019 

 

 
Figure 20 : Suivi du débit sur la station E3A ς 2nd semestre 2019 

Les pics de débit sont faiblement corrélés avec les épisodes pluvieux importants, les eaux de pluie ont une 
contribution assez faible au débit de cet exutoire. Des pertes de données peut être constatées sur ces graphes 
(courbe de débit et de VLE incomplète), dues à des disjonctions ǎǳǊǾŜƴǳŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊ ŘŜ ŘŞōƛǘΦ 
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2.1.5.2.3 Suivi du pH 

 
Figure 21 : Suivi du pH sur la station E3A ς année 2019 

 

2.1.5.3 Station E3B 

2.1.5.3.1 Suivi du pH 

 
Figure 22 : Suivi du pH sur la station E3B ς année 2019 

Les dépassements de la VLE sont liés à une dérive de la sonde de mesure de pH. Suite au remplacement de 
cette sonde, les  
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2.1.5.4 Station E5 

2.1.5.4.1 Suivi du débit journalier 

Les graphes ci-après présentent le suivi du débit sur la station E5 pour les mois ayant occasionné des 
dépassements. 

 
Figure 17 : Suivi du débit sur la station E5 ς 1er semestre 2019 

 

 

 

Figure 24 : Suivi du débit sur la station E5 ς 2nd semestre 2019 

 

Les dépassements en débit constatés sur la station E5 sont en grande partie liés à des épisodes pluvieux 
importants. Des pertes de données peut être constatées sur ces graphes (courbe de débit et de VLE 
ƛƴŎƻƳǇƭŝǘŜύΣ ŘǳŜǎ Ł ŘŜǎ ŘƛǎƧƻƴŎǘƛƻƴǎ ǎǳǊǾŜƴǳŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊ ŘŜ ŘŞōƛǘΦ 
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2.1.5.4.2 Suivi de la concentration Al+Fe 

 
Figure 25 : Suivi de la concentration Al+Fe sur la station E5 ς année 2019 

 

2.1.5.5 Station E6 

2.1.5.5.1 Suivi du débit journalier 

 
Figure 26 : Suivi du débit sur la station E6 ς 1er semestre 2019 
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Figure 27 : Suivi du débit sur la station E6 ς 2ème semestre 2019 

 

Les dépassements ponctuels en débit constatés sur la station E6 sont en grande partie liés à des épisodes 
pluvieux importants. 

 

2.1.5.6 Station E8 

2.1.5.6.1 Suivi du débit journalier 

Les graphes ci-après présentent le suivi du débit sur la station E8 pour les mois ayant occasionné des 
dépassements. 

 
Figure 28 : Suivi du débit sur la station E8 ς 1er semestre 2019 

 



Usine de Doniambo 
Bilan dŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф 

SLN ς Département Environnement 
Version A Page 28 sur 142 

 
Figure 29 : Suivi du débit sur la station E8 ς 2ème semestre 2019 

 

Les dépassements ponctuels en débit constatés sur la station E6 sont en grande partie liés à des épisodes 
pluvieux importants. 

 

2.1.5.6.2 Suivi du pH 

Figure 30 : Suivi du pH sur la station E8 ς année 2019  
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2.2 Suivi des émissions atmosphériques (Art. 9.4.2) 

Différents paramètres sont mesurés en continu ou ponctuellement sur les cheminées du site de Doniambo. 
Les relevés sont présentés ci-ŀǇǊŝǎ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ 
ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ŝǎǘ ƭΩƻōƧŜǘ Řǳ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ нΦнΦо. 

 

2.2.1 Mesures en continu 

2.2.1.1 Débits 

 
Figure 18 : Débits ATCP 55 en 2018 et 2019 

 

 
Figure 19 : Débits FLA en 2018 et 2019 (Bypass Chaudière, également appelé Filtre Fläckt) 

 



Usine de Doniambo 
Bilan dŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф 

SLN ς Département Environnement 
Version A Page 30 sur 142 

 
Figure 20 : Débits EXU en 2018 et 2019 

 

 
Figure 21 : Débits sécheurs FG en 2018 et 2019 

 

 
Figure 22 : Débits fours rotatifs FR 7/8 en 2018 et 2019 
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Figure 23 : Débits fours rotatifs FR 9/10 en 2018 et 2019 

 

 
Figure 24 : Débits fours rotatifs FR 11 en 2018 et 2019 

 

 
Figure 25 : Débits Affinage PAF 1 en 2018 et 2019 
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Figure 26 : Débits Affinage PAF 3 en 2018 et 2019 

 

 
Figure 27 : Débits Affinage GRE en 2018 et 2019 

 

 
Figure 28 : Débits Affinage SHA en 2018 et 2019 
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Figure 29 : Débits Centrale B1 en 2018 et 2019 

 

 
Figure 30 : Débits Centrale B2 en 2018 et 2019 

 

 
Figure 31 : Débits Centrale B3 en 2018 et 2019 
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Figure 32 : Débits Centrale B4 en 2018 et 2019 

 

2.2.1.2 Poussières 

Le graphique ci-dessous présente les quantités totales de poussières canalisées émises en 2018 et 2019 à 
ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǎƛǘŜ όǇǊƻŎédé pyrométallurgique et centrale électrique). 

 
Figure 33 : Tonnages totaux de poussières en 2018 et 2019 

Les émissions de poussières canalisées du site sont en légère hausse par rapport à ƭΩŀƴƴŞŜ précédente (+9%). 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎŞǇŀǊŞŜ ŘŜ la situation de la Centrale ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ¦ǎƛƴŜ amène les observations suivantes : 

SǳǊ ƭŜ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩ¦ǎƛƴŜΣ lΩŀƴƴŞŜ нлм9 est marquée par une augmentation assez significative des émissions 
mesurées en sortie des différentes cheminées ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ όŘŜ 225,1 tonnes en 2018, les rejets passent à 281,9 
tonnes en 2019, soit une augmentation de 25%). Cette augmentation est principalement portée par les fours 
de calcination et le réseau de chaleur sensible (EXU, FLA), comme le montre le graphique ci-dessous. 
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Figure 34 : Tonnages totaux de poussières émis en 2018 et 2019 Ł ƭΩusine - par secteur 

 

Evolution des émissions : 

¶ FG   : -32 t / -31% 

¶ FBT : +88,2 t / +110% 

¶ FBF : -0,8 t / -2%  

¶ AF   : Emissions stables (moins de 3t/an) 

¶ Emissions totales : +56,8 t / +25% 

Cette dégradation (en particulier sur la partie calcination) est principalement due à : 

- Une surestimation des émissions des FR7/8 et FR9/10 liée à une dérive lente des opacimètres. Cette 
surestimation a depuis été confirmée par des mesures QAL2 réalisées sur les FR7/8 et FR9/10 au 2nd 
trimestre 2020 ; 

- [ΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ de consommateurs de chaleur sensible, ayant pour conséquence une augmentation 
du flux à filtrer par les électrofiltres des fours rotatifs :  

o Filtre Fläckt durant les mois de février et ƳŀǊǎΣ ǉǳƛ Şǘŀƛǘ Ł ƭΩŀǊǊşǘ ǇƻǳǊ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŞŦŜŎǘƛƻƴ ; 
o EȄǳǘƻƛǊŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘΩŀǾǊƛƭ Ł ŀƻǶǘΣ ǉǳƛ Şǘŀƛǘ Ł ƭΩŀǊǊşǘ ǇƻǳǊ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŞŦŜŎǘƛƻƴ des gaines. 

 

Sur le périmètre de la centrale électrique, les émissions mesurées ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ 2019 sont en baisse par 
rapport Ł ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ 2018 (455,7 tonnes en 2019 pour 491,3 tonnes en 2018, soit une baisse de 7%), en lien 
avec la marche de la centrale. 
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Figure 35 : Tonnages de poussières rejetés par la centrale électrique 

 

Cette baisse des émissions de poussières canalisées est liée à une baisse de la consommation électrique de 
ƭΩǳǎƛƴŜ ƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜ en 2019 (-5% par rapport à 2018). 

 

2.2.1.3 SO2 

2.2.1.3.1 Quantification des rejets de SO2 Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦǳƳŞŜǎ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ 

Usine : La mesure de la concentration de Soufre est réalisée trimestriellement ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŜƳƛƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ 
par un organisme extérieur. Le débit de gaz de chaque cheminée est suivi en continu. Une estimation des 
ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ bΣ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŜȄǳǘƻƛǊŜΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ 
concentration ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ sur 3 ans (N-2, N-1, N) multipliée par le volume de gaz émis ǇŀǊ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ au 
cours ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ b. 

Le tableau ci-dessous présente ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ŘŜ {h2 Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦǳƳŞŜǎ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ ŘŜǇǳƛǎ 
2016.  

 

Tableau 4 : Evolution annuelle du SO2 ŞƳƛǎ ǇŀǊ ƭΩǳǎƛƴŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ 

Année Cumul SO2 (t) Variation annuelle 

2016 2 565 +37% 

2017 2 834 +10% 

2018 2 950 +4% 

2019 2 383 -19% 

 

[Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎΦ 
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Figure 36 : Cumul des émissions en SO2 ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ 

 

9ƴ ŎǳƳǳƭ ŀƴƴǳŜƭΣ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ǎƻǳŦǊŜ ŞƳƛǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦǳƳŞŜǎ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ ƻƴǘ diminué de 19% par rapport 
à 2018Φ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ǎƻǳŦǊŜ ǎǳǊ 5ƻƴƛŀƳōƻ ǎƻƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳent liées aux variations 
ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ όŦƛƻǳƭ Ŝǘ ŎƘŀǊōƻƴύ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜΦ En 2019, ces consommations sont en 
diminution, en lien avec le niveau de production du site en SLN25. 

 

2.2.1.3.2 Quantification des rejets de SO2 de la centrale B 

Conformément aǳȄ ŀǊǘƛŎƭŜǎ оΦн Ŝǘ оΦо ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ ƴϲносс-2013/ARR/DIMENC du 20/09/2013, une 
quantification des rejets en SO2 de la centrale B est réalisée à partir des consommations journalières de fioul 
de la centrale et des caractéristiques des différentes cargaisons.  

 

Tableau 5 : Evolutions annuelles de la teneur en soufre des fiouls consommés et du SO2 émis par la Centrale B 

Période 
Fioul HTS 

(m3) 
Fioul BTS 

(m3) 
Fioul TBTS 

(m3) 
Cumul fioul 

(m3) 
SO2 HTS 

(t) 
SO2 BTS 

(t) 
SO2 TBTS 

(t) 
Cumul 
SO2 (t) 

Variation 
annuelle 

2012 173 133 35 908 96 824 305 865 8 664 1 398 1 757 11 957 -6,6% 

2013 104 433 68 566 104 043 277 042 5 656 2 522 1 876 10 055 -15,9% 

2014 0 103 486 211 775 315 261 0 4 434 4 163 7 751 -22,9% 

2015 0 215 901 117 422 333 323 0 7 702 2 175 9 876 +27,4% 

2016 0 207 069 141 610 348 679 0 7 737 2 581 10 319 +4,5% 

2017 0 162 970 151 946 314 196 0 5 946 2 186 8 132 - 21,2% 

2018 0 202 659 125 055 327 714 0 7 728 1 618 9 346 +14,9% 

2019 0 178 389 130 353 308 742 0 6 789 1 659 8 449 -9,6% 

 

Paramètre [SO2]

Étiquettes de lignes Quantité 2019 (en kg)

ATCP 55 6 571

EXU 39 533

FG 835 419

FLA 35 015

FR 11 223 658

FR 7/8 542 338

FR 9/10 423 882

GRE 27 265

PAF 1 7 558

PAF 3 15 738

SHA 225 659

Total général 2 382 636
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Figure 37 : Consommation de fuel à la centrale électrique par type de qualité depuis 2012 

 

Il a été consommé en 2019 à la centrale électrique de Doniambo 308 742 m3 de fuel, ce qui représente 5% 
de diminution par rapport 2018. Dans le détail, la centrale a consommé (cf. graphique ci-dessus) :  

¶ 178 389 m3 de fioul basse teneur en soufre (BTS) soit -12% par rapport à 2018, 

¶ 130 353 m3 de fuel très basse teneur en soufre (TBTS/TBTS+) soit +4% par rapport à 2018. 

[ŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŦǳŜƭ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ ƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜ Ŝǘ Ł 
une baisse sensible de la distribution publique par rapport à 2018.  

 
Figure 38 : Emissions de SO2 de la centrale thermique avec part SLN et part de la Distribution Publique (DP) 

 

2.2.2 Mesures périodiques  

2.2.2.1 Mesures annuelles réalisées par un organisme réglementaire 

Le tableau suivant présente les concentrations des composés chimiques et métaux mesurés dans les gaz émis 
ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ Ŝƴ 2018 ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǳȄ ±[9 ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ 
Doniambo. 
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Tableau 6 Υ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ όƳƎκbƳ3ύ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ Ł ƭΩŀǊǊşǘŞ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ ƴϲммоут-2009/ARR/DIMEN du 12/11/2009 

Ouvrage 
Date  HAP CO NO2 SO2 COV Cd 

Ni : 
Oxydes 

de nickel 
(NiO, 
NiO2, 

Ni2O3) et 
sous 

sulfures 
de nickel 

Pb Tl Hg Cd + Hg + Tl As + Se + Te 
Sb, Cr, Co, Cu, 
Sn, Mn, Ni, V, 

Zn 

mg/Nm3 

Seuils ar. 12/11/09  - - 500 
300 /  

1 700* 
20**  0,05 5 1 0,05 0,05 0,1 1 5 

FG 27/08/2019 /  /  232,5 64,8 4,71 0,000157 0,0709 0,00266 0 0 0,000158 0,000318 0,177823 

Seuils ar. 12/11/09  0,1 100 450 
300 /  

1 700* 
110** 0,05 - 1 0,05 0,05 0,1 1 10 

ATCP55 28/08/2019 0,000060 69,5 92,94 104,57 7,13 0,000118 0,023788 0,001350 0 0 0,000118 0,000118 0,0618 

Seuils ar. 12/11/09  - - 500 
300 /  

1 700* 
20**  0,05 5 1 0,05 0,05 0,1 1 5 

FR 7/8 04/09/2019 /  /  176,71 138,35 0 0,001196 0,974285 0,007961 0 0,012926 0,014122 0,000275 1,321444 

FR 9/10 06/09/2019 /  /  176,88 387,03 5,60 0,000281 0,368784 0,002190 0,000021 0,001453 0,001756 0,000144 0,517844 

FR 11 29/08/2019 /  /  112,09 830,63 1,52 0,000343 0,131986 0,001142 0 0,000929 0,001272 0,000046 0,197895 

Seuils ar. 12/11/09  - - 500 300 20**  0,05 5 1 0,05 0,05 0,1 1 5 

BYP 05/09/2019 /  /  7,84 14,59 0 0,000410 0,219497 0,001446 0,000018 0 0,000428 0,000049 0,318785 

Seuils ar. 12/11/09  - - 500 300 20**  0,05 5 1 0,05 0,05 0,1 1 5 

EXU 02/09/2019 /  /  197,6 128,49 0 0,007050 0,736628 0,021983 0,000421 0,001603 0,009074 0,000201 1,659550 

Seuils ar. 12/11/09  - - 500 300 - 0,05 5 1 0,05 0,05 0,1 1 5 

PAF1 10/09/2019 /  /  9,80 27,93 /  0 0,142448 0,001370 0 0 0 0,000071 0,220471 

PAF3 16/10/2019 /  /  8,61 76,51 /  0,000735 0,095262 0,000927 0 0 0,000735 0,000204 0,188844 

Seuils ar. 12/11/09  - - 500 1 700 - 0,05 5 1 0,05 0,05 0,1 1 5 

SHA 09/09/2019 /  /  3,33 1 349,31 /  0,000180 0,231544 0,005436 0 0 0,000180 0,000373 0,370562 

Seuils ar. 12/11/09  - - 500 300 - 0,05 5 1 0,05 0,05 0,1 1 5 

GRE 15/10/2019 /  /  20,06 112,41 /  0,000310 0,059848 0,001324 0 0 0,000310 0,000040 0,134282 

Seuils ar. 12/11/09               

B1 12/09/2019 0,000041 /  721 1 166 0 0,000089 0,510074 0,004633 0,000062 0,000899 0,001050 0,002948 1,702225 

B2 13/09/2019 0,000105 /  556 2 231 0 0,000093 0,579107 0,003095 0,000049 0,000187 0,000329 0,007597 2,111868 

B3 16/09/2019 0,000208 /  719 1693 1,41 0,000122 0,639593 0,005468 0,000064 0,000000 0,000186 0,007118 2,211368 

B4 17/09/2019 0,000044 /  549 2994 1,46 0,000143 0,622505 0,004009 0,000053 0,000000 0,000196 0,009573 2,323035 

* Fonctionnement au charbon : seuil à 300 mg/Nm3. Fonctionnement au fioul ou mixte présente un seuil à 1 700 mg/Nm3. 
** Seuil pour les COV exprimés en acétaldéhyde et formaldéhyde. Seuil pour les COV à ƭΩŜȄŎƭǳǎƛƻƴ Řǳ ƳŞǘƘŀƴŜ όŜȄǇǊƛƳŞǎ Ŝƴ ŎŀǊōƻƴŜ ǘƻǘŀƭύ Ŝǎǘ ŘŜ ммл ƳƎκbƳ3. 
ϝϝϝ /h± Ł ƭΩŜȄŎƭǳǎƛƻƴ Řǳ ƳŞǘƘŀƴŜ όŜȄǇǊƛƳŞ Ŝƴ ŎŀǊōƻƴŜ ǘƻǘŀƭύΦ 
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2.2.2.2 Mesures trimestrielles  

Suite à ƭΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ de ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ traitement de boues souillées aux hydrocarbures sur le site de 
DoniamboΣ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǘǊƛƳŜǎǘǊƛŜƭƭŜǎ ǎǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ǎƻƴǘ requises ǇŀǊ ƭΩŀǊǊşǘŞ ƴϲннно-
2014/ARR/DIMENC du 25 août 2014. Le tableau ci-dessous présente les concentrations mesurées et leur 
comparaison aux seuils fixés par cet arrêté. 

Tableau 7 Υ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ aux seuils de ƭΩŀǊǊşǘŞ ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ parc à boues (n°2223-
2014/ARR/DIMENC) 

Ouvrage Date 
HCl HF Hg Cd + Tl 

Sb+ As + Pb + 
Cr + Co + Cu + 
Mn + Ni + V 

Dioxines et 
furannes 

mg/Nm3 mg/Nm3 

Seuils arrêté 
du 25/08/14 

 10 1 0,05 0,05 5 
1E-7 

mg/Nm3 

FG 18/03/2019 0,04  0,07 0 0,000689 0,519 1,68E-11  

FG 13/06/2019 0,18  0 0  0,000171 0,706 1,15E-09  

FG 27/08/2019 0,391 0,074 0 0,000157 0,146 1,1E-11 

FG 12/11/2019 6,84 0 0,00116 0,000793 0,316 1,71E-09 

FR 7/8 19/03/2019 3,27 0,04 0,000684 0,000339 0,253 3,06E-11 

FR 7/8 14/06/2019 2,70 0 0,000266 0,000257 0,616 1,00E-11 

FR 7/8 03/09/2019 0,567 0 0,0129 0,00120 1,26 0 

FR 7/8 22/11/2019 5,04 0,05 0,0986 0,001953 0,618 4,62E-07 

FR 9/10 20/03/2019 5,35   0 0 0,000563 0,373 0 

FR 9/10 18/06/2019 11,22 0,04 0,00763 0,003611 0,553 7,45E-10 

FR 9/10 06/09/2019 2,81 0,0895 0,00145 0,000303 0,477 6,32E-12 

FR 9/10 18/11/2019 4,38 0 0,00118 0,000099 0,201 1,46E-09 

FR11 /  /  /  /  /  /  /  

FR11 20/06/2019 3,62  0  0,000040 0,000137 0,144 6,04E-10 

FR11 29/08/2019 5,03 0 0,000929 0,000343 0,178 3,38E-09 

FR11 14/11/2019 5,04 0 0,000472 0,000337 0,169 7,57E-10 

BYP /  /  /  /  /  /  /  

BYP 17/06/2019 92,31   0,05   0,0119 0,000315 0,140 4,24E-10 

BYP 05/09/2019 6,68 0,0814 0 0,000428 0,279 3,68E-10 

BYP 21/11/2019 90,23 0,08 0,00391 0,011732 1,69 5,47E-09 

EXU 21/03/2019 4,09 0 0 0,000235 0,079471 7,07E-11 

EXU /  /  /  /  /  /  /  

EXU 02/09/2019 0,497 0,0796 0,00160 0,00747 1,14 7,08E-10 

EXU 15/11/2019 10,23 0,11 0,000077 0,00601 0,862343 9,85E-10 

 

[ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Ŝǎǘ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ƭΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ όŀǊǊşǘ ǇƻǳǊ maintenance). 

[ŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ƴŜ ŘŞǇŀǎǎŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ±[9 ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ n°2223-2014/ARR/DIMENC du 
нр ŀƻǶǘ нлмп ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭΩexploitation du parc à boues. 
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Des dépassements ont été constatés sur les paramètres suivants : 

¶ HCl :  
o Un dépassement ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ FR9/10 ; 
o 5ŜǳȄ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŜȄǳǘƻƛǊŜ .¸t ; 
o Un dépaǎǎŜƳŜƴǘ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ 9·¦ ; 

¶ Hg : un dépassement inférieur au double de la VLE sur la cheminée FR7/8 ; 

¶ Dioxines et furanes : un dépassement sur la cheminée FR7/8. 

 

5Ŝǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜƴƎŀƎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎΦ ! ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ 
mesures réalisées au cours du 1er ǎŜƳŜǎǘǊŜ нлнл ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ 
du paramètre « Dioxines et furanes ». 

 

2.2.3 Dépassements 

Les dépassements sont calculés sur les paramètres mesurés en continu : 

¶ Débits ƳŜǎǳǊŞǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ Τ 

¶ Concentrations en poussière (opacité) ; 

¶ Flux de poussière calculé sur base des débits et concentrations en poussières. 

 

[ΩŀǊǊşǘŞ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘion du site autorise un nombre limité de dépassements de la VLE chaque mois (31) ou 
chaque jour pour les exutoires BYP et EXU. Les mois durant lesquels ce nombre de jours de dépassement de 
la VLE est dépassé sont considérés comme non-conformes. 

Si un dépassement du double de la VLE survient, le mois concerné est considéré non-conforme. 

 

2.2.3.1 Répartition des dépassements pour les paramètres suivis en continu 

Le graphique ci-après présente la répartition des non-conformités2 dues aux dépassements des seuils 
ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ :  

 
 
1 Soit ~10% des jours sur le mois. 
2 Somme des mesures ayant dépassé le double de VLE et des mesures ayant dépassé la VLE au-delà de la tolérance de 
10%. 
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Figure 39 : Répartition des non-conformités par cheminée sur la concentration en poussières ς Installations 

ŞǉǳƛǇŞŜǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻŦƛƭǘǊŜǎ 

 

La majorité des non-conformité constatées concernent le paramètre concentration en poussières (opacité). 

Exutoire Concentration de 
poussières 

Débit Flux de poussières 

B1 1 0 0 

B2 0 0 0 

B3 1 0 0 

B4 2 0 0 

EXU /  0 1 

FG 1 1 0 

FLA /  0 2 

FR 11 14 0 1 

FR 7/8 21 1 5 

FR 9/10 20 0 5 

GRE /  1 0 

PAF 1 /  1 0 

PAF 3 /  0 0 

SHA /  0 0 

ATCP 55 /  0 0 

Tableau 8 : Synthèse des non-conformités par paramètre et par cheminée ς installations ŞǉǳƛǇŞŜǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻŦƛƭǘǊŜǎ 

 

Cas particulier des installations équipées de filtres à manches 

Les installations ATCP 55, EXU, FLA, GRE, PAF 1, PAF 3 et SHA sont équipées de filtres à manches. Pour ces 
installations, le décompte des non-conformités est réalisé par jour non conforme. La répartition des non 
conformités est présentée sur le graphe suivant. 
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Figure 40 : Synthèse des non-conformités par cheminée concernant les émissions de poussières ς installations 

équipées de filtres à manches 2018-2019 

 

Les paragraphes ci-après détaillent les exutoires ayant causé ces non-conformités. 

 

2.2.3.2 Concentration en poussières 

2.2.3.2.1 Centrale électrique tranche B1 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la tranche B1 de la centrale 
électrique. 

 
Figure 41 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée B1 
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Des dépassements ponctuels de la VLE ont été constatés sur la cheminée B1. Tous ces dépassements sont 
inférieurs au double de la VLE. Les périodes sans données correspondent aux périodes où la tranche était à 
ƭΩŀǊǊşǘΦ 

 

2.2.3.2.2 Centrale électrique tranche B2 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la tranche B2 de la centrale 
électrique. 

 
Figure 42 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée B2 

Un dépassement ponctuel de la VLE a été constaté en mars sur la cheminée B2 de la centrale électrique, qui 
Ŝǎǘ ƭƛŞ Ł ǳƴ ŜƴŎǊŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǇŀŎƛƳŝǘǊŜ. Les périodes sans données correspondent aux périodes où la 
tranŎƘŜ Şǘŀƛǘ Ł ƭΩŀǊǊşǘ. 
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2.2.3.2.3 Centrale électrique tranche B3 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la tranche B3 de la centrale 
électrique. 

 
Figure 43 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée B3 

Des dépassements ponctuels de la VLE ont été constatés sur la cheminée B3. Tous ces dépassements sont 
inférieurs au double de la VLE. Les périodes sans données correspondent aux périodes où la tranche était à 
ƭΩŀǊǊşǘΦ 

 

2.2.3.2.4 Centrale électrique tranche B4 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la tranche B4 de la centrale 
électrique. 

 
Figure 44 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée B4 

Des dépassements ponctuels de la VLE ont été constatés sur la cheminée B4. Les périodes sans données 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ƻǴ ƭŀ ǘǊŀƴŎƘŜ Şǘŀƛǘ Ł ƭΩŀǊǊşǘΦ 
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2.2.3.2.5 Cheminée de préséchage Amont-Aval (FG) 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la cheminée Amont-Aval. 

 
Figure 45 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée FG 

De légers dépassements très ponctuels de la VLE sont constatés. 

 

2.2.3.2.6 Cheminée des fours rotatifs de calcination FR7/8 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la cheminée FR7/8. 

 
Figure 46 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée FR7/8 

Des dépassements significatifs (sous forme de pics très ponctuels) sont constatés sur la concentration de 
poussières de la cheminée FR7/8. 

Ces dépassements sont en grande partie liés à :  

- ǳƴŜ ǎǳǊŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩƻǇŀŎƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŜƳƛƴŞŜǎ Cwтκу Ŝǘ FR9/10 liée à une dérive lente 

des opacimètres. Cette surestimation sera ensuite confirmée par les mesures QAL2 réalisées sur les 

FR7/8 et FR9/10 en 2020 ; 

- la correction en oxygène lors de la normalisation Υ ƭƻǊǎ ŘΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŦƭŀƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀƭŎƛƴŀǘŜǳǊǎΣ la 

concentration en O2 mesurée en sortie de cheminée est alors proche de 21%, ce qui impacte 

lourdement la mesure de la concentration en poussières normalisée et forme des « pics » ponctuels.  
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2.2.3.2.7 Cheminée des fours rotatifs de calcination FR9/10 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la cheminée FR9/10. 

 
Figure 47 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée FR9/10 

Des dépassements significatifs (sous forme de pics) sont constatés sur la concentration de poussières de la 
cheminée FR9/10. 

Ces dépassements sont en grande partie liés à :  

- ǳƴŜ ǎǳǊŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩƻǇŀŎƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŜƳƛƴŞŜǎ Cwтκу Ŝǘ Cwфκмл ƭƛŞŜ Ł ǳƴŜ ŘŞǊƛǾŜ ƭŜƴǘŜ 

des opacimètres. Cette surestimation sera ensuite confirmée par les mesures QAL2 réalisées sur les 

FR7/8 et FR9/10 en 2020 ; 

- la correction en oxygène lors de la normalisation Υ ƭƻǊǎ ŘΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŦƭŀƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀƭŎƛƴŀǘŜǳǊǎΣ ƭŀ 

concentration en O2 mesurée en sortie de cheminée est alors proche de 21%, ce qui impacte 

lourdement la mesure de la concentration en poussières normalisée et forme des « pics » ponctuels. 

 

2.2.3.2.8 Cheminée des fours rotatifs de calcination FR11 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la cheminée FR11. 

 
Figure 48 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée FR11 

Des dépassements significatifs sont constatés sur la concentration de poussières de la cheminée FR11, 
notamment lors de la période juillet ς aout 2019. 
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2.2.3.2.9 Cheminée Exutoire de chaleur sensible 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la cheminée EXU. 

 
Figure 49 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée EXU 

Plusieurs dépassements sont constatés sur le suivi de la concentration de poussières de la cheminée EXU. 

 

2.2.3.2.10 Cheminée Filtre Fläckt (anciennement bypass chaudière) 

Le graphe ci-après présente le suivi de la concentration de poussières émise par la cheminée du filtre Fläckt. 

 
Figure 50 : Suivi des émissions de poussières sur la cheminée FLA 

Plusieurs dépassements sont constatés sur le suivi de la concentration de poussières de la cheminée du filtre 
Fläckt. 
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2.2.3.3 Débit ŘΩŀƛǊ ŘŜǎ ŎƘŜƳƛƴŞŜǎ 

2.2.3.3.1 Cheminée FG 

Le graphe ci-après présente le ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ŘŜ la cheminée FG. 

 
Figure 51 Υ {ǳƛǾƛ Řǳ ŦƭǳȄ ŘΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘŜƳƛƴŞŜ CD 

De légers dépassements (inférieurs à 10% de la VLE) ont été constatés sur la mesure du flux émis par la 
cheminée FG. 

 

2.2.3.3.2 Cheminée FR7/8 

Le graphe ci-ŀǇǊŝǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ŘŜ ƭŀ ŎƘŜƳƛƴŞŜ FR7/8. 

 
Figure 52 Υ {ǳƛǾƛ Řǳ ŦƭǳȄ ŘΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘŜƳƛƴŞŜ FR7/8 

De légers dépassements sont constatés (inférieurs au double de la VLE). Aucune non-conformité relative au 
débit ŘΩŀƛǊ ƴΩŜǎǘ constaté sur la cheminée FR7/8. 
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2.2.3.3.3 Cheminée Grenaillage 

Le graphe ci-après présente le ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ŘŜ ƭŀ ŎƘŜƳƛƴŞŜ DǊŜƴŀƛƭƭŀƎŜΦ 

 
Figure 53 Υ {ǳƛǾƛ Řǳ ŦƭǳȄ ŘΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘŜƳƛƴŞŜ DǊŜƴŀƛƭƭŀƎŜ 

De légers dépassements sont constatés (inférieurs au double de la VLE). Aucune non-conformité relative au 
ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ƴΩŜǎǘ constaté sur la cheminée Grenaillage. 

 

2.2.3.3.4 Cheminée Préaffinage 1 

Le graphe ci-ŀǇǊŝǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ŘŜ ƭŀ ŎƘŜƳƛƴŞŜ t!CмΦ 

 
Figure 54 Υ {ǳƛǾƛ Řǳ ŦƭǳȄ ŘΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘŜƳƛƴŞŜ t!Cм 

9ƴ ŘŞōǳǘ ŘΩŀƴƴŞŜ ƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ǳƴŜ ŘŞǊƛǾŜ ŘŜ ƭŀ mesure du débit, lié à une dérive du débitmètre. A partir du 
14/03/2019 la mesure du débit via le débitmètre est abandonné pour un calcul du débit à partir de la vitesse 
ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄƘŀǳǊŜΣ ǉǳƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŦƛŀōƛƭƛǘŞΦ 

Le dépassement de la VLE observé avant le 14 mars ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǊŞŜƭΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƭƛŞ Ł ǳƴŜ ŘŞǊƛǾŜ ŘŜ 

ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ  
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2.2.3.4 Flux de poussières 

2.2.3.4.1 Cheminée EXU 

Le graphe ci-après présente le flux de poussières émis par la cheminée EXU. 

 
Figure 55 : Suivi du flux de poussières émis par la cheminée EXU 

Plusieurs dépassements ont été constatés sur le flux de poussières de la cheminée EXU. 

 

2.2.3.4.2 Cheminée Filtre Fläckt 

Le graphe ci-après présente le flux de poussières émis par la cheminée Filtre Fläckt. 

 
Figure 56 : Suivi du flux de poussières émis par la cheminée FLA 

Plusieurs dépassements de la VLE du flux de poussières ont été constatés. 

 

  



Usine de Doniambo 
Bilan dŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф 

SLN ς Département Environnement 
Version A Page 52 sur 142 

2.2.3.4.3 Cheminée FR7/8 

Le graphe ci-après présente le flux de poussières émis par la cheminée FR7/8. 

 
Figure 57 : Suivi du flux de poussières émis par la cheminée FR7/8 

Plusieurs dépassements de la VLE du flux de poussières ont été constatés. Le flux a été lourdement pénalisé 
ǇŀǊ ƭŀ ǎǳǊŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩƻǇŀŎƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŜƳƛƴŞŜǎ Cwтκу Ŝǘ Cwфκмл ƭƛŞŜ Ł ǳƴŜ ŘŞǊƛǾŜ ƭŜƴǘŜ ŘŜǎ 
opacimètre. 

 

2.2.3.4.4 Cheminée FR9/10 

Le graphe ci-après présente le flux de poussières émis par la cheminée FR9/10. 

 
Figure 58 : Suivi du flux de poussières émis par la cheminée FR9/10 

Plusieurs dépassements de la VLE du flux de poussières ont été constatés. Le flux a été lourdement pénalisé 
ǇŀǊ ƭŀ ǎǳǊŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩƻǇŀŎƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŜƳƛƴŞŜǎ Cwтκу Ŝǘ Cwфκмл ƭƛŞe à une dérive lente des 
opacimètre. 
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2.2.3.4.5 Cheminée FR11 

Le graphe ci-après présente le flux de poussières émis par la cheminée FR11. 

 
Figure 59 : Suivi du flux de poussières émis par la cheminée FR11 

Plusieurs dépassements de la VLE du flux de poussières ont été constatés. 

 

2.2.4 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ŘŜǎ ŦǳƳŞŜǎ des fours électriques de fusion 

Un réseau dit de « Chaleur sensible » composé de conduites met en communication : 

- les producteurs de chaleur sensible, qui sont les 3 fours électriques de fusion, produisant des gaz 
chauds (environ 650°C) et poussiéreux qui sont extraits de ces fours via des exhausteurs ; 

- les consommateurs consommant ces mêmes gaz chauds :  
- les 5 fours rotatifs, où la température des gaz chauds est pleinement valorisée pour la calcination 

du minerai ; 
- le filtre Fläckt et un « exutoire », où des filtres à manches ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ le dépoussiérage 

des gaz. 

[Ŝ ōƻƴ ǇƛƭƻǘŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řƻƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŞǉǳilibrer en permanence les flux entre consommateurs et 
producteurs tout en favorisant le recyclage des gaz dans les fours rotatifs où la chaleur des gaz est la mieux 
ǾŀƭƻǊƛǎŞŜ Ŝƴ ǎǳōǎǘƛǘǳǘƛƻƴ Ł ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŦƻǎǎƛƭŜΦ  

Un déséquilibre trop prononcé par une déŦŀƛƭƭŀƴŎŜ ŘΩǳƴ ŘŜǎ ŜȄƘŀǳǊŜǎ ƻǳ ǳƴ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ Ŧǳǎƛƻƴ 
ǇŜǳǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŘŜǎ ŦƻǳǊǎΣ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǘǊƻǳǾŜǊ ǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ŞǉǳƛƭƛōǊŜ. 

5Ŝǎ ƳƛǎŜǎ Ł ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ζ pilotées η ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ sur les 
ŦƻǳǊǎ ǊƻǘŀǘƛŦǎΦ /Ŝǎ ƳƛǎŜǎ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ǊŜŦƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǎŜƴǎƛōƭŜ 
ƭƻǊǎǉǳŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀƛƭƭŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǳōŜǎΦ [ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ƳƛǎŜǎ Ł ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ 
ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇƻǳǎǎƛŝǊes du four concerné est stoppée ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ол Ƴƛƴ Ł ƭΩŀǾŀƴŎŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 
ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ όŎŜǎ ƳƛǎŜǎ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜ ƎŞƴŝǊŜƴǘ ŘŜǎ ŦǳƳŞŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎΣ ǇŜǳ ŎƘŀǊƎŞŜǎ Ŝƴ 
poussières). 

[Ŝǎ ŘǳǊŞŜǎ ǘƻǘŀƭŜǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф ǎƻƴǘ représentées par le graphe ci-après. 
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Figure 60 : Durées totales ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŘŜǎ ŦǳƳŞŜǎ ŘŜǎ ŦƻǳǊǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜ Ŧǳǎƛƻƴ 

 

tƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмфΣ упƘ ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǎŞŜǎ. Sur ces 84h, 31h correspondent à des 
ƳƛǎŜǎ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜ ǇƛƭƻǘŞŜǎΦ 

 

 
Figure 61 Υ 5ǳǊŞŜǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ pilotées des fumées des fours électriques de fusion 

 

[ŀ ƭƛƳƛǘŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ мрлƘκŀƴ ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŘŜǎ ŦǳƳŞŜǎ ŘŜǎ ŦƻǳǊǎ électriques de fusion est 
respectée. 
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2.3 Déchets (Art. 9.4.3) 

La déclaration annuelle des déchets est présentée en Annexe 1. 

Le tableau suivant présente les quantités de déchets produits annuellement par catégorie en 2018 et 2019. 

 

Tableau 9 : Quantités annuelles de déchets produites (2018 et 2019) 

Catégorie de déchets 
Quantités annuelles totales (kg) Remarque 

2018 2019  

DID 3 942 933 9 890 614  

Déchets chimiques 15 800 7 054 
Chantiers de nettoyage : 
contenants vides, produits 
périmés, etc. 

Déchets DEEE 4 300 1 453  

Déchets fibreux (amiante) 110 800 132  

Déchets hydrocarburés  1 003 000 1 513 576 

Boues hydrocarburées traitées au 
parc à boues, déchets souillés aux 
hydrocarbures, filtres à huile 
usagés 

Déchets médicaux 33,3 18  

Déchets Piles et Batteries  1 873  

Déchets de procédé 2000 4 508 

Test sur nouveau produit : plus 
ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŃǘŜ Ł ŎŀƴƻƴΦ 
wŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ нлмуΦ 
Pâte à électrode : élimination dans 
les fours 

Déchets scories calcosodiques 2 807 000 8 362 000 
Evolution du mode de 
comptabilité 

    

DND 1 725 503 130 1 626 209 550  

Déchets caoutchouc 73 900 49 600  

Déchets ferreux 1 029 730 1 105 970 Fer apport, benne, scraps métal 

Déchets inertes 1 283 000 138 550  

Déchets non ferreux 7 200 29 090  

Déchets scories 1 722 180 000 1 624 000 000  

Déchets verts 22 500 30 480  

DIB 618 300 566 860  

Pneus 288 500 289 000 Y compris PUGC des mines 
    

Total général 1 729 446 063 1 636 100 164  

 

Les graphiques suivants présentent ces évolutions. 
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Figure 62 : Production de Déchets Non Dangereux (DND) et de Déchets Industriels Dangereux (DID) durant les 

années 2018 et 2019 

 

La production de déchets non dangereux (et plus particulièrement de scories de fusion) représente 
ƭΩŞŎǊŀǎŀƴǘŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞŎƘŜǘǎΦ /ŜǘǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ǎŎƻǊƛŜǎ ŘŜ Ŧǳǎƛƻƴ ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉŀǎ 
ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΦ 

 

2.3.1 Déchets industriels dangereux 

Les graphiques suivants présentent les évolutions de la production de déchets dangereux. 

 
Figure 63 : Variations des quantités de DID produites entre 2018 et 2019 

La production de scories calcosodiques représente la part la majorité de la production de déchets industriels 
dangereux. Cette production est stable : entre 8000 et 9000 tonnes par an environ. 
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WǳǎǉǳΩŜƴ нлмуΣ ǎŜǳƭŜ Şǘŀƛǘ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜ ƭŜǎ ǎŎƻǊƛŜǎ ŜƴǘǊŜǇƻǎŞŜǎ Ŝƴ ŀƭǾŞƻƭŜΦ 

Depuis, 2019, la totalité de la production est rapportée. 

Le graphe ci-après présente la production de déchets dangereux, en excluant la production de scories 
calcosodiques. 

 

 
Figure 64 : Variations des quantités de DID produites entre 2018 et 2019 ς scories calco-sodiques exclues 

 

La production de déchets hydrocarburés représente une part très significative de la production de déchets 
dangereux, avec une production en augmentation : de 1100 tonnes produites en 2018 à 1500 tonnes 
produites en 2019. La production de déchets amiantés a fortement diminué, la production de 2018 était due 
au démantèlement du bâtiment UB3. 
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2.3.2 Déchets non dangereux 

Les graphiques suivants présentent ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞŎƘŜǘǎ ƴƻƴ ŘŀƴƎŜǊŜǳȄΦ 

 
Figure 65 : Variations des quantités de DND produits entre 2018 et 2019, scories de fusion comprises 

 

 
Figure 66 : Variations des quantités de DND produits entre 2018 et 2019, scories demag exclues 
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Nous constatons une diminution notable des quantités de déchets non dangereux produits en 2019 par 
rapport à 2018 (en excluant la production de scories de fusion). 

La diminution très significative de la production de déchets inertes est ƭƛŞŜ ŀǳ Ŧŀƛǘ ǉǳΩŜƴ нлму ŘŜǎ 
démantèlements de friches ont été réalisés sur le site de Doniambo (notamment le démantèlement du 
vestiaires UB3 et des portiques Caillard). 

La baisse de production de scories de fusion est directement liée à la baisse de production de ferronickel. 

 

3 DECLARATION ANNUELLE DES EMISSIONS POLLUANTES 

3.1 Rejets aqueux 

Le tableau suivant constitue la déclaration annuelle des émissions polluantes pour le volet Rejets aqueux du 
site de Doniambo, conformément aux exigences de ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ млΦм ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ n°11387-2009/ARR/DIMEN du 
12 novembre 2009 (annexe IX ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ). 

Tableau 10 : 5ŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ 

bƻƳ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘ Société Le Nickel SLN 

bƻƳ ŘŜ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ Usine de Doniambo 

Adresse BP E5 Code postal 98 845 

Principale activité économique Métallurgie des autres métaux non ferreux : 24.45Z Code NOSE-P 104.123 

Année concernée par la déclaration 2019 IPPC 

 

Polluant Seuil déclaratif 
Masses émises Evaluation 

de la 
précision 

Méthode Observations 
2019 

Azote total 50 000 kg/an 111 768 kg 

Précision 
indéterminée 

Calcul à partir 
de mesures 

en 
concentration 
aux points de 

rejet  

Les quantités de 
polluants issus 

du milieu 
ǇǊŞƭŜǾŞ ƴΩƻƴǘ 

pas été 
retranchées 
όǇŀǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 
des eaux aux 

points de 
captage) 

Phosphore total 5 000 kg/an 33 680 kg 

Al et composés 2 000 kg/an 58 908 kg 

Cr et composés 50 kg/an 5 176 kg 

Cr VI et composés 30 kg/an 1 470 kg 

Cu et composés 50 kg/an 451 kg 

Fe et composés 3 000 kg/an 79 569 kg 

Mn et composés 500 kg/an 2 578 kg 

Ni et composés 20 kg/an 3 689 kg 

Pb et composés 20 kg/an 6 181 kg 

Sn et composés 200 kg/an 39 806 kg 

Zn et composés 100 kg/an 3 408 kg 

Composés organohalogénés (AOX) 1 000 kg/an 8 324 kg 

Hydrocarbures totaux (HCT) 10 000 kg/an 18 925 kg 

Phénols 20 kg/an 11 996 kg 

Carbone organique total (COT) 50 000 kg/an 618 459 kg 

MES 300 000 kg/an 6 726 296 kg 

Cyanures 50 kg/an 1 181 kg 

Fluorures 2 000 kg/an 42 630 kg 

Volume annuel rejeté (m3) 
Rejet final au 

milieu 
Type de rejet  Nom du milieu récepteur final 

213 178 293 Oui 
Rejets isolés : rejets 

nets directement dans 
le milieu naturel 

 
Grande Rade 

 
 
3 104.12 : Production de métal de première et seconde fusion ou installations de frittage (industrie métallurgique avec combustion) 
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3.2 Emissions atmosphériques 

Les tableaux suivants constituent ƭŀ ŘŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ 
5ƻƴƛŀƳōƻ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ млΦм ŘŜǎ ǇǊŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ n°11387-2009/ARR/DIMEN 
du 12 novembre 2009 (annexe IX ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ). Ces tableaux présentent distinctivement les émissions de 
ƭΩǳǎƛƴŜ ǇȅǊƻƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ .Φ 

 

3.2.1 Usine pyrométallurgique 

Tableau 11 : 5ŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ (usine métallurgique de Doniambo) 

bƻƳ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘ Société Le Nickel SLN 

bƻƳ ŘŜ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ Usine de Doniambo 

Adresse BP E5 Code postal 98 845 

Principale activité économique Métallurgie des autres métaux non ferreux : 24.45Z Code NOSE-P 104.124 

Année concernée par la déclaration 2019 IPPC 

 

Polluant Seuil déclaratif 
Masses émises Evaluation 

de la 
précision 

Méthode Observations 
2019 

COV (NM) exprimé en carbone 30 000 kg/an 19 500 kg 

 
Calcul à 
partir de 
mesures 

 

NOx (exprimé en NO2) 100 000 kg/an 1 163 000 kg 

SOx (exprimé en SO2) 150 000 kg/an 2 383 000 kg 

As et composés 20 kg/an 3 kg 

Cd et composés 10 kg/an 9,2 kg 

Cr et composés 100 kg/an 334 

Cu et composés 100 kg/an 22,3 kg 

Hg et composés 10 kg/an 44,9 kg 

Ni et composés 50 kg/an 3 795 kg 

Zn et composés 200 kg/an 515 kg 

Chlore et composés inorganiques 
(exprimé en masse de HCl) 

10 000 kg/an 54 400 kg 

Poussières canalisées 150 000 kg/an 282 000 kg 

Poussières diffuses 150 000 kg/an 837 000 kg 

 

  

 
 
4 104.12 : Production de métal de première et seconde fusion ou installations de frittage (industrie métallurgique avec combustion) 
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3.2.2 Centrale B 

Tableau 12 : 5ŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ό/ŜƴǘǊŀƭŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻύ 

bƻƳ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘ Société Le Nickel SLN 

bƻƳ ŘŜ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ Centrale électrique de Doniambo 

Adresse BP E5 Code postal 98 845 

Principale activité économique Métallurgie des autres métaux non ferreux : 24.45Z Code NOSE-P 104.125 

Année concernée par la déclaration 2019 IPPC 

 

Polluant Seuil déclaratif 
Masses émises 

Evaluation de 
la précision 

Méthode Observations 
2019 

COV (NM) exprimé en carbone 30 000 kg/an 4 020 kg 

 
Calcul à 
partir de 
mesures 

 

NOx (exprimé en NO2) 100 000 kg/an 2 968 000 kg 

SOx (exprimé en SO2) 150 000 kg/an 8 449 000 kg 

As et composés 20 kg/an 17,5 kg 

Cd et composés 10 kg/an 0,84 kg 

Cr et composés 100 kg/an 50 kg 

Cu et composés 100 kg/an 44,8 kg 

Hg et composés 10 kg/an 3,8 kg 

Ni et composés 50 kg/an 2 720 kg 

Zn et composés 200 kg/an 1 020 kg 

Chlore et composés inorganiques 
(exprimé en masse de HCl) 

10 000 kg/an 16 900 kg 

Poussières totales 150 000 kg/an 455 700 kg 

  

 
 
5 104.12 : Production de métal de première et seconde fusion ou installations de frittage (industrie métallurgique avec combustion) 
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4 SURVEILLANCE DES MILIEUX RECEPTEURS (ART. 9.5) 

4.1 Air (Art. 9.5.1) 

5ŜǇǳƛǎ ŦŞǾǊƛŜǊ нллтΣ ƭŀ {[b Ŧŀƛǘ ŀǇǇŜƭ Ł ǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 
au ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ {/![-AIR, membre du groupement des AASQA françaises (Associations Agréées 
de Surveillance de la Qualité de l'Air). /ƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳȄ ǇǊŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŀǊǊşǘŞǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ {[b 
de Doniambo, le dispositif de surveillance de ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘ п ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 
mesures :  

¶ Montravel (PM10, SO2, NOx)  

¶ Logicoop (PM10, SO2, NOx)  

¶ Faubourg Blanchot (PM10, SO2, NOx) 

¶ Griscelli (SO2)  
 

Ces stations sont localisées sur la carte présentée ci-dessous : 

 
Figure 67 : Localisation des stations de mesures du réseau SCALAIR 

 
Les principaux critères de choix des emplacements ont été :  

¶ La proximité de Doniambo.  

¶ La densité de population.  

¶ Les conditions météorologiques (rose des vents). 
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Les résultats dŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 2019 ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŀǳ ǾƻƛǎƛƴŀƎŜ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ sont résumés 
dans le tableau ci-dessous.  

Tableau 13 : Réǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

 
 

La figure suivante présente les moyennes annuelles de concentration en PM10, NO2 et SO2. 

 

 

 

 

2019

Paramètre Objectif Seuil Plage LGC MTR FB GRI

PM10 hōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ30 µg.m-3 moyenne annuelle 14,7 18,4 14,8

PM10
Valeurs limites pour la 

protection de la santé 

humaine

40 µg.m-3 moyenne annuelle 14,7 18,4 14,8

PM10

Valeurs limites pour la 

protection de la santé 

humaine

50 µg.m-3

en moyenne 

journalière à ne pas 

dépasser plus de 35 

jours par an

1j 3j 1j

PM10
{Ŝǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 

recommandation
50 µg.m-3

en moyenne sur 24 

heures
1 7 1

PM10 Seuil d'alerte 80 µg.m-3
en moyenne sur 24 

heures
0 0 0

SO2 Objectif de qualité 50 µg.m-3  en moyenne annuelle 3,0 1,3 0,9 0,9

SO2

Valeurs limites pour la 

protection de la santé 

humaine

350 µg.m-3

en moyenne horaire à 

ne pas dépasser plus 

de 24 heures par an

0h 0h 0h 0h

SO2

Valeurs limites pour la 

protection de la santé 

humaine

125 µg.m-3

en moyenne 

journalière à ne pas 

dépasser plus de 3 

jours par an

0j 0j 0j 0j

SO2
{Ŝǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 

recommandation
300 µg.m-3 en moyenne horaire 0 2 1 2

SO2 Seuil d'alerte 500 µg.m-3

en moyenne horaire 

pendant 3 heures 

consécutives

0 0 0 0

NOx Objectif de qualité 40 µg.m-3  en moyenne annuelle 5,2 5,0 4,1

NOx
Valeurs limites pour la 

protection de la santé 

humaine

40 µg.m-3 moyenne annuelle 5,2 5,0 4,1

NOx

Valeurs limites pour la 

protection de la santé 

humaine

200 µg.m-3

en moyenne horaire à 

ne pas dépasser plus 

de 18 heures par an

0h 0h 0h

NOx
{Ŝǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 

recommandation
200 µg.m-3 en moyenne horaire 0 0 0

NOx Seuil d'alerte 400 µg.m-3

en moyenne horaire 

pendant 3 heures 

consécutives

0 0 0

Résultats 2019
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Figure 68 : Moyennes annuelles des concentrations en SO2, PM10 et NO2 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ {/![!Lw ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǘƛǊŜǊ ƭŜǎ 
conclusions suivantes : 

¶ Les objectifs de qualité sont atteints et les valeurs limites pour la protection de la santé humaine sont 
respectées sur les quatre stations poǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƎŀȊ Ŝǘ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ƳŜǎǳǊŞǎΦ  

¶ Par rapport aux 5 années précédentes, les moyennes annuelles sont stables pour les NO2  et les PM10 
et en baisse pour le SO2. 

¶ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ Řǳ ǎŜǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ta10 est en stable sur les 5 
ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ όƛƭ Ŝǎǘ Ŧŀƛǘ ŀōǎǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǇƛǎƻŘŜ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴƴŜƭ ŀǎǎƻŎƛŞ ŀǳȄ ƛƴŎŜƴŘƛŜǎ ǎǳǊǾŜƴǳǎ Ŝƴ 
ƭŀ ŎƾǘŜ ƻǊƛŜƴǘŀƭŜ ŘΩ!ǳǎǘǊŀƭƛŜύΦ 

¶ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ {h2 est en nette diminution 
(de 28 dépassement en 2018 à 5 dépassement en 2019)Φ /ŜǘǘŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ notamment 
ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǊŜƳŀǊǉǳŀōƭŜǎ ǉǳΩŀ Ŏƻƴƴǳ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ Ŝƴ нлмфΦ 5ΩŀǇǊŝǎ 
aŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜΣ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Ŧŀƛǘ Şǘŀǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴƴellement ventée, 
avec près de 70% des vents orientés de secteurs est-nord-est à sud-est (50% en 2018). Ces conditions 
de vents à Nouméa favorisent à une dispersion des émissions industrielles en direction de la Grande 
Rade. 
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4.2 Milieu marin (Art. 9.5.2) 

4.2.1 Préambule 

Le suivi du milieu marin au voisinage du site de Doniambo comporte 2 volets : 

- Le suivi de la Grande Rade de Nouméa ; 
- [Ŝ ǎǳƛǾƛ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ ¦ŀǊŞΦ 

/Ŝǎ н ǎǳƛǾƛǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ǊŀǇǇƻǊǘǎ ŘƛǎǘƛƴŎǘǎ disponibles en Annexe 2.  

 

4.2.2 Le suivi de la Grande Rade de Nouméa 

4.2.2.1 Présentation 

[Ŝ ǎǳƛǾƛ Řǳ ŘŜ ƭŀ DǊŀƴŘŜ wŀŘŜ ŘŜ bƻǳƳŞŀ ŀǳ ǾƻƛǎƛƴŀƎŜ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ 
ŘΩŜŀǳȄΣ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ƳŀǊƛƴǎ όōƛǾŀƭǾŜǎύΦ /Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǎƻƴǘ 
réalisées au droit de stations localisées dans la Grande Rade de Nouméa suivant un gradient inshore/offshore 
avec une référence en baie de Maa. Les analyses réalisées portent sur les éléments métalliques en trace pour 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƳŀǘǊƛŎŜǎΣ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜǎ ǇŀǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ Ǉaramètres physico-chimiques sur les eaux. La figure 
suivante présente les stations de suivi. 

 

 
Figure 69 : Stations de suivi de la Grande Rade 

Sur chacun de ces stations, le suivi concerne les paramètres suivants : 

¶ tǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ : fréquence mensuelle : 
o Température : influençable par les rejets de Doniambo (eaux de refroidissement) mais 

également par les autres eaux industrielles ou urbaines (PANC, Numbo, STEP, etc.). 
o Carbone Organique Total : ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩéventuelles pollutions organiques. 
o Métaux : 

Á Co, Cr, Mn et Ni : érosion des sols et industrie minière. Les sols de Nouméa sont peu 
ŎƘŀǊƎŞǎ Ŝƴ ŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎΣ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ǇŀǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ όǇƭǳƛŜύ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘΦ 

Á Cu, Pb et Zn Υ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ŘŜǎ ǇǊŜǎǉǳΩƞƭŜǎ ŘŜ 5ǳŎƻǎ Ŝt Nouville ainsi que les activités 
anthropiques urbaines. 
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¶ Sédiments : fréquence annuelle : 
o Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb et Zn. 

¶ Bioaccumulation : fréquence annuelle : 
o Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb et Zn. 

 

[Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀƴƴǳŜƭ ŀƴŀƭȅǎŀƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƧǳƛƭƭŜǘ Ł Ƨǳƛƴ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΦ 

La synthèse ci-dessous présente les résultats des suivis de juillet 2018 à juin 2019. 

 

4.2.2.2 Synthèse des résultats 

[Ŝǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳΣ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜǎ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ŦǊŀŎǘƛƻƴ 
dissoute des métaux et la concentration en COT sur les stations. Aucune stratification bathymétrique 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜǎΦ [Ŝǎ 
concentrations de métaux dissous restent faibles dans cette matrice (au regard des référentiels 
internationauxύ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŞǘŀǳȄ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ƳƛƴƛŝǊŜ ό/ǊΣ aƴΣ bƛΣ ƭƛŞǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ 
ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻύ ŀƛŜƴǘ Ŝƴ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŘ ŘŜ ǊŀŘŜ ǉǳΩŜƴ ǎƻǊǘƛŜ ŘŜ ǊŀŘŜΦ ¦ƴ 
gradient de concentration inshore/offshore diminuant en sortant de la grande rade est observé chaque 
année pour ces métaux.  

Afin de comparer la série de données sur chaque typologie de la campagne 2018 aux données historiques 
(2012-2017) de la station de référence CalédonienneΣ ǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŜǳƛƭǎ 
statistiques utilisée en 2017 a été réutilisée cette année. Cette méthode, permettant de caractériser les eaux 
pour chaque paramètre et typologie à chaque campagne mensuelle. La comparaison des données de chaque 
campagne mensuelle 2018 aux seuils statistiques calculés montre que seuls le nickel, le manganèse et le 
plomb montrent des dépassements fréquents du seuil « mauvais », principalement en fond de rade. Des 
dépassements sont également observés en milieu de rade et en référence avec une fréquence moins élevée. 

[ŀ ōŀƛŜ aŀŀ Şǘŀƴǘ ŘŞǇƻǳǊǾǳŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǳǊōŀƛƴŜ Ŝǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ ǎǳǊ ǎŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ certain que 
ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ 5ƻniambo influence la fréquence de ces dépassements en fond de rade. Les concentrations 
identifiées comme anormalement élevées en Ni, Mn et Pb par rapport aux seuils statistiques calculés restent 
relativement faibles au regard des seuils proposés dans la bibliographie internationale. Concernant les autres 
ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ό/ǊΣ /ǳΣ ½ƴ Ŝǘ /h¢ύΣ ƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀƴŘŜ ǊŀŘŜ ƴŜ ƳƻƴǘǊŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ǊŞŎǳrrentes 
pour la campagne de 2018. 
Les sédiments sont quant à eux très stables dans le temps et constituent une trace physicochimique des 
ŘŞǇƾǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳΦ ¦ƴ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƛƴǎƘƻǊŜκƻŦŦǎƘƻǊŜ ŘƛƳƛƴǳŀƴǘ Ŝƴ ǎƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀƴŘŜ ǊŀŘŜ Ŝǎǘ 
ƻōǎŜǊǾŞ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ƳŞǘŀƭΦ 5Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ ƳŞǘŀǳȄ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ƳƛƴƛŝǊŜ 
(Cr, Mn et Ni) sont relevées dans les sédiments en fond de rade et constitueraient un risque en cas de 
ǊŜƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ Ǉŀǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ 
calédoniens. 
9ƴŦƛƴΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƛƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Isognomon isognomon fournit des informations sur la biodisponibilité des 
métaux pour les organismes marins et a été validé à nombreuse reprise (Hédouin et al. 2007, 2009 et 2011). 
!ǇǊŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ Ŝƴ ōŀƛŜ aŀŀ Ŝǘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ƎǊŀƴŘŜ ǊŀŘŜΣ ƭΩŀǎǎƛƳƛƭŀǘƛƻn des métaux se fait de 
manière différente selon le métal. 
!ƭƻǊǎ ǉǳΩǳƴŜ ŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ aƴ Şǘŀƛǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ŜƴǘǊŜ нлмл Ŝǘ нлмтΣ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ нлму 
montre une augmentation des Facteurs de Concentration (FC) indiquant une absence 
ŘΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴκŀŎŎumulation dans les huitres de la grande rade. A la différence des autres campagnes, le Cr 
ne montre pas de gradient inshore/offshore diminuant en sortant de la grande rade sur ses FC indiquant une 
ŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ƳŞǘŀƭΦ /ŜǘǘŜ ŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ƴΩŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǉǳΩŜƴ нлмл Ŝǘ нлму ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜ ƳŞǘŀƭ Şǘŀƛǘ 
ŀŎŎǳƳǳƭŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ƴΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞǎ 
de cette campagne 2018 sur le Mn et le Cr. Les autres métaux (Co et Ni) obtiennent des FC dans la gamme 
des campagnes précédentes et le gradient spatial est conservé. 
Le gradient inshore/offshore des FC diminuant en sortant de la grande rade est observé pour le Cu, Pb et Zn 
en 2018, comme sur la majorité des campagnes précédentes. 



Usine de Doniambo 
Bilan dŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф 

SLN ς Département Environnement 
Version A Page 68 sur 142 

Les FC obtenus pour ces métaux sur cette campagne restent dans la gamme de ce qui a été observé lors des 
ŀƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ ŘƻƴŎ ŀǳŎǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ нлмуΦ 
[Ŝǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ŎƻƴǎǘŀǘŞŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎǘations, 
référence comprise et ont donc lieu à une large échelle qui dépasse celle de la grande rade, écartant la 
ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ 5ƻƴƛŀƳōƻΦ Lƭ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǊŞŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳŞǘŀǳȄ ōƛƻŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ 
associée à des phénomènes de variabilité biologique explique les évolutions constatées entre 2010 et 2018 
ǎŀƴǎ ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴŎŜ ŘΩǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎΦ  
 

4.2.3 [Ŝ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ ¦ŀǊŞ 

4.2.3.1 Présentation 

[ŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ ¦ŀǊŞ Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŘŜǇǳƛǎ нллр Ŝǘ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛŜ ǇŀǊ ƭŜǾŞ Dt{ Ŝǘ ǳƴ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀƛŜ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ 
de la concentration en chlorophylle a. 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘ : 

¶ 5ΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ Ŝǘ ƭŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ; 

¶ De ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜ ƭŜǾŞ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ 2019 ; 

¶ 5ΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ōŀƛŜ Ŝǘ ƳŜǘǘǊŜ en évidence les zones de dépôt ; 

¶ De réévaluer par simulation la courantologie de la zone et la comparer aux précédentes campagnes. 

 

Le rapport de surveillance datant de décembre 2019 est disponible en Annexe 3. 

 

4.2.3.2 wŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ǎǳƛǾƛ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛǉǳŜ Ŝǘ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘ 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ōŀƛŜΣ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŞe, le bilan 
sédimentaire positif (dépôts) mesuré est de 168 769 m3 entre 2005 et 2019 soit environ 16҈ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ 
de la zone en 2005. 

 

Tableau 14 : Bilan sédimentaire en m3 et par secteur géographique réalisé par rapport au zéro hydrographique. Un 
ōƛƭŀƴ ǇƻǎƛǘƛŦ ǘǊŀŘǳƛǘ Řǳ ŘŞǇƾǘ Ŝǘ ǳƴ ōƛƭŀƴ ƴŞƎŀǘƛŦ ǘǊŀŘǳƛǘ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΦ [ŀ ǾŀƭŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇŀǊ ŀƴƴŞŜ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ 

ƭŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ƳŀǊǉǳŞǎ ŘΩǳƴŜ ϝ 

 
 



Usine de Doniambo 
Bilan dŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф 

SLN ς Département Environnement 
Version A Page 69 sur 142 

Géographiquement ce dépôt se situe principalement (128 567 m3ύ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘŜ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ ¦ŀǊŞ, 
ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ όмн8 893 m3) de ceǘǘŜ ȊƻƴŜ Řŀƴǎ ƭΩŀȄŜ Řǳ ŎƘŜƴŀƭΦ Concernant cette dernière 
ȊƻƴŜΣ ŀǳŎǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ό-9 m3). 

 

Sur la dǳǊŞŜ ŘΩŞǘǳŘŜ όнллр-2019), on observe quatre évolutions particulières comparées aux autres couples 
ŘΩŀƴƴŞŜǎ : 

¶ 9ƴǘǊŜ нлмо Ŝǘ нлмп Υ ǳƴ ōƛƭŀƴ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ ¦ŀǊŞ ǉǳŀǎƛ-nul entre ces deux années alors 
ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎƛǘƛŦ Ŝǘ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ пр лллƳо ŜƴǘǊŜ нлл5 et 2011, 2011 et 2013 puis 2014 et 2015. Entre 
2015 et 2016, il est moins élevé avec 25 287 m3. 

¶ Entre 2016 et 2017 : le bilan est négatif (-нт нпр Ƴоύ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ 
ǇƻǎƛǘƛŦ Řŀƴǎ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘΣ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ 

¶ 9ƴǘǊŜ нлмт Ŝǘ нлмуΣ ƭŜ ōƛƭŀƴ Ŝǎǘ ǇƻǎƛǘƛŦ Ŝǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ όҌсм сср Ƴоύ ǎǳǊ 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞΦ [ΩŜȄŀƳŜƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀŎŎǊŞǘƛƻƴ Řŀƴǎ 
ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ Ŝǘ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ Ł ƭΩŀƴǎŜ ǊŜǎǘŜ Řǳ ƳşƳŜ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ǉǳŜ ŎŜƭǳƛ ƻōǎŜǊǾŞ ǎǳǊ 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ 

¶ Entre 2018 et 2019, le bilan est négatif (-нл нпт Ƴоύ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ 
ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ǇƻǎƛǘƛŦ Řŀƴǎ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘΣ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǉǳΩŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ 
ŘΩŀƴƴŞŜǎ όϤнолл ƳоύΦ 

 

{ƛ ƭŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ŜƴǘǊŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŘΩŀƴƴŞŜ ǇŜǳǾŜƴt être liée à un artefact de la 
ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ƭŜǾŞŜ ƻǳ ŘΩƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƭΩŀŎŎǊŞǘion est enregistrée 
dans la zone sur les 12 dernières années avec un bilan sédimentaire largement positif entre 2005 et 2019 sur 
ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞΦ 

 

[ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ ǾŀǎŜΣ ŘŜ ǎŎƻǊƛŜ Ŝǘ ŘΩŀƭƎǳŜǊŀƛŜ 
ƳƛȄǘŜ ό{htwhb9w нлмоύΣ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ŘŜǇǳƛǎ нлммΣ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŀŎŎǊŞǘƛƻƴ 
ŀǾŜŎ ŜƴǾƛǊƻƴ ннлл Ƴо ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŀŎŎǊŞǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭ Şǘŀƛǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ мл ллл Ŝǘ мс ллл Ƴо ƭŜǎ 
autres années. 

 

 
Figure 70 Υ [ƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ ¦ŀǊŞ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ sous-secteurs 

1 : Anse Uaré totale 

2 : Anse Uaré restreinte 

3 Υ !ƴǎŜ ¦ŀǊŞ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘŜ Ł ƭΩ!ƴǎŜ 

4 : Anse Uaré restreinte au Chenal 
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Figure 71 Υ ±ƻƭǳƳŜ ŘΩŀŎŎǊŞǘƛƻƴ ǇŀǊ ŀƴ Ŝǘ ǇŀǊ ȊƻƴŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ όƳ3) 

 

Les valeurs moyennes par années ont été utilisées pour les couples dôannées marqués par une * 

 

 
Figure 72 : Evolution de la bathymétrie 2005-2019 secteur Anse Uaré 

 

4.2.3.3 wŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ 

Le suivi est effectué sur 10 stations de prélèvement : 

¶ DO 0 : à ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ Ŝǘ bΩ5ǳ ; 

¶ DO 1 et DO 2 : situés au milieu des restrictions de passage entre le site de Doniambo et le relief de 
Ducos ; 

¶ DO 3, situé sur le canal Est ; 

¶ DO 4 et DO 5 : au milieu des « baies » ; 

¶ EMB Υ ŀǳ ŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǇƻƳǇŀƎŜ Řǳ ǉǳŀƛ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ Řǳ ¢ƛǊ ; 

¶ D 12 situé au milieu de la Grande Rade ; 

¶ M 03 situé à mi-chemin entre la Grande Rade Ŝǘ ƭΩLƭƾǘ aŀƞǘǊŜ ; 

¶ DECO situé avant la SLN, au niveau du magasin Décorama. 

Différence positive : érosion (en m) ς Différence négative : accrétion (en m) 

2 : 

3 : 

4 : 



Usine de Doniambo 
Bilan dŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф 

SLN ς Département Environnement 
Version A Page 71 sur 142 

 

 
Figure 73 Υ [ƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ ŀǳǘƻǳǊ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭŀ {[b 

 

La figure suivante présente les résultats de concentrations en chlorophylle a sur ces différentes stations en 
novembre 2019. Ces résultats sont comparés aux valeurs guides du CNRT : 
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Tableau 15 : Valeurs guides du CNRT (Beliaeff et al. 2011) 

Chlorophylle A (µg/l) Bon Moyen Mauvais 

Fond de baie, littoral [0,2 ς 1,5[ [1,5 ς 5,0[ җ 5,0 

Lagon en milieu côtier [0,1 ς 1,0[ [1,0 ς 2,0[ җ 2,0 

Proche récif barrière < 0,3 
Upwelling, bloom  

[0,3 ς 0,5[ 
 җ 0,5 

 

 

 
Figure 74 : Concentration en Chlorophylle a sur les stations en Novembre 2019 

ϝ Υ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ Ł ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ όғлΣм ˃Ǝκƭύ 

 

4.2.3.3.1 Etat de la qualité des eaux en Novembre 2019 

Les stations sont caractérisées par une eau de bonne qualité selon le guide CNRT aussi bien en fond de baie 
όŎғмΣр ˃Ǝκƭύ ǉǳΩŜƴ ƳƛƭƛŜǳ ŎƾǘƛŜǊ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƭŀƎƻƴŀƛǊŜǎ όŎғмΣл ˃Ǝκƭύ ƘƻǊƳƛǎ ǎǳǊ п ǎǘŀǘƛƻƴǎ Υ 

¶ DECO à marée haute et basse traduit une eau de moyenne qualité (1,5< c <5,0) 

¶ D03 et EMB à marée basse traduisent une eau de moyenne qualité (1,5< c <5,0) 

¶ D01 à marée haute et basse traduisent une eau de moyenne qualité (1,5< c <5,0) 

DƭƻōŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ нлмф ǘŞƳƻƛƎƴŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀƴŘŜ ǊŀŘŜΣ ŘŜ 
ƭΩŀƴǎŜ b5ǳ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞΦ 

4.2.3.3.2 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜǇǳƛǎ нллр 

Le 90ème percentile et les boites à moustache sur chaque station à chaque marée sont présentés 
respectivement dans le Tableau ci-dessous. 

 

Tableau 16 : 90ème percentile des concentrations de Chlorophylle A ό˃Ǝκƭύ ǎǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǎǘŀǘƛƻƴΣ Ł ŎƘŀǉǳŜ ƳŀǊŞŜΣ ŜƴǘǊŜ 
2005 et 2019 

 
 

On remarque que la station DECO est la seule station dont la série de données traduit une eau de mauvaise 
qualité à marée haute et marée basse. Le 90ème percentile sur cette station est fortement influencé par les 
valeurs obtenues en 2014 et 2016 qui constituent des valeurs extrêmes.  
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La station EMB, située au fond de la grande rade est caractérisée par une eau de moyenne qualité.  

[Ŝǎ ŀǳǘǊŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƴǎŜ ¦ŀǊŞ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴǎŜ bŘǳ ǎƻƴǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ǳƴŜ Ŝŀǳ ŘŜ ōƻƴƴŜ Ł ƳƻȅŜƴƴŜ 
qualité. 

Si MO 3 est caractérisée par une eau de bonne qualité à chaque marée depuis 2005, D12 qui est plus enfoncée 
dans la grande rade obtient une eau de moyenne qualité à marée basse. 

On rappelle que plus la série de données est longue, plus la méthode des centiles est appropriée et que par 
conséquent, la robustesse du classement augmentera au fil des campagnes. 

 

4.2.3.4 Réévaluation de la courantologie 

[Ω!ƴǎŜ ¦ŀǊŞ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ ƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜΣ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜƴǘ 
pompée dans la Grande Rade. 

Le dépotage des stériles ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ōƻǊŘŀƴǘ ƭΩ!ƴǎŜ sur sa rive gauche. LΩŞǊƻǎƛƻƴ ŜƴǘǊŀƞƴŜ 
une évolution de la morphologie ŘŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŦƻƴŘǎ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ ¦ŀǊŞΦ 

L'influence de l'évolution des petits fonds de l'Anse Uaré sur son fonctionnement hydrodynamique est 
documentée en établissant les cartes de temps de résidence pour deux conditions de débit du système de 
refroidissement de la SLN, 4,5 et 9 m3/s respectivement.  

Entre 2008 et 2019, l'impact hydrodynamique de l'accrétion des petits fonds a été testé au moyen d'un 
modèle hydrodynamique résolvant les équations de Saint-Venant sur un maillage non-structuré, capable de 
restituer assez fidèlement la courantologie de l'Anse Uaré. Les conditions de forçages sont conservées 
identiques entre 2008 et 2019. 

 

 
Figure 75 : Différence de temps de résidence entre 2019 et 2008 (marée, vent nul, débit de 4,5 m3/s) 
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[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛŜ Ŝǎǘ ŜƴƎŜƴŘǊŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǎǘŞǊƛƭŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀǘŜ-forme, l'action des 
engins de curage et l'érosion natureƭƭŜΦ [ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛŜ Ŝǎǘ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘŜ Ŝƴ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ 
maillage du modèle la bathymétrie levée en 2008 puis les levés successifs de 2011 à et 2019.  

En imposant des conditions de forçage identiques (marée et débit amont), l'accrétion des petits fonds entre 
2008 et 2014 a entraîné une diminution progressive du temps de résidence de la masse d'eau dans l'Anse 
Uaré. Par contre, à partir de 2015, le temps de résidence augmente, malgré l'accrétion de l'anse Uaré. Cette 
tendance se confirme en 2016. D'après la carte de distribution des anomalies du temps de résidence, c'est 
principalement sur la partie amont chenalisée de l'Anse Uaré que le temps de résidence augmente à compter 
de 2015 alors que sur le reste de l'Anse Uaré, les temps de résidence restent comparables aux années 
précédentes. En 2017, puis 2018, on assiste à un retour aux conditions antérieures à 2015, qui se confirme 
en 2019. [ϥƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛŜ ǎǳǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀǇǇǊŞŎƛŞ 
en calculant le temps de résidence moyen. Le Tableau ci-dessous dresse une synthèse des temps de résidence 
moyens, calculés pour chacune des 9 périodes et en séparant pour chacune les deux hypothèses de forçage. 

Le tableau suivant présente les temps de résidence moyens pour deux scénarios de rejet. 

 

Tableau 17 : Temps de résidence moyen pour deux scénarios de rejet 

 
L'évolution des petits fonds entre 2008 et 2014 a entraîné une diminution progressive mais modeste du 
temps de ǊŞǎƛŘŜƴŎŜ ƧǳǎǉǳΩŁ т҈Σ ƳŀǊǉǳŞ Ŝƴ нлмр Ŝǘ нлмс ǇŀǊ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ Ǉǳƛǎ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳ ǳƴŜ Ǉƭǳǎ 
nette diminution en 2017 (-8,4%)Σ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ł н ǘǊŀƴŎƘŜǎΦ /ŜǘǘŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎ 
ŘŜ ǊŞǎƛŘŜƴŎŜ ǎΩŀŎŎŜƴǘǳŜ ŜƴŎƻǊŜ Ŝƴ нлму όмо҈ύΦ En 2019, le ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǊŞǎƛŘŜƴŎŜ ǎΩƛƴǾŜǊǎŜ Ŝǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ǇƻǳǊ 
atteindre des grandeurs observées sur la période entre 2011 à 2016 sans atteindre la situation de 2008. Ce 
comportement tend à confirmer un fonctionnement hydrodynamique du système lagunaire selon un mode 
plus ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ƻǎŎƛƭƭŀǘƻƛǊŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩǳƴŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘΩŞǉǳƛƭƛōǊŜΣ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ 
des sédiments. Dans le scénario simulant un débit plus soutenu, (4 tranches), le temps de résidence reste 
dans la gamme des grandeurs simulées ces 5 dernières années. 

5ŀƴǎ ƭŜ ŘŞǘŀƛƭΣ ƻƴ ǎƻǳƭƛƎƴŜ ƭΩŀŎŎǊŞǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻƴŘǎ ŘŜ ƭŀ ōǊŀƴŎƘŜ ƴƻǊŘΣ ǊŜƭƛŀƴǘ ƭΩ!ƴǎŜ ¦ŀǊŞ ŀǳ Ψ/ǊŜŜƪ {ŀƭŞΩΣ ǉǳƛ 
se traduit par une augmentation locale du temps de résidence dans ce bras mort. 
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4.3 Eaux souterraines (Art. 9.5.2) 

La carte ci-dessouǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƛŞȊƻƳŝǘǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƳŜǊ ǇƻǳǊ 
la réalisation du suivi des eaux souterraines sur le site de Doniambo.  

 
Figure 76 : Localisation des piézomètres et des points de prélèvement en mer pour le suivi des eaux souterraines du 

site de Doniambo  
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