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|. Echantillons

Le présent rapport est basé sur I'analyse de 4t échantillons pour une analyse en DRX
et 4 lots de 5 échantillons pour une analyse audvkiger prélevés par A2EP sur site le 18
avril 2016. Ces échantillons (références EXD 041LA/A.5-2/2-2.5/2.5-3, EXS 0-1/1-1.5/1.5-
2/2-2.5/2.5-3, IND 0-1/1-1.5/1.5-2/2-2.5/2.5-3, 19SL/1-1.5/1.5-2/2-2.5/2.5-3) ont été livrés
dans des pots del50ml a l'université le jour suivant le préléevemeatans des tubes de
carottage. Ces pots ont ensuite été conservéuddnigo.

[.1 Echantillons EXD 0-1/1-1.5/1.5-2/2-2.5/2.5-3X& 0-1/1-1.5/1.5-2/2-2.5/2.5-3, IND O-
1/1-1.5/1.5-2/2-2.5/2.5-3, INS 0-1/1-1.5/1.5-2/%/2.5-3 du 18 avril 2016

1 prélevement a été effectué sur les 5 échantitless4 lots a I'aide d’une spatule.

Pour les analyses de granulométrie : prélevemeant édthantillon puis mise en solution de
celui-ci en ajoutant 5ml d’eau distillée et passagdastersizer

Le reliquat de chaque prélevement est conservétn &u frigo.

[.2 Echantillons EXD RX 0-1/1-2/2-3, EXS RX 0-1/1223, IND RX 0-1/1-2/2-3, INS RX 0-
1/1-2/2-3 du 24 juin 2015

1 prélevement a été effectué sur les 5 échantitless4 lots a I'aide d’une spatule.

Pour les analyses DRX : prélevement d’'un échantifjai est séché a I'étuve a 105°C sur
24h. Le séchage a 105°C pendant plusieurs heunesepale transformer le gypse en
bassanite (sulfate de calcium hémydraté, 2CaSg2H,0), phase qui ne présente pas les
inconveénients du gypse.

Le reliquat de chaque prélevement est conservétn &u frigo.

Il. Protocole de caractérisation

[I.1 Caractérisation par Diffraction aux Rayons-X

Apres séchage, I'échantillon est broyé au mortievie de I'analyse au DRX.

Les caractérisations des échantillons ont été teies a I'aide d’'un diffractométre INEL a
détecteur courbe équipé d’'une source de rayon ¥ohalt, de longueur d’onde 1,7889 A°
(Co K,1). Le générateur délivre une tension de 30 kV pmér intensité de 30 mA.

La durée des différentes acquisitions est fixéeheedre. Le porte échantillon utilisé est un
porte échantillon tournant qui permet d’améliorar statistique de détection des pics de
diffraction. Les différents diffractogrammes obteraont ensuite traités a I'aide du logiciel
d’identification Match2! associé a 2 bases de desnBDF2 et COD (Rev. 120941).

Le diffractometre est calibré avec une poudre didexg’yttrium (Y>Os, fiche 00-041-1105).
Cet échantillon est régulierement remesuré afirs’dssurer qu’aucune dérive notable n’est
intervenue depuis la derniére calibration. La fegwuivante montre le diffractogramme
obtenu avant mesure au DRX des 4 lots de 5 écluaustil
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Irel.
10

Experimental pattem: (¥203_test)
950 [00-041-1105] Y2 O3 Yitrium Oxide

900
850
800
750-
700-|
650
500
550
500-|
450+
4004
350
300
250+
2004
1504

RN SO 5 VU KT PN VY 1T U VRDVTVINT § R T IO

T T T T T T T T
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00 120.00
Co-Kal (1.738300 A) Ztheta

Figure 1 : Diffractogramme du 05 avril 2016 (étali©s3)

II.2 Caractérisation au granulométre laser

L’appareillage utilisé pour effectuer ces analyssisun MASTERSIZER 2000 (MALVERN)
associé a un calculateur HYDRO (S). Cet appar@ékcafe des mesures de granulométrie en
utilisant la technique de diffusion statique ddumiere. Pour cela, le mastersizer 2000 est
doté de deux sources lasers rouges et bleus. litmgrere des résultats obtenus sur cet
appareil est vérifiée a partir d’échantillons cadibde particules sphériques de silice.

Les données renseignées au niveau du logicielldel ckes résultats sont les suivantes :

* phase minérale majoritaire déterminant I'indiceigqueé de I'échantillon : IRON I
OXIDE 2.98
» dispersant utilisé : EAU DISTILLEE
L’échantillon est préparé selon le protocole suivan

* commande pompe/agitateur : 2900 tr/min

e puissance ultrasons : sans

* nettoyage de I'unité de dispersion entre chaquardédlon : 2 cycle
Données de mesures :

» durée de mesure de I'échantillon : 20s
* nombre de cycle de mesure : de 2a 4

PPME-UNC 2
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lll. Analyse des résultats

Premier lot EXD du 18 avril 2016

EXD 0-1:

|
{Ebo Experimental pattern: (EXD 0-1)
950+ 00-022-0711] Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide emseite
9004 [00-071-1776] K (Al3 ( S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite
[96-900-5522] Ca2 H2 09 S2 Bassanite
850

800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+

20;00 30.00 40;00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Co-Ka1 (1.788900 A) 2theta

Figure 2 : Diffractogramme EXD 0-1 du 18 avril 2016

EXD1-15:

8ho

9504

-3322) 02 Si Quartz
900- -0711] (Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite
8504 [96-900-5522] Ca2 H2 09 §2 Bassanite

800+

Experimental pattern: (EXD 1-1,5)

750+
700+
650+
600
550
500
450+
400+
350
300+
250
200+

EN ) M foae,

‘ : | ‘\ i
20.00 30.00 40.00 80.00 90.00 100.00
Co-Ka1 (1.788900 A) 2theta

Figure 3 : Diffractogramme EXD 1-1,5 du 18 avrillB0
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EXD 1,5-2:

bo

950+
900
850
800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+
1504

100+
504
| Ll . |

|

Experimental pattern: (EXD 1,5-2)

[00-071-1776] K (A3 ( S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite { 20.6%)

@ 22]02 Si Quartz { 4.1%)
22] Ca2 H2 09 S2 Bassanite

d

20.00 30.00
CoKai (1.788900A)

40,00

50.00 60.00 70.00

!
80.00 90.00

Figure 4 : Diffractogramme EXD 1,5-2 du 18 avrillB0

EXD 2-25:

bo

100.00
2theta

950+
900
850
800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+

1501
1001
50 ‘

st o |

Experimental pattern: (EXD 2-2,5)

[96-901-3322] 02 Si Quartz ( 3.0%)

20,00 30.00
CoKai (1.788900A)

40,00

| s L
50.00 60.00 70.00

80.00 90.00

Figure 5 : Diffractogramme EXD 2-2,5 du 18 avrillB0
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EXD 2,5-3:

‘{Ebo Experimental pattern: (EXD 2,5-3)
9504 [96-901-3322] 02 Si Quariz
0004 [00-071-1776] K (A3 (S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite
850
8004
7504
7004
650
6004
5504
5004
4504
4004
3504
3004
2504
2004
150+
100+
504

M ] A e

: | LUl L] \ A L (NN A RE ;
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Co-Ka1 (1.788900 A) 2theta

Figure 6 : Diffractogramme EXD 2,5-3 du 18 avrillB0

EXD O0-1:

Distribution granulométrique des particules

Volume (%)
o BN W g

.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)
—Résultat moyen EXD 0-1 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 13:07:35

Figure 7 : Distribution Granulométrique EXD 0-1

EXD1-15:
Distribution granulométrique des particules
4
S 3
[}
S
= 2
o
>
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—Résultat moyen EXD 1-1,5 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 13:23:38

Figure 8 : Distribution Granulométrique EXD 1-1,5
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EXD1,5-2:
Distribution granulométrique des particules
4
S
=~ 3
Q
S
= 2
o
>
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—Résultat moyen EXD 1,5-2 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 13:37:56

Figure 9 : Distribution Granulométrique EXD 1,5-2

EXD 2-25:
Distribution granulométrique des particules
4
g 3
£
5 2
o
=
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)

—Résultat moyen EXD 2-2,5 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 13:56:03

Figure 10 : Distribution Granulométrique EXD 2-2,5

EXD 2,5-3 ;
Distribution granulométrique des particules
7
6
g s
(8]
g 4
3 3
> 2
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)

—Résultat moyen EXD 2,5-3 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 14:21:19

Figure 11 : Distribution Granulométrique EXD 2,5-3
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Second lot EXS du 18 avril 2016

EXS0-1:

bo
950
900

350 [96-000-0140] Fe2 03 Hematite
8004 [96-901-6407] Fe 02 Goethite

[00-022-0711] ( Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite
7504

700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+
1504
1004

50

Experimental pattern: (EXS 0-1)

20,00 30.00 40,00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
CoKai (1.788900A) 2thela

Figure 12 : Diffractogramme EXS 0-1 du 18 avril 801

EXS1-15:

‘{Ebo Experimental pattern: (EXS 1-1,5)

9504 [96-901-6407] Fe 02 Goethite

900 [00-022-0711] ( Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite
850
8004
7504
7004
650
6004
5504
5004
4504
4004
3504
3004
2504
2004
150+

. L M I Mdhmmwmw

20,00 30.00 40,00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
CoKai (1.788900A) 2thela

Figure 13 : Diffractogramme EXS 1-1,5 du 18 avillB

[96-900-0140] fe2 03 Hemalite
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EXS15-2:

g
0
Experimental pattern: (EXS 1,5-2)
9504 [96-901-3322] 02 Si Quariz
900 [00-022-0711] ( Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite
850 [96-901-6407] Fe 02 Goethite

8007 [00-071-1776] K (AI3 (S 042 (O H )6 )

750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+

300+

250+

200+
150
100

|

50

N | L) ] et | ] \WMMU\MM

T T T S i -
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Co-Ka1 (1.788900 A) 2theta

Figure 14 : Diffractogramme EXS 1,5-2 du 18 avilllB

EXS 2-25:

g
0
Experimental pattern: (EXS 2-2,5)
9504 [96-901-6407] Fe 02 Goethite
900 [00-022-0711] ( Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite
850

800+

750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+

2004
150+
100+ ‘

Il I

504 ‘
| 1 ] ‘

20,00 30.00 40,00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
CoKai (1.788900A) 2thela

Figure 15 : Diffractogramme EXS 2-2,5 du 18 avilllB

J ) 1., B
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EXS 2,5-3:

‘{Ebo Experimental pattern: (EXS 2,5-3)

9504 [96-901-6407] Fe 02 Goethite

900 [00-022-0711] ( Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite
850
8004
7504
7004
650
6004
5504
5004
4504
4004
3504
3004
2504
2004

150

E k\/\\J{-/ L

] MMM\/\«M
sl | (il o J 1 St d | el

20.00 30.00 40,00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
CoKai (1.788900A) 2thela

Figure 16 : Diffractogramme EXS 2,5-3 du 18 avilllB

EXSO0-1:

Distribution granulométrique des particules

Volume (%)

O RPN WA OO

.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)
—Résultat moyen EXS 0-1 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 15:10:58

Figure 17 : Distribution Granulométrique EXS 0-1

EXS1-15:
7 Distribution granulométrique des particules
6
< 5
) 4
5 s
o
> 2
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—Résultat moyen EXS 1-1,5 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 15:25:45

Figure 18 : Distribution Granulométrique EXS 1-1,5
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EXS15-2:
8 Distribution granulométrique des particules
= 6
S
(8]
1S 4
=]
o
= 2
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)

—Résultat moyen EXS 1,5-2 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 15:37:49

Figure 19 : Distribution Granulométrique EXS 1,5-2

EXS 2-25:

Distribution granulométrique des particules

Volume (%)
L RPN W N OO

.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)

—Résultat moyen EXS 2-2,5 (18-04-16), jeudi 12 mai 2016 15:56:35

Figure 20 : Distribution Granulométrique EXS 2-2,5

EXS 2,5-3:

Distribution granulométrique des particules

Volume (%)
o PN W A OO

.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)

—Résultat moyen EXS 2,5-3 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 16:14:10

Figure 21 : Distribution Granulométrique EXS 2,5-3

PPME-UNC
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Troisieme lot IND du 18 avril 2016

IND O-1 :

|
{Ebo Experimental pattern: (IND 0-1)
9504 [00-071-1776} K (A3 ( S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate
900 01-3322] 02 Si Quartz
[00-022-0711] ( Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite
850

800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+
1504
1004

50

et L S AV b oz M i

; ‘ -1 ‘ ; LA I el 10
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Co-Ka1 (1.788900 A) 2theta

Figure 22 : Diffractogramme IND 0-1 du 18 avril 201

IND 1-1,5:

‘{Ebo Experimental pattern: (IND 1-1,5)

9504 [96-901-3322] 02 Si Quariz

900 [00-022-0711] ( Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite
850
8004
7504
7004
650
6004
5504
5004
4504
4004
3504
3004
2504
2004
150+
100+

50_"”%"1 i Y | ) | i w\f\f\/\m{u ‘ L

20,00 30.00 40,00 50.00 60.00

70.00

Figure 23 : Diffractogramme IND 1-1,5 du 18 aviill5b

Co-Ka1 (1.788900 A)

PPME-UNC 11



Version du 02 juin 2016

IND 1,5-2 :

bo

950+
900
850
800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+

Experimental pattern: (IND 1,5-2)
[96-901-6407] Fe 02 Goethite

Wil |

[00-071-1776] K (A3 (S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite

Co-Ka1 (1.788900 A)

IND 2-2,5:

bo

4004

350+

300+

250+

200+

1504

1004

504 nﬁ ‘ ‘
|Ik || |\| "
20.00

T T T e - {
30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00

Figure 24 : Diffractogramme IND 1,5-2 du 18 aviil15b

90.00

100.00
2theta

950+
900
850
800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+

1504
1004
50

Experimental pattern: (IND 2-2,5)
[00-07T1-1776} K(AI3 (S 04)2 (O H)E ) Po
[96-901-3322] 02 Si Quartz

w

[00-022-0711] ( Ni, Mg )3 Si4 010 ( O H )2 Magnesium Nickel Silicate Hydroxide Willemseite

fate Hydrox

Co-Ka1 (1.788900 A)

20,00

—— T L
30.00 40.00 50.00 60.00

Figure 25 : Diffractogramme IND 2-2,5 du 18 aviill5b

PPME-UNC

100.00
2theta
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IND 2,5-3:

g
0
Experimental pattern: (IND 2,5-3)
9504 [96-901-6407] Fe 02 Goethite

900+
850
800+
750
700+
650
600
550+
500+
450+
400+
350
300
250
200+
1501
1001
50 ‘

[00-071-1776] K (A3 (S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite

1 L J
T T T ; L
20.00 30.00 40.00 60.00 70.00

50.00 90.00

Co-Ka1(1.788900 A) ) ) 2né%§00
Figure 26 : Diffractogramme IND 2,5-3 du 18 aviil15b
IND O-1:
Distribution granulométrique des particules
5
s 4
2 3
3 2
S
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—Résultat moyen IND 0-1 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 08:42:38
Figure 27 : Distribution Granulométrique IND 0-1
IND 1-1,5:
Distribution granulométrique des particules
6
égi 5
q_) 4
E 3
S 2
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—Résultat moyen IND 1-1,5 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 08:51:17
Figure 28 : Distribution Granulométrique IND 1-1,5
PPME-UNC 13
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IND 1,5-2:
5 Distribution granulométrique des particules
. 4
S
° 3
g
3 2
>
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)

—Résultat moyen IND 1,5-2 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 09:00:43

Figure 29 : Distribution Granulométrique IND 1,5-2

IND 2-2,5 :

Distribution granulométrique des particules

Volume (%)
o P NWw A OO

.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)

—Résultat moyen IND 2-2,5 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 09:18:43

Figure 30 : Distribution Granulométrique IND 2-2,5

IND 2,5-3:
Distribution granulométrique des particules
7
6
g s
(3]
g 4
=] 3
o
> 2
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)

—Résultat moyen IND 2,5-3 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 09:46:41

Figure 31 : Distribution Granulométrique IND 2,5-3

PPME-UNC

14



Version du 02 juin 2016

Quatrieme lot INS du 18 avril 2016

INS 0-1:

bo

950+
900
850
800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+
1504
1004

50

Experimental pattern: (INS 0-1)
[96-900-5522] Ca2 H2 09 S2 Bassanite

]
w
£

[96-900-0140] Fe2 O3 Hematite

Co-Ka1 (1.788900 A)

INS1-15:

bo

20,00

30.00 40,00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Figure 32 : Diffractogramme INS 0-1 du 18 avril 801 h

950+
900
850
800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+
1504
1004

50

J

Experimental pattern: (INS 1-1,5)
[96-901-6407] Fe 02 Goethite
[00-071-1776] K (A3 (S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite

Co-Ka1 (1.788900 A)

20,00

T T T i
30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Figure 33 : Diffractogramme INS 1-1,5 du 18 avfllB
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INS 1,5-2:

bo

950+
900
850
800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+
1504

* kﬂ“””“““f L 1

Experimental pattern: (INS 1,5-2)

9 0140] Fe2 O3 Hema
[96-901-6407] Fe 02 Goethit
[00-071-1776] K (A3 ( S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite

20,00 30.00
CoKai (1.788900A)

40,00

L 1 :
50.00 60.00

T
70.00

50.00 90.00 100.00

2theta

Figure 34 : Diffractogramme INS 1,5-2 du 18 avfllB

INS 2-2,5:

bo

950+
900
850
800+
750+
700+
650
600
5504
5004
450+
400+
350+
300+
250+
200+
1504
1004
50 ‘
]

Experimental pattern: (INS 2-2,5)
[96-901-6407] Fe 02 Goethite

[00-071-1776] K (A3 (S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite

20,00 30.00
CoKai (1.788900A)

40,00

50.00 60.00

LA
70.00

80.00 90.00 100.00

2theta

Figure 35 : Diffractogramme INS 2-2,5 du 18 avillB

PPME-UNC
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INS 2,5-3 :

bo
950
900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
1504
1004
50

ental pattern: (INS 2,5-3)
40} Fe2 O3 Hematite

07] Fe 02 Goethite

[00-071-1776] K (A3 ( S 04 )2 ( O H )6 ) Potassium Aluminum Sulfate Hydroxide Alunite

o

1 L 7 L e =N, 4 s
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Co-Ka1 (1.788900 A) 2theta

Figure 36 : Diffractogramme INS 2,5-3 du 18 avfllB

INS 0-1:

Distribution granulométrique des particules

Volume (%)
O RPN WA OO

.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)
—Résultat moyen INS 0-1 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:54:56

Figure 37 : Distribution Granulométrique INS 0-1

INS1-1,5:
7 Distribution granulométrique des particules
6
s 5
o 4
5 3
S 2
1
0 et
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—Résultat moyen INS 1-1,5 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:09:17

Figure 38 : Distribution Granulométrique INS 1-1,5
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INS 1,5-2:

Distribution granulométrique des particules

Volume (%)
O PN W N OO

.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—Résultat moyen INS 1,5-2 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:17:23
Figure 39 : Distribution Granulométrique INS 1,5-2
INS 2-2,5:
Distribution granulométrique des particules
8
g 6
Q
§ 4
o
>
2
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—Résultat moyen INS 2-2,5 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:35:58
Figure 40 : Distribution Granulométrique INS 2-2,5
INS 2,5-3:
Distribution granulométrique des particules
7
. 6
& 5
Q
% 4
2 3
> 2
1
0
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)

—Résultat moyen INS 2,5-3 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:45:34

Figure 41 : Distribution Granulométrique INS 2,5-3
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V. Bilan

Echantillon

T° (°C)

N° fiche (phase)

EXD 0-1

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

EXD 1-1,5

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
00-022-0711 (Willemseite)

EXD 1,5-2

105

96-900-0140 (Hemaitite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
00-022-0711 (Willemseite)

EXD 2-2,5

105

96-900-0140 (Hematite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)

EXD 2,5-3

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

EXS 0-1

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

PPME-UNC

19



Version du 02 juin 2016

EXS 1-1,5

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

EXS 1,5-2

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

EXS 2-2,5

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

EXS 2,5-3

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

IND 0-1

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
00-022-0711 (Willemseite)

IND 1-1,5

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)
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IND 1,5-2

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

IND 2-2,5

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
00-022-0711 (Willemseite)

IND 2,5-3

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

INS 0-1

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

INS 1-1,5

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

INS 1,5-2

105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)
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INS 2-2,5 105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

INS 2,5-3 105

96-900-0140 (Hematite)
00-071-1776 (Alunite)
96-900-5522 (Bassanite)
96-901-3322 (Quartz)
96-901-6407 (Goethite)
00-022-0711 (Willemseite)

Echantillon Granulométrie (um
do0.] do.t do.c
EXD 0-1 3.30¢ | 13.5: | 76.05:
EXD 1-1.5 3.29% | 22.48¢ 134.3(
EXD 1.5-2 3.34: | 16.847 | 116.7:
EXD 2-2.5 2.332 | 1444 | 132.5:
EXD 2.5-3 3.99¢ | 73.00¢ | 197.6¢
EXS (-1 1.58: | 5.227 | 28.65:
EXS 11t 1.887 | 5.90¢ | 32.57¢
EXS 1.5-2 2.041 | 6.10z | 21.22¢
EXS z-2.5 15272 | 5.83C | 39.86¢
EXS 2.53 1.15C | 4.272 | 23.93:
IND 0-1 2.751 | 10.44(C | 90.45¢
IND 1-1.5 3.54% | 58.91¢ | 177.2¢
IND 1.5-2 2.4¢ | 11.59: | 101.2¢
IND 2-2.5 2.572 | 39.51« | 127.2¢
IND 2.5-3 2.19¢ 6.77] 36.50¢
INS C-1 2.19¢ | 7.42¢ | 43.79¢
INS 1-1.5 1.631 | 5.26: | 22.14:
INS 1.5-2 2.00z | 6.737 | 44.48¢
INS 2-2.5 2571 | 6.05z | 18.62¢
INS 2.5-3 1.80z | 5.38: | 21.06:
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Annexe 1 : Rapport d'analyse (mastersizer) de 8étllon EXD 0-1

MASTERSIZER <2oad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen EXD 0-1 (18-4-1€Ref SOP:

Mesuré le: jeudi 12 mai 2016

Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 787 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 20000.. pm Résiduel pondéré: 0686 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé..
Concentration: 0.0060 %Val Moyenne en volume D[4,3]: 29.444 um Surface spécifique: 0.56 m¥g
Span (10% - 90%): 5.381 Moyenne en surface D[3,2]:  6.248 um Uniformité: 169
Type de distribution:  Volume
d(0.1):  3.308 Hm d(0.5): 13.520 pm d(0.9). 76.052 pm
Distribution granulométrique des particules
4
35
3
£ 25
£
E 2
=]
> 1.5
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen EXD 0-1 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 13:07:35
Taille {(pm) | Volume en % Taille (pm) | Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) Volume en % Taille {(pm) | Volume en % Taille (pm) | Volume en %
gg 0.00 g:‘;; 0.00 1 ?g; 018 ;x 365 :g 217 gg 007
0025 g'x 0178 gg 1262 g'z; 8534 :'z 63246 72‘:? 47744 g@
0028 i 0.200 o 1416 e 10.024 P 70953 o 502.377 s
om| | om| | |l el ool A | Sl | |
0.00 010 065 374 171 002
aws| @ | | 8 | 2| | | ww | | e | | | o
0050 g'x 0.35 3';: 2518 :2 17,825 :‘;’ 126191 ;';g 893,367 gﬁ
0056 000 0389 0 2835 s 20,000 i 141589 06 1002374 om
0.063 am 0.448 e 3170 e 2440 T 158,866 e 1124693 o
0089 g% 0632 3'?; 4477 i'ﬁ 31.608 i: 224404 E';: 1588.656 gﬁ
0.00 ’ 0.18 : 333 223 0.06 :
0.126 e 0.893 v 6325 e 44774 2D 318979 s
0142 1.002 7.0% 50238 5656

Notes de I'opérateur:

lalvern Instruments Ltd
1alvern, UK
&l := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -832789

Moyenne de 4 mesures de 11-5-16

Mastersizer 2000 Ver 5 12F
Numéro de série - MAL1035370

Nom de fichier - 11-5-16

Numéro d'enregistrement : 167

13 mai 2016 08:37:48
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Annexe 2 : Rapport d’analyse (mastersizer) de 8étglon EXD 1-1.5

MASTERSIZER <20a0»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen EXD 1-1.5 Ref SOP: Mesuré le:  jeudi 12 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron [1l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1081 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0.020 a 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0593 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé...
Concentration: 0.0100 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 52.963 pm Surface spécifique: 0813 mAg
Span (10% - 90%): 5.826 Moyenne en surface D[3,2]: 7377 pm Uniformité: 199
Type de distribution:  Volume
d(0.1): 3.205 um d(0.5): 22.488 pm d(0.9). 134303 pm
Distribution granulométrique des particules
35
3
25
&
Y 2
g
S 1.5
>
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen EXD 1-1,5 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 13:23:38
Taille (pm) | Volume en % Taille (pm) ] Volume en % Taille (pm) ] Volume en % Taille (pm) Volume en % Taille (pm) | Volume en % Taille (pm) | Volume en %
g'g 0.00 g':‘; 0.00 1:’2@ 021 ;E 27 :g 266 gg 018
0.025 E'x 0478 E'x 1.262 E’i 8934 iz 63.246 iﬁ 47744 3';2
0.028 o 0.200 o 1416 e 10.024 e 70.963 2 502,377 053
e O B I = I I = I [
: 000 : 009 : 079 ’ 250 ’ 326 ) 007
0.050 ﬁ'$ 0.35 ﬁ':i 2518 :;ﬁ 17.825 i'i 126.191 ii 893.367 gﬁ
0.056 000 0399 014 2825 Py 20.000 P, 141589 o 1002374 om0
0.063 o 0.448 v 2470 e 22440 e 158866 e 1124683 o
0.089 3'$ 0632 3'5 4477 ;;; 31658 :'22 24,404 g'zg 1588 656 gﬁ
I B [ - I = [ [ [ [
000 013 257 22 028
0126 o 0883 E 6.325 o 44.774 o 316,979 o
0.142 1.002 7.0% 50.238 365,656

Notes de l'opérateur:

falvern Instruments Lid.
Aalvern, UK

Moyenne de 4 mesures de 11-5-16

€l ;= +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Numéro de série - MAL1035370

PPME-UNC

Nom de fichier : 11-5-16

Numéro d'enregistrement - 16¢

13 mai 2016 08:41:27
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Annexe 3 : Rapport d'analyse (mastersizer) de 8étllon EXD 1.5-2

MASTERSIZER <20ad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Btistjlt?i‘moyen EXD 1,5-2 Ref SOP: Mesuré le: jeudi 12 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 1 Oxide 2 98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1046 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0.020 & 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0995 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé...
Concentration: 0.0090 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 45.706 pm Surface spécifique: 0.867 m/g
Span (10% - 90%): 6.733 Moyenne en surface D[3,2]: 6917 pum Uniformité: 227
Type de distribution:  Volume
d0.1): 3.343 Hm d(0.5): 16.847 pm d(0.9): 116775 pm
Distribution granulométrique des particules
3.5
3
— 25
ES
o} 2
g
5 1.5
>
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen EXD 1,5-2 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 13:37:56

Taille {pm} | Volume en % Taille (um)| Volume en % Taille (um)| Volume en % Taille (um) Yolume en % Taille (pm) | Volume en % Taille {pm) | Volume en %
S T I B < e e (- e ) B
0025 Ex 0178 gg 1262 gi; 8934 3;3 63.246 ;: 447744 g;}
0.0z2e 0-00 0.200 D-OO 1416 0'43 10,024 3'30 70.963 296 502.377 0'23
om0 | wm| 0| om0 | mes  2F| | mw| 2] | e 2

0.00 010 y 073 i A 219 00

0.00 015 y 112 y 316 189 0.00
0.050 000 0.356 017 2518 1m 17.825 1m 126.191 1686 893.367 oo
0.056 O-DO 0399 0' 7 2825 1'55 20.000 2-88 141589 1'40 1002.374 D-[]O
0083 0'00 0448 0717 3170 1775 22440 2'72 158 866 1'14 1124683 0'00
0.089 g% 0632 gli 4477 ;;g 31688 ;435 24404 g:‘? 1588 656 g£
0126 000 0893 012 6.325 274 44774 217 316979 030

0.00 015 290 215 027
0.142 1.002 7.096 50238 355.656

Notes de l'opérateur: foyenne de 4 mesures de 11-5-16

falvern Instruments Lid. Mastersizer 2000 Ver. 5.12F Nom de fichier : 11-5-16
Aalvern, UK Numéro de série - MAL1035370 Numéro d'enregistrement - 16¢
&l := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789 13 mai 2016 08:39:37
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Annexe 4 : Rapport d’analyse (mastersizer) de 8étlon EXD 2-2.5

MASTERSIZER <20ad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen EXD 2-2,5 Ref SOP: Mesuré le: jeudi 12 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1013 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modele de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000000 pm Résiduel pondéreé: 0883 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé..
Concentration: 0.0065 %Vol Moyenne en volume D[4,3]:  46.943 pm Surface spécifique:  1.14 ma3g
Span (10% - 90%): 9.011 Moyenne en surface D[3,2]: 5.242 um Uniformité: 2.85
Type de distribution: Volume
d(0.1)y. 2332 pm d(0.5): 14.447 pm d(09)y 132513 pm
Distribution granulomeétrique des particules
3
25
9 2
£
5 1.5
s
1
0.5
Cb.(ﬂ 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen EXD 2-2,5 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 13:56:03
Taille (um) | Volume en % Taille (um)] Volume en % Taille (um)| Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
g IR B I I B I B BT I <
0.025 gg 0178 g'x 1262 g'i 8934 i: 63246 ig 447744 g'ﬁ
0.028 e 0200 o 1416 - 10.024 o 70.963 P 502377 E
ol | om| 0 | Gl | gee 2| | ool || | 0m
000 014 127 245 230 004
wwsl " | | %™ | | | mwm 22| | ew| 22| | mm| °®
0.050 g'x 035 g'g 2518 :':‘; 17.825 f;; 126.191 fi 393 367 §'$
0.056 000 0399 on 2825 20 20,000 158 141589 i 1002374 o
0.063 o 0.448 e 3170 . 2440 e 152.266 e 1124683 0
0.089 g'g 0632 g'iz 4477 igﬁ 31698 :'S 224404 ;"z 1588656 gﬁ
0.126 000 0293 031 6325 282 a77a 200 316979 050
’ 000 037 287 : 210 g 038
0.142 1.002 7006 50238 355656

Notes de I'opérateur:

lalvern Instruments L td
lalvern, UK
&l := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892739

NMoyenne de 3 mesures de 11-5-16

Mastersizer 2000 Ver. 5 12F

Numéro

Nom de fichier : 11-5-16
de série : MAL1035370
13 mai 2016 08:42:13

PPME-UNC

Numéro d'enregistrement ; 170
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Annexe 5 : Rapport d’analyse (mastersizer) de 8étlon EXD 2.5-3

MASTERSIZER <2oa0»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen EXD 2,5-3 Ref SOP: Mesuré le:  jeudi 12 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Reéférence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 20008 (A) Obscuration: 1209 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0503 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé..
Concentration: 0.0144 %Vl Moyenne en volume D[4,3]:  87.330 pm Surface spécifique: 0619 m3g
Span (10% - 90%): 2.653 Moyenne en surface D[3,2]: 9.688 um Uniformité: 0848
Type de distribution:  Volume
di0.1): 3994 Hm d(0.5): 73.009 pm d(0.9): 197695 pm
55 Distribution granulométrique des particules
5
4.5
4
£ 35
uEJ 3
= 25
o
> 2
1.5
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat maoyen EXD 2,5-3 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 14:21:19
Taille (pm) | Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (pm)] Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (pm) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
g E 0.00 g'l é; 000 : :’gﬁ 026 ;g 124 : g 27 gg 015
0025 gg 0178 E'x 1262 E'x 3934 :'i 63246 3; 447744 gﬁ
0.028 ar 0200 a1 1416 e 10024 e 70.963 v 502377 o
o T e B B I I = W B N e R
0.00 - 008 068 ’ 126 483 ) 000
ool " | ooa| 0 | 2| B | w2 | e | | | @
0.050 gg 035 E'E 2518 33: 17.825 :'i 126191 i';; 893,367 gﬁ
0056 000 0399 013 2825 058 20000 119 141,589 Py 1002374 om0
0063 T 0.448 v 2170 e 2440 g 158 866 P 1124683 e
0089 gg 0632 g:; 4477 ::g 31608 :3’? 224,404 23; 1588656 gﬁ
I - [ o B I [t I
000 : 013 120 : 195 132 :
0126 T 0393 a5 6325 059 4774 oo 316,979 o
0,142 1.002 7.0 50238 355,656

Notes de I'opérateur:

falvern Instruments Lid.
lalvern, UK
€&l 1= +[44] (0) 1684-892458 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Moyenne de 4 mesures de 11-5-16

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F Nom de fichier : 11-5-16
Numéro de série - MAL1035370

13 mai 2016 08:42:46

PPME-UNC

Numéro d'enregistrement - 171
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Annexe 6 : Rapport d’analyse (mastersizer) de 8étHon EXS 0-1

Nom de I'échantillon:

MASTERSIZER <2oad»

Résultat moyen EXS 0-1 (18-4-16)Ref SOP:

Rapport d'analyse

Mesure le: jeudi 12 mai 2016

Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Reéférence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1343 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0.020 & 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0350 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé.
Concentration: 0.0049 %Vol Moyenne en volume D[4,3]:  13.946 pym Surface spécifique: 2.02 m?g
Span (10% - 90%): 5.179 Moyenne en surface D[3,2]: 2.969 um Uniformité: 213
Type de distribution:  Volume
d(0.1): 1.583 Hm d(0.5): 5.227 pm d(0.9): 28653 pm
Distribution granulométrique des particules
5
4.5
4
= 3.5
o
g 3
5 25
=]
2 2
1.5
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000

Taille des particules (um)

.Résultat moyen EXS 0-1 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 15:10:58

Taille (um) | Yolume en % Taille (pm}| Volume en % Taille (pm}| Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um]) | Yolume en %
ol 0| ow| 0ol o T e om | | o
0025 Ex 0178 Egg 1262 ?i 8934 :1: 63246 gz‘; 447744 23;
0.028 D-OO 0.200 0'14 1416 1-68 10.024 2-82 70963 0‘51 502377 0'02
o 2 | em| 02| w22 | e 23| mw| | | ™
' 0.00 03 258 23 § 038 y 0
soe| 0 | wam| || G| 22| w2 | | O] | eew] O
' 0.00 o4 353 198 ! 025 § 000
0.050 000 0.356 043 2518 305 17.825 181 126.191 020 893367 000
0.056 D-DO 0.3%9 0-44 282% 4'31 20.000 1-65 141.589 0'1 5 1002374 0-00
0083 0700 0448 0'42 3170 4'57 22440 1'52 158 866 0'13 1124683 0'00
e e O | I 1 I == I I el I
0.089 gx 0632 gi 4477 j;ﬁ 31698 :?‘: 224404 g:}g 1588656 g£
o | om0 | | | e | | % | ome| @

0.126 000 0883 045 6.325 434 44774 089 316.979 010

0.00 057 405 080 009

0.142 1.002 7.096 50.238 365.656

Notes de I'opérateur:

alvern Instruments Ltd.
alvern, UK

Moyenne de 4 mesures de 11-5-16

31 ;= +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Numéro de série - MAL1035370

Nom de fichier : 11-5-16

Numéro d'enregistrement - 172

13 mai 2016 08:43.26
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Annexe 7 : Rapport d’analyse (mastersizer) de 8athon EXS 1-1.5

Nom de I'échantillon:

MASTERSIZER <2oadp

Rapport d'analyse

Reésultat moyen EXS 1-1,5 (18-4-1Ref SOP:

Mesuré le: jeudi 12 mai 2016

Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxade 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1429 9%
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 & 2000000 pm Résiduel pondéré: 0390 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé..
Concentration: 0.0059 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 17123 pm Surface spécifique: 1.79 m3¥g
Span (10% - 90%): 5.194 Moyenne en surface D[3,2]: 3354 um Uniformité: 2.35
Type de distribution:  olume
d(0.1): 1883 pm d(0.5): 5.909 um d(0.9): 32574 pm
Distribution granulométrique des particules
5
45
4
9 35
o 3
£ 25
g 2
1.5
1
0.5
l:&).0‘1 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)

.Résultat moyen EXS 1-1,5 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 15:25:45

Taille (um) | Volume en % Taille {(pm)| Volume en % Taille (pm)| Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (pm) [ Volume en % Taille (pm) [ Volume en %
0.020 000 0.142 0.00 1.002 045 7.086 217 50.238 086 355.656 013
0.022 000 0.159 000 1125 063 7962 385 56.368 078 399.052 015
0025 DVDO 0.178 0702 1.262 OVBQ 8934 3'52 63.245 D’TD 447744 0'17
0028 DVDO 0.200 0'12 1416 1'2 10.024 3'19 70.953 0762 502.377 D’W
o %P | om| 02| w1 | opee % | ww| % | saes| 0P

' 0.00 028 ' 208 ! 260 045 § oar
0.040 0283 2.000 14.159 100.237 709.627
0.045 000 0317 034 2244 258 15.887 23 112.468 035 796214 000
0.050 ﬁ% 0.356 gﬁ 2518 ;23 17825 i‘:] 126.191 gg 893.367 g£
0.056 D-DO 0399 0'39 2825 4'02 20000 1'71 141589 0'1 3 1002374 D-EIO
0083 D-DO 0448 0'37 3170 4'39 22440 1-56 158 866 0'07 1124683 0'00
0071 ) 0502 y 3557 . 25179 . 178.250 N 1261915 .
0.080 000 0.564 034 3801 467 28251 Lt 200.000 004 1415802 00
0.089 gg 0632 gzg 4.477 :% 3608 :ﬁ 224,404 gg? 1588.656 g£
o 0% | ol 0% | | % | ke % | mms| % | wwow| %
0126 000 0.893 o027 6.325 469 44774 101 316.979 006

' 0.00 033 ; 446 § 093 010
0.142 1.002 7.096 50238 355.656

Notes de I'opérateur:

Ivern Instruments Lid.
vern, UK
= +[44] (0) 1684-852456 Fax +[44] (0) 1684 -892739

NMoyenne de 4 mesures de 11-5-16

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Numéro de série - MAL1035370

Nom de fichier : 11-5-16

Numéro d'enregistrement : 172

13 mai 2016 08:44:01

PPME-UNC
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Annexe 8 : Rapport d’analyse (mastersizer) de 8étlon EXS 1.5-2

Nom de I'échantillon:

Résultat moyen EXS 1,5-2 (18-4-1Ref SOP:

MASTERSIZER <20ad»

Rapport d'analyse

Mesuré le: jeudi 12 mai 2016

Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1202 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 pm Résiduel pondére: 0350 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé_.
Concentration: 0.0052 %Vol Moyenne en volume D[4,3]:  14.101 pm Surface spécifique: 1.7 m3g
Span (10% - 90%): 3.144 Moyenne en surface D[3,2]: 3520 pm Uniformité: 1.75
Type de distribution:  Volume
d(0.1):  2.041 pm d(0.5): 6.102  pm d{0.9): 21224  pm
6 Distribution granulométrique des particules
5
S 4
[
E 3
=]
=]
-2
1
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen EXS 1,5-2 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 15:37:49
Taille (pm) | Volume en % Taille (pm)| Volume en % Taille (pm)| Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (pm) [ Volume en %
ﬁ'g 0.00 g 1‘;; 0.00 1 ?gé 040 ;g 527 g'g 047 g ﬁ 0.14
0.025 ﬁx 0.178 E'g? 1262 gﬁ 393 j'zz 63.246 ?32 47744 ﬁ':g
0.028 v 0200 e 1416 — 10024 A 70963 53 502.377 o
e I T e N N e I I I I | = e B
’ 0.00 023 168 ’ 306 ’ 016 003
0.050 ﬁ'g 03% g'i 2518 i?ﬁ 17.825 f';? 126.191 3‘28 893.367 gﬁ
0.056 000 0399 P 2825 . 20000 11 141589 08 1002374 0w
0.063 o 0448 s 3170 o 2440 e 153866 o 1124683 o
0.089 E‘% 0632 g'i’ 4477 g'g 31.698 g'gg 224404 gﬁ? 1588.656 2‘$
e I B N ! B B | e B [ - B
0.126 oo 0.893 029 6325 559 4774 062 316579 012
’ 0.00 033 549 : 055 g 013
0.142 1.002 7.0% 50238 355656

Notes de I'opérateur:  Mayenne de 4 mesures de 11-5-16

Ivern Instruments Lid. M
Ivern, UK

= +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Numéro de série - MAL1035370

lastersizer 2000 Ver. 5.12F Nom de fichier - 11-5-16

13 mai 2016 08:44:41

Numéro d'enregistrement - 174

PPME-UNC
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Annexe 9 : Rapport d’analyse (mastersizer) de 8étlon EXS 2-2.5

MASTERSIZER <2oad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen EXS 2-2.5 Ref SOP: Mesuré le: jeudi 12 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron [l Oxide 2 98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 14.54 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 upm Résiduel pondéré: 0439 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé...
Concentration: 0.0054 %Vol Moyenne en volume D[4,3]:  20.296 pm Surface spécifique: 1.98 mg
Span (10% - 90%): 6.577 Moyenne en surface D[3,2]: 3.024 pm Uniformité: 298
Type de distribution:  Volume
d(o.1): 1522 pm d(0.5): 5.830 pm d(0.9) 39.866 pum
45 Distribution granulomeétrigue des particules
4
3.5
S 3
uE: 25
3 2
(=]
> 15
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen EXS 2-2,5 (18-04-16), jeudi 12 mai 2016 15:56:35
Taille (um) | Volume en % Taille (um)| Volume en % Taille (pm) | Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
gg 0.00 g :;; 000 : ?g; 080 ;g 361 ig 0&7 ﬁg GRE]
0.025 E'x 0178 E'g? 1262 :'gz 8934 :":g 63246 E‘i 47744 g'i
0.028 aa 0200 v 1416 e 10.024 e 70963 o 502377 i
e I e | B e R e W] [ R R
’ 0.00 - 031 238 254 ’ 059 ) 007
el ™ | oan| | | | 2 | w2 | | °R| | meew| @
0.050 g'g 0356 g'ﬁ 2518 :E 17.825 f;: 126.191 ﬁ"; 293,367 gﬁ
0.056 000 0.399 048 2825 a7 20,000 17 141589 020 1002374 om0
0.063 i 0.448 e 3470 s 2440 pae 158.866 s 1124683 o
gg 0.00 gx 047 2;3 413 ;;: 147 ggg 017 :i?;;;g 000
0.089 E’% 0632 E’ﬁ 4477 j’fg 31698 :2? 24404 E’E 1588656 gﬁ
omow | oo owe | G | Z= o | ZE on | owm
0.00 054 398 101 014
0.126 o 0.893 e 6325 e 24774 e 316979 v
0.142 1.002 7.09% 50.238 355,656

Notes de l'opérateur:  fNioyenne de 4 mesures de 11-5-16

Ivern Instruments Ltd
Ivern, UK
=+[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Numéro de série : MAL1035370

Nom de fichier : 11-5-16

13 mai 2016 08:45:28

Numéro d'enregistrement : 17}

PPME-UNC
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Annexe 10 : Rapport d’analyse (mastersizer) ddénfiétillon EXS 2.5-3

Nom de I'échantillon: Résultat moyen EXS 2,5-3 (18-4-1Ref SOP:

Origine:

Référence de lot:

MASTERSIZER <2aad»

Rapport d'analyse

Mesuré le: jeudi 12 mai 2016

Mesuré par: Administrateur Calculé le: jeudi 12 mai 2016

Source du résultat:

Moyenne établie

Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1427 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modele de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0504 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé .
Concentration: 0.0042 %Vol Moyenne en volume D[4,3]:  15.226 pm Surface spécifique: 2.49 m3g
Span (10% - 90%): 5333 Moyenne en surface D[3,2]: 2.400 um Uniformité: 3.05
Type de distribution: Volume
d(0.1): 1.150 pm d(0.5): 4.272 Hm d(0 9y 23.933 pm
4.5
4
35
® 3
o 25
5
E 2
1.5
1
05
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen EXS 2,5-3 (18-4-16), jeudi 12 mai 2016 16:14:10
Taille (um) | Volume en % Taille (pm)| Volume en % Taille {(pm)] Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
0.020 0142 1.002 7.0% 50238 5656
0.022 E'$ 0159 gx 1125 :4; 7.962 ;';2 56.369 g':'i 399,052 3:?
0.025 000 0178 001 1262 216 8534 P 63246 038 47744 015
0.028 o 0200 o 1416 e 10.024 s 70.963 TEa 502377 o
ol ™ | om| 2 | | | e 3| | e T | cowm|
0.00 036 340 22 02 005
sl % | o] %4 | | P | w2 | e | | 2T
0.050 3'$ 0356 g'ﬁ 2518 :'z 17,825 :'g 126.191 g'l‘; 893,367 gﬁ
0.056 000 0389 o 2825 Py 20,000 11 141589 010 1002374 om
0.063 o 0448 e 3170 en 2440 oD 152.266 e 1124683 -
0.089 3'$ 0632 g'g 4477 :';? 31.608 ;':; 224404 3'1; 1592.656 gﬁ
’ 000 094 353 066 y 017 :
0.126 e 0893 e 6325 o 44774 e 316979 0
0.142 1,002 7.0% 50238 355656

Notes de l'opérateur:  ffoyenne de 4 mesures de 11-5-16

alvern Instruments Ltd
alvern, UK
8l = +[44] (D) 1664-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Mastersizer 2000 Ver 5 12F
Numéro de série - MAL1035370

Nom de fichier : 11-5-16

Numéro d'enregistrement : 17€

13 mai 2016 08:46:05

PPME-UNC
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Annexe 11 : Rapport d’analyse (mastersizer) dénfiétllon IND 0-1

MASTERSIZER <22ad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Resultat moyen IND 0-1 (18-4-16 Ref SOP:

Mesuré le: mer

credi 11 mai 2016

Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 20008 (A) Obscuration: 1016 9%

Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 20000 . pm Résiduel pondéré: 0526 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé.

Concentration: 0.0066 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 34.853 Hm Surface specifique: 1.14 m3g
Span (10% - 90%): 8.401 Moyenne en surface D[3,2]: 5257 Hm Uniformité: 2.85
Type de distribution:  Volume
d(0.1): 2.751 pm d{0.5): 10.440 pm d(0.9): 90456 pm
Distribution granulométrigue des particules
4
3.5
—_ 3
e
)
S
> 25
E
35 2
<]
> 1.5
1
0.5
cE).CH 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen IND 0-1 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 08:42:38
Taille (umj | Volume en % Taille (um)| Volume en % Taille (um)| Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
oml o [ o2 owl [ el [ = ) [ EElaal [ o
0.025 gﬁ 0.178 gﬁ 1262 ﬁ'i 893 ;'f: 63246 i;; 47744 g'i
0.028 e 0200 e 1416 o 10,024 v 70,963 = 502377 -
e O B N B A B B B v B
0.00 012 093 262 170 00
0.050 gﬁ 0356 g'z 2518 1'£ 17.825 i';i 126.191 :ﬁ 293 367 gﬁ
0.056 000 0399 026 2825 230 20,000 @ 141,589 %0 1002374 om0
0.063 a0 0448 v 3170 e 22440 o 158,866 e 1124683 T
0.089 g% 0632 g'g 4477 3";‘2 31638 :'32 24404 g'i 1588 656 gi
0.126 000 0293 020 6325 398 4“7 204 316979 02
0.00 020 385 209 0
0.142 1002 7.09% 50.233 35565

Notes de I'opérateur:

'm Instruments Lid
am, UK

Moyenne de 4 mesures de 11-5-16

+[44] (D) 1684-832456 Fax +[44] (D) 1684 -892789

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Numéro de série : MAL1035370

PPME-UNC

Nom de fichier - 11-5-16

Numéro d'enregistrement : 5€

11 mai 2016 11:02:20
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Annexe 12 : Rapport d’analyse (mastersizer) dénfiétllon IND 1-1.5

MASTERSIZER <20a0»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen IND 1-1,5 (18-4-1tRef SOP: Mesuré le:  mercredi 11 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Reference de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 1l Oxide 2.98 Accessoire: Hydra 2000S (A) Obscuration: 1377 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000000 pm Résiduel pondéré: 0307 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation- Dé
Concentration: 0.0149 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 76721 pm Surface spécifique: 0696 m3g
Span (10% - 90%): 2.948 Moyenne en surface D[3,2]: 8.618 pm Uniformité: 0.981
Type de distribution:  Volume
d(0.1): 3.545 pm d(0.5): 58.919 pm d(0.9)y 177243 um
Distribution granulométrique des particules
5
45
4
— 35
& 3
£
g 25
=
S 2
1.5
1
0.5
%.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen IND 1-1,5 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 08:51:17
Taille (um) | Volume en % Taille (pm) | Volume en % Taille (pm)] Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (pm) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
o=l [ 02wl [ 02 wp [ = ] [ 22wl [ E= o
0025 g': 0178 g': 1262 g'i 8934 :'ﬁ 63246 g";g 447744 21:
0.028 o 0200 o 1.416 oy 10.024 by 70,963 P 502377 g
e I T v I I e R O I I == B I eyl B
: 000 009 : 071 g 13 : 472 y 000
0050 gx 0356 21; 2518 ?’?2 17.825 :i? 126.191 :'i 893.367 gﬁ
0056 000 0399 016 2825 18 20,000 o8 141580 ars 1002.374 om0
0063 000 0.448 016 3470 137 2440 131 158.866 im 1124683 000
0,089 g% 0632 312 4477 :2‘: 31.698 :i 24.404 11;5 1588.656 gﬁ
0.125 0oo 0.893 018 ga2s e 7 224 36979 085 '
: 000 018 - 155 : 2682 - 058
0.142 1.002 7.0% 50.238 355,656

Notes de l'opérateur:  \ioyenne de 4 mesures de 11-5-16

Instruments Ltd
. UK
44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Mastersizer 2000 Ver. 5 12F
Numéro de série : MAL1035370

Nom de fichier - 11-5-16
Numéro d'enregistrement : 57

11 mai 2016 11:04:10

PPME-UNC
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Annexe 13 : Rapport d’analyse (mastersizer) dénfiétllon IND 1.5-2
MASTERSIZER <2220»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen IND 1,5-2 (18-4-1tRef SOP: Mesuré le: mercredi 11 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1599 <%
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000000 pm Résiduel pondéré: 0494 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé..
Concentration: 0.0103 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 39614 pm Surface spécifique: 1.18 m¥g
Span (10% - 90%): 8522 Moyenne en surface D[3,2]: 5.075 pm Uniformité: 299
Type de distribution:  Volume
d(0.1):  2.490 um d(0.5): 11.694 pm d(0.9): 101.289 pm
Distribution granulométrique des particules
35
3
g 25
[
£ 2
3 15
o .
>
1
0.5
%.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (pm)
.Résultat moyen IND 1,5-2 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 09:00:43

Taille (um) | Volume en % Taille {(upm) | Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
I e I - R [ - e [ ) e = e
0025 gx 0178 gg? 1262 g:; 8934 i?? 63245 i§ 447744 gz
0028 0'00 0200 0-06 1416 0‘71 10.024 2'49 70963 270 502377 0'23
oom| 2% | om| O | am| 0% | omes 2 | ww| 22| | sew| 0P
' 000 ’ 016 125 209 244 009
oo 2 || B | | T | mw 2| e] 20| | | 0@
0.050 gx 0.356 gi 2518 ;25 17.825 :2(1) 126.191 :i 893357 [0]£
0056 0'00 0399 0'25 282% 2-61 20.000 1-65 141589 1'13 1002374 0'00
0063 0'00 0448 0'24 3170 2‘91 22440 1-63 158866 0-80 1124 683 0'00
0.089 gx 0632 g?g 4477 :: 31.6%8 :z 224404 g?; 1588.656 g£
: 0.00 § 017 342 216 013
0126 000 0.893 020 6325 330 44774 2 36.979 17
0142 1.002 7.096 50238 365 656

Notes de I'opérateur:  Noyenne de 4 mesures de 11-5-16

nstruments Lid. Mastersizer 2000 Ver. 5.12F MNom de fichier : 11-5-16
UK Numéro de série - MAL1035370 Numéro d'enregistrement © 5¢
4] (D) 1684-892456 Fax +[44] (D) 1684 -892789 11 mai 2016 11:05:33
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Annexe 14 : Rapport d’analyse (mastersizer) dénfi@tllon IND 2-2.5

Nom de I'échantillon:

MASTERSIZER <20ad»

Rapport d'analyse

Résultat moyen IND 2-2.5 (18-4-1tRef SOP:

mercredi 11 mai 2016

Mesuré le:

Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1241 %
Indice de réfraction particule: 2980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0361 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé...
Concentration: 0.0102 %Vol Moyenne en volume D[4,3]:  57.542 pm Surface spécifique: 0.92 m¥g
Span (10% - 90%): 3.155 Moyenne en surface D[3,2]: 6.522 pm Uniformité: 1.14
Type de distribution:  Volume
d0.1y: 2572 pm d(0.5): 39.514 pm d(0.9). 127.256 um
Distribution granulométrique des particules
4.5
4
35
3 3
®
2 25
=}
E 2
1.5
1
0.5
c&).01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (pm)
.Résultat moyen IND 2-2,5 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 09:18:43
Taille (um) | Volume en % Taille (um)| Volume en % Tallle (um)| Volume en % Taille (um)_volume en % Taille (im) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
= IR I I - I - I - ™ [ ] R
0.025 g'x 0178 g% 1262 3'2‘; 8.934 :‘;? 63.246 :'j? 47744 3'2
0028 ) 0200 . 1416 : 10024 : 70963 y 502377 -
0032 0.00 0224 002 1589 080 11247 154 79621 450 563677 025
003 000 0252 o8 1783 0o 12619 1% 89.337 A 632456 023
0.00 - 012 : 107 159 : 421 y 009
e B B - B
0.050 g% 035 g'g 2518 1?; 17.825 :'gg 126.191 ;?i 803,367 gﬁ
0.056 000 03% 020 2825 e 20.000 i 141,589 o 1002374 s
0063 e 0448 o 3170 by 2440 by 158866 = 1124683 7
0.089 E’% 0632 g'i 4477 :': 31.698 ii 224.404 gsﬁ 1588.656 gﬁ
0.00 031 147 347 014
0.126 om0 0.893 a7 6325 e 4774 am 316.979 016
0.142 1.002 7.09% 50.238 365,656

Notes de lI'opérateur:

1 Instruments Ltd.
1, UK
-[44] (D) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892739

NMoyenne de 4 mesures de 11-5-16

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Numéro de série : MAL1035370

Nom de fichier : 11-5-16
Numéro d'enregistrement : 63
11 mai 2016 11:08:08

PPME-UNC
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Annexe 15 : Rapport d’analyse (mastersizer) dénfi@tllon IND 2.5-3

MASTERSIZER <2dad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen IND 2,5-3 (18-4-1(Ref SOP: Mesuré le: mercredi 11 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 14 86 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0394 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé..
Concentration: 0.0071 %Vol Moyenne en volume D[4,3]:  15.396 pm Surface spécifique:  1.57 mg
Span (10% - 90%): 5.068 Moyenne en surface D[3,2]: 3823 um Uniformité: 172
Type de distribution: Valume
d(0.1) 2193 pm d(0.5): 6.771  um d(0.9): 36508  pm
55 Distribution granulométrique des particules
5
45
4
g 35
uE: 3
= 25
o
> 2
1.5
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen IND 2,5-3 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 09:46:41
Taille (um) | Volume en % Taille (pm) ] Volume en % Taille (pm) ] Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (pm) | Volume en % Taille (pm) | Volume en %
o T I T | ™ B B B - R )
0025 gg 0178 g'g? 1.262 3452 8.034 j‘:i 63.246 g'gg 447724 gﬁ
0028 o 0200 o 1416 e 10,024 e 70963 o 502377 e
e I - B B B - B I Il
000 022 : 147 g 201 g 064 001
—~ = = “H = ‘B = =@ :: =@ - =
0.050 gﬁ 0.356 E’Z’i 2518 i': 17.825 f'i 126.191 g'z 893,367 gﬁ
0056 000 0399 s 2825 . 20,000 . 141589 o 1002.374 s
0063 o 0448 e 3170 By 2440 by 158 866 . 1124683 7
0.089 3’$ 0632 g'; 4477 :': 31.698 ::? 24404 gﬁ 1588656 gﬁ
0.00 025 : 511 : 118 y 003
0126 o 0803 s 6325 i 44774 e 316.979 e
0142 1002 7.006 50.238 355656

Notes de I'opérateur: fifoyenne de 4 mesures de 11-5-16

ern Instruments Ltd
ern, UK
=+[44] (D) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Muméra de série : MAL1035370

Nom de fichier - 11-5-16

11 mai 2016 11:10:02

PPME-UNC

Numéro d'enregistrement - 6¢
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Annexe 16 : Rapport d'analyse (mastersizer) dénfiétllon INS 0-1

MASTERSIZER <2aad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen INS 0-1 (18-4-16) Ref SOP: Mesuré le:  mercredi 11 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Movyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 880 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 & 2000000 pm Résiduel pondéré: 0427 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé..
Concentration: 0.0042 %Vol Moyenne en volume D[4,3]:  18.652 pm Surface spécifique:  1.51 malg
Span (10% - 90%): 5.599 Moyenne en surface D[3,2]: 3.070 um Uniformité: 1.99
Type de distribution:  Volume
di0.1): 2196 pm d(0.5): 7.429 um d(0.9): 43794 pum
Distribution granulométrigue des particules
45
4
35
2 3
g 25
3 2
>
1.5
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen INS 0-1 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:54:56

Taille (um) | Volume en % Taille (um)| Volume en %
s I I
0.025 g% 0178 EE:}
0.028 CIVDO 0.200 Drﬂﬂ
ﬁg 0.00 gjg; 0.14
OIN{! 000 0.283 022
0‘045 000 0.317 o2
0'950 000 0.355 032
0.056 g% 0399 Ez
0.063 0700 0448 034
g g 0.00 g $ 032
D.(}BQ o 0632 0z

0.00 025
S I B I
0.126 o 0833 e

0.00 025
0.142 1.002

Taille (um) | Yolume en % Taille (um) Volume en %
: ?gi 03 ;g 416
1262 3‘5‘? 893 ii
1416 {1785 10,024 3'49
= I =

152 i 302
2518 ;:; 17.825 ;3;
2825 3-26 20000 2'24
3170 3765 22440 2'07
4477 ji; 31698 1g

443 139
63256 412 44774 129
7.096 50238

Taille {(um) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
50.238 355.656
=
63.245 1'03 447744 D’DT
70.953 0795 502317 D’DS
ww| 0| me|

074 § 002
126.191 g‘;z 893.357 g$
141.589 0'25 1002.374 D-D(}
158,866 0’16 1124683 0'00
224404 ggj 1588656 g$
e I I

005
316979

0.08
365 656

Notes de l'opérateur:

Moyenne de 4 mesures de 11-5-16

Instruments Ltd.
UK

44] (0) 1654-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F

Numéro de série : MAL1035370

PPME-UNC

Nom de fichier : 11-5-16
Numéro d'enregistrement - 7(
11 mai 2016 11:13:20
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Annexe 17 : Rapport d’analyse (mastersizer) ddénfiétllon INS 1-1.5

MASTERSIZER <20a0»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen INS 1-1,5 (18-4-1€Ref SOP: Mesuré le:  mercredi 11 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Réference de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron [1l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1478 %
Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0406 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé
Concentration: 0.0054 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 12.244 pm Surface spécifique: 2.02 m3g
Span (10% - 90%): 3.897 Moyenne en surface D[3,2]: 2.970 um Uniformité: 1.78
Type de distribution: Volume
d(0.1)  1.631 pm d(0.5): 5263 um d(0.9)y. 22141 pm
Distribution granulométrique des particules
5
45
4
g 35
(0] 3
E 25
2 2
1.5
1
0.5
l%J.CH 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen INS 1-1,5 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:09:17
Taille (um) | Volume en % Taille (um)| Volume en % Taille (pm}] Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (pm) | Vielume en % Taille (pm) | Volume en %
e I I B I - N I ) B ) = N | ™
0025 g'x 0178 3'2‘; 1262 ?‘2 8934 ;Z 63246 gﬁ; 447744 gli
0028 e 0200 D 1416 = 10024 e 70963 o 502.377 M
o @ | um| B | m| | | e | mw| P | mows| @
0.00 032 247 261 0.00 005
0050 gg 035 g'ﬁ 2518 :';? 17.825 §'£ 126.191 g'gi 893 367 gﬁ
0.056 000 0399 s 2825 i 20000 . 141.589 oo 1002374 200
0063 e 0448 o 3170 e 2440 e 158 866 o 1124683 -
0.089 g'x 0632 3:; 4477 j':; 31.608 :'g 24404 gﬁ 1588.656 gﬁ
: 000 y 041 454 : 080 003 :
0.126 00 0893 051 6325 e 44774 s 316979 006
0.142 1.002 7.09% 50.238 365,656

Notes de l'opérateur:  (foyenne de 4 mesures de 11-5-16

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Numéro de série : MAL1035370

Instruments Lid.
UK
44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

PPME-UNC

Nom de fichier - 11-5-16

Numéro d'enregistrement - 6¢

11 mai 2016 11:12:15
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Annexe 18 : Rapport d’analyse (mastersizer) ddénfiétllon INS 1.5-2

MASTERSIZER <2oad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen INS 1,5-2 (18-4-1Ref SOP: Mesuré le: mercredi 11 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Reférence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 111 Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1126 %

Indice de réfraction particule: 2.980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 & 2000000 pm Résiduel pondéré: 0524 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé

Concentration: 0.0050 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 24.683 pm Surface spécifique: 1.64 m¥g
Span (10% - 90%): 6.306 Moyenne en surface D[3,2]: 3.652 pm Uniformité: 3.14

Type de distribution: Volume

d(0.1): 2.002 um d(0.5): 6.737  pm d(0.9): 44486 pm
Distribution granulométrique des particules

45
4
. 35
& 3
g 25
3 2
= 1.5
1
0.5

%.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)
.Résultat moyen INS 1,5-2 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:17:23

Taille (pm) | Volume en % Taille (um)| Volume en % Taille (pm)| Volume en % Taille(pm) Volumeen % Taille (um) | Volume en % Taille (umj) | Volume en %
S e I - e s -
0.025 E: 0178 gg? 1.262 gﬁ 8934 ;; 63.246 gi 447744 3433
0.028 G-EK} 0.200 0'10 1.416 1'% 10.024 3'27 70.9563 D-BZ 502.377 0'39
S = N O O N A I O [ O (=

0.00 025 . 1.80 ! 2. 0.64 § 014
0.050 Ex 0.356 gz; 2518 ;::5 17.825 ;?‘: 126.191 2435 893.367 g$
0.056 G-GO 0.399 0'37 2825 3-58 20.000 1'97 141.589 0'20 1002.374 0-00
0.063 0'00 0448 0-36 3170 3'94 22440 1'79 158.866 0‘10 1124 883 0'00
0.083 gg 0632 gzg 4477 ::g 31698 ::; 224 404 g£ 1588 656 g£
0.00 026 ) 440 ) 117 007 )
0.126 000 0.893 031 6.325 473 44774 110 316.979 017
0142 1.002 7.09% 50238 355 656

Notes de I'opérateur:  Adoyenne de 4 mesures de 11-5-16

istruments Ltd Mastersizer 2000 Ver. 5 12F Nom de fichier - 11-5-16
IK Numéro de série - MAL1035370 Numéro d'enregistrement - 71
1] (0) 1884-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892739 11 mai 2016 11:14:48
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Annexe 19 : Rapport d’analyse (mastersizer) ddénfi@tillon INS 2-2.5

MASTERSIZER <2oad»

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon: Résultat moyen INS 2-2,5 (18-4-1€Ref SOP: Mesuré le: mercredi 11 mai 2016
Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron 11l Oxide 2.98 Accessoire: Hydro 2000S (A) Obscuration: 1226 %
Indice de réfraction particule: 2980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 pm Résiduel pondéré: 3207 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé.
Concentration: 0.0071 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 8582 pm Surface spécifique: 1.35 m3/g
Span (10% - 90%): 2.653 Moyenne en surface D[3,2]:  4.459 um Uniformité:  0.797
Type de distribution: Volume
d(0.1):  2.571 pm d(0.5): 6.052 um d(0.9) 18.629 um
7 Distribution granulométrique des particules
6
5
e
(=)
P 4
§
E 3
>
2
1
% —
.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
.Résultat moyen INS 2-2,5 (18-4-18), mercredi 11 mai 2016 10:35:58
Taille (um) | Volume en % Taille (um} | Volume en % Taille (um} | Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um} | Volume en % Taille (um) | Volume en %
0.020 0.142 1.002 7.0 50.238 355,656
0022 E’$ 0.159 3'$ 1.125 312 7962 ::’g 56.368 gﬁ 399,052 gﬁ
0025 000 0178 000 1262 03 8934 s 63246 om0 447744 om0
0.028 o 0200 0 1.416 g 10.024 ar 70,963 0 502377 o
= ‘B = “n - N = =0 = =0 - =
0.00 0.09 140 304 000 0.00
0.050 E’$ 035 31; 2518 ;if 17.825 ;: 126.191 gﬁ 893.367 gﬁ
0056 000 0399 o1e 2825 s 20.000 1w 141589 om0 1002374 om0
0.063 o 0.443 e 2470 o 22.440 = 158,866 0 1124683 o
0.089 E‘$ 0632 ﬁ'x 4477 :': 31.698 :gg 224.404 §'$ 1588.656 §'$
0126 000 0893 004 Bz 628 e 035 316879 000 '
0.00 0.06 6.00 0.04 000
0.142 1.002 7.006 50.238 355,656
Notes de l'opérateur:  fdoyenne de 5 mesures de 11-5-16
nstruments Ltd Mastersizer 2000 Ver. 5 12F Nom de fichier - 11-5-16

UK
4] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

P

Numéro de série : MAL1035370

Numéro denregistrement : 72
11 mai 2016 11:16:04

PME-UNC 41



Version du 02 juin 2016

Annexe 20 : Rapport d’analyse (mastersizer) ddénfiétillon INS 2.5-3

Nom de I'échantillon:

Résultat moyen INS 2 5-3 (18-4-1€Ref SOP:

MASTERSIZER

Rapport d'analyse

Mesure le: mercredi 11 mai 2016

Origine: Mesuré par: Administrateur Calculé le: mercredi 11 mai 2016
Référence de lot: Source du résultat: Moyenne établie
Particule: Iron [l Oxide 2.98 Accessoire; Hydro 2000S (A) Obscuration: 1056 %
Indice de réfraction particule: 2980 Absorption: 1 Modéle de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0020 a 2000.000 pm Résiduel pondéré: 0301 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé...
Concentration: 0.0041 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 9.698 pm Surface spécifique: 1.88 mg
Span (10% - 90%): 3.579 Moyenne en surface D[3,2]: 3.199 pum Uniformité: 1.24
Type de distribution:  Volume
d(0.1): 1802 pm d(0.5): 5.383 pm d(09) 21.067 pm
Distribution granulomeétrique des particules
55
5
45
. 4
£ 35
o 3
E
= 25
o
> 2
1.5
1
0.5
%.01 0.1 1 10 1000 3000
Taille des particules (pm)
.Résultat moyen INS 2,5-3 (18-4-16), mercredi 11 mai 2016 10:45:34

Taille (um}) | Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en %
s I B I I e B R e [ [ e B .
0.025 g$ 0.178 gg‘z’ 1262 ?g 8034 :;ﬁ 63245 g;: 447744 g$
0.028 CIVDB 0.200 0714 1416 1'47 10.024 3'37 70963 0'31 502317 l}rﬂl}
e I I I I = N U B I -

000 029 240 284 § 019 ’ 0.00

0.00 036 343 202 ! 010 § 0.00
0.050 000 0.356 036 2518 392 17.825 177 126.191 006 893.367 000
0.056 000 0399 035 2825 4736 20.000 1'55 141589 0'02 1002.374 0'00
0.063 0.00 0.448 032 3.170 72 22440 1'37 158.866 0-01 1124683 000
] I O e I I B B I O B
0.089 g % 0632 g i 4477 : ;? 31.698 (1] gz 224404 g$ 1588.656 g$
0.126 000 0.883 028 6.325 501 44774 02 316.979 000

000 038 A4TT 082 ’ 000
0142 1.002 7.096 50238 355 656

Notes de I'opérateur:

Instruments Ltd
LUK
[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Moyenne de 5 mesures de 11-5-16

Mastersizer 2000 Ver. 5 12F
Numéro de série - MAL1035370

PPME-UNC

Nom de fichier - 11-5-16
Numéro d'enregistrement : 73
11 mai 2016 11:17:24
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Annexe 21 : Composition attendue des résidus

La composition minéralogique des résidus est variable, les valeurs « cibles » sont : Hématite 45%, Gypse 25%, Silice 10%, Hydroxyde 5%, Chromite 2%, Calcite < 1%

Les composés attendus dans les résidus sont :

sio2
Cas04, 2H20 | Ca autre | C2(OH]2 | CaCo3 | AllGH]3 | ColoH)2 | CuloH)2 | MeloH)2 | MnioK)2 | NiloH]2 | ZnioH]2 | SOMCH | Fe203(Hematite) | Cr203 (Chromite) | (Silice]

Tableau 11: Caractéristiques chimiques des résidus rejetés dans le parc & résidus de la Kwé
Ouest

Sikice | SI0; | 97
| Alurite | HOALSO0,50H); | 92
| Hydroxyde d'aluminium I . AYOH): | 15
Calcite | -_C;CO, 1,4
Gypse [ cssouzmo | 262 T
Chromite B ;-  cno Wi 2.1
Hydroxyde de chrome Cr{OH) 0,1 ___!
Hématie - .i Fe:0, s |
Serpenting == M;SL0(OH. 1,3 |
Hydmx;roe d.a m-agnésmrn w"| B _‘Mg{OHh 1.4
Hycdroxyds de mangansse Mn{OH)z 05 ==
Dicxyde de manganése MnO; D.1_ ———
Hydroxyde farrique Fe{OH) 05 _-_J.
i:“'; h;n:;des:luﬁl—a_ﬁqnm o [ 13 !
[ ToraL - oo |

Sur 'ensemble de 'année 2013, les principaux &léments constitutifs des résidus se retrouvent avec les moyennes suivantas [en ) :
Al Ca Cr Fe Mg Mn Ni s 5i
LB 183 L3 283 13 o8 03 3 X7
Sur 2014 (résidus secs), les valeurs moyennes sont :

Al Jca[cr| Fe [Mg[Mn] i s [si|
Moyenne: | 1.9 [7.7 |17 32316 0803 [65]33]

avec 16% de solide (moyenne).
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