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Rappel : La diversité biologique

Variabilité des organismes vivants detoute origine
y compris, entre autres,

- les écosystemes terrestres, marins et
autr es ecosystemes aguatiques et

- les complexes écologigues dont ilsfont partie;
cela comprend la diversité au sein des especes et
entre especes ains que celle des écosystemes.

Sour ce: Convention sur la diversité biologique
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Lesproblemesliésalabiodiversitée

- Diminution dela diversité biologique en
raison dela destruction des habitats de la
faune et delaflore, cecli en raison de:

- Ladegradation des ecosystemes et des
paysages due a certaines influences
humaines (pollution, défor estation,
ur banisation etc.)
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Outilsdela conservation biologiques

AU niveau dela gestion:

- Conservation des habitats
- Alresprotégées

- Réseaux ecologiques

- Gestion ecosystémique des paysages et des
ressour ces biologiques

- Protection del’ environnement
Outil technique:

- Analysedela structure et dela dynamique des
paysages (SI G, métriques)
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Réseau écologique

Un réseau écologigue est un systeme, au niveau
du paysage, dont les ééments sont

- des habitats ou des air es protégees, chacun
composé d’ une zone noyau et d’ une zone tampon,

et

-reliésentre eux par descorridors(couloirs)

-(Pﬂ- Rodolphe Schlaepfer, ISTE, EPFL 6



I Réseaux écologiques

Eldmenls Bndaires du paysage
-.ﬁ:q':-ﬂ.l:l-:-]-.i.-.u

&
B

Lane e
o Mgran ".i .

S

Fonet Lampons

-(I)ﬂ- Rodolphe Schlaepfer, ISTE, EPFL 7

EEEEEEEEEEEEEEEE
FEDERALE DE LAUSANN]:



L e paysage . définition

L e paysage est un complexe écologigue pouvant étre
défini comme un

Espace hétérogene, conérent et dynamique,
- compose de differents écosystemes en interaction,

- resultant de la conjonction évolutive de facteurs
écologiques, sociaux, culturels et économiques et

- percu d'une maniere unitaire et distincte de ses
VOISINS
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Rappel: Systeme ecologigue « Paysage »

Facteursd’influence Facteursd’influence
anthropiques naturels
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JM(I-(PH- Rodolphe Schlaepfer, ISTE, EPFL 9

GECEs™!



Exemple: Paysage culturel
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Structure du paysage

L a structure du paysage déter mine les processus
écologiques qui S'y deéroulent

L a structure du paysage comprend:

- Lacomposition : présence et abondance d’unités
ou detypesd’unités dans le paysage

- La configuration :distribution et arrangement
desunitésdans|’ espace
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Analyse guantitative dela structure du paysage

- Métrigues: mesures numériques des
caractéristiques de structure du paysage

- Analyse gpatiale (SIG)

— Logicielsdédiés (e.g. FRAGSTATYS)

— Modules spécifigues (e.g. GRASS, Arclnfo)
- Niveaux d’analyse

— Unite fonctionnelle (tache)

— Type ou classe

— Paysage
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Typesde métriques. 1. M étriques de composition

- Proportion du paysage occupée par une certaine
classe d’unités fonctionnelles (UF)

- Richesse (hombre de classes d’ UF)

- Régularite (abondance relative des différentes classes
d’ UF)

- Diversite (mesure combinant larichesse et la
régularite)
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Taille desunités (classe, paysage)

- Lasuperficiedel’ habitat favorable dansle
paysage est déeter minante pour la présence et
I”abondance d’ une espece

- Certaines especes ont besoin pour leur fonctions
vitalesd’unetaille minimale d’ habitat contigu

- Facteur important dela biodiversite
- Exemple: superficied un plan d’eau
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L ongueur delalisiere (écotones)

- Tresbon indicateur del’ hétérogenéité spatiale du
paysage.

- L’ effet delisiere: consequence de différences
d’'intensité du vent et delumiere qui alterent le
microclimat et les processus de perturbation;

— Diversité importante
— Fragmentation; declin de certaines especes
dépendantes des conditionsd’intérieur
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Typesde métriques. 2. M étrigues de configuration (a)

- Distribution et taille des unitésfonctionnelles
(UF)

- Forme des UF

- Surface des noyaux

- | solation/proximité des UF
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|ndice deforme

- Lesformes complexes sont caractéristiques des
paysages natur els; fonctions écologiques

- Combinés avec d’ autres mesures; habitat
d'intérieur

- L’ influence humaine: tendance a ssimplifier les
formes

s =L /(4/A)
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Distance du plus prochevoisin

- La proximité des unités fonctionnelles est
surtout importante dans les paysages
fragmentés (r essour ces, dispersion)

- Capacité de soutenir des (méta-) populations
viables

- Connectitivité des classes d’ unité
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Richesse et regularité

Richesse: le nombredetypesd’ unité
fonctionnelles présentes dansle paysage.

Exemple: nombre detypesd’ utilisation
du sol

Régularité: ladistribution dela surface des
différentstypes d’ unitésfonctionnelles
dans le paysage
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Diversité: Indices de Shannon et Simpson

Shannon: Simpson:
m m
H=-> RlogR  S=1-)F
k=1 k=l

P, - fraction de la surface appartenant ala classe k
m - nombre total de classe

Cesindices combinent larichesse et larégularité
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L andscape structur e and fauna, Atauri 2001

Used metrics:

- NUSO/HA = Heterogeneity =
Number of landcover types per ha

- EQUI = Equitability = Landcover evenessindex = Pielou’s
Index

- NTES/HA = Density of patches =
Number of patches per ha, regardless of their type
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L andscape structur e and fauna, Atauri 2001

Table 3. Values of the mmdex of correlation of the nichness of

the groups considered and the indicators of available E':I'J.-EIE-._.
landscape structure and composition of land uses. (¥ P = .03,

**P < 0.01)
Birds Amphibians Feptiles Lepidopterans

Altitude 0.32%F D4tk 0.28%* 0.38%*
NUSOHA  0.87%  0.62%F 0.63%* 0,79+
EQUI —0.09 —0.05 —0.04 —0.07
NTES/HA 0.46%*  p3TH 0.34% 0.45%*

F1l 0.16& 0.35%* Q.27+ 0.14

F2 0.19 0.24% 0.12 0.23%
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Utilisation des métriques paysager es

- Evaluation de |la capacité des paysages a remplir
leur s fonctions, notamment écologiques

- Analyse dela dynamique dansletemps et |’ espace
des paysages

- Recréer desstructures‘naturelles

- Planification (réseaux écologiques, r éserves)

- Instrument de suivi de la gestion
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Défis scientifiques
- Mieux connaitre les dépendances entre les différentes
meétrigues et les populations animales

Exemple: travail dethese de Flavio Zanini

-Mieux connaitre les processus biologiques, physiques et
chimiques permettant d’ expliquer les dépendances observées

- Mieux connaitrel’influence del’ échelle sur e comportement
des métriques

- Mieux connaitrel’influence du format (raster ou vecteur) sur
les métrigues
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