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Le marché des agrumes

Le marché des agrumes

Les productions mondiales et européennes

Monde Europe Principaux producteurs
(en millions de tonnes) (en millions de tonnes) européens
Orange 56 5,37 Espagne, Italie, Portugal
Mandarine, clémentine 9,5 2.2 Espagne
Citron 7,5 1,49 ltalie, Espagne, Grece
Pomelo 4,7 0,043 Espagne, Grece, Italie

Source : CTIFL - 1997

L'Espagne domine le marché européen des agrumes, avec plus de 4 millions de tonnes produites qui représentent prés
de la moitié de toute la production européenne d'agrumes. Le Brésil, les Etats-Unis, le Mexique et la Chine fournissent
plus de la moitié de la production mondiale.

Les agrumes en Métropole

Importation francaise
Production francaise
Tonnages Pays fournisseurs
Orange 2000t 520000 Espagne, Maroc, Afrique du Sud
Mandarine, clémentine 24000t 270000 Espagne, Maroc
Citron 130000 Espagne, Argentine, Turquie
Pomelo 2000t 134000 Etats-Unis, Israél

Source : CTIFL - 1997

La France est le plus gros importateur d'oranges en Europe, avec 520 000 tonnes, soit 25 % des importations de ['Union
Européenne, en provenance principalement d'Espagne, du Maroc et d'Afrique du Sud. Cette tendance se retrouve éga-
lement avec les mandarines pour lesquelles la France achéte 34 % des importations européennes.
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Le marché des agrumes

Un verger jeune, déja concur- Surface (ha) Production (t)
rentiel Mandarine / Clémentine 240 7 200
Le verger réunionnais d'agrumes Orange et tangor 140 3000
se caractérise par sa jeunesse. Gitron B3 650
Ainsi, la moitié des surfaces plan- Total 393 10850
Estimations Chambre d"Agriculture de la Réunion - 1999
Les principales importations de fruits et legumes en 1999
. :l (Sources Douanes)
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tées en tangor ne produit pas
encore (32 hectares supplémen-
taires vont arriver en production
ces prochaines années).

Au sein de cette filiére trés concur-
rentielle, les producteurs privile-
gient de plus en plus la démarche
qualité en appliquant notamment
le cahier des charges des mesures
agri-environnementales.

190 ha de mandarines

La mandarine, principalement la
variété « Beauty », occupe plus de
45 % de la surface totale consa-
crée aux agrumes. Ceci engendre
aujourd’hui des problémes d'écou-
lement dus a des pics de produc-
tion entre mai et juillet.

50 ha de clémentines

La clémentine est le premier des
agrumes a arriver sur les marchés
réunionnais (de mars a mai). En
fin de période de production, celle-
ci est fortement concurrencée par
la mandarine.

140 ha d'oranges

La production d'oranges, deuxie-
me espéce d'agrumes présente a
la Réunion, est dominée par I'hy-
bride tangor qui représente 60 %
des surfaces.

13 ha de citrons
La production de citrons est trés
faible a la Réunion et les importa-

tions s'élevaient a 660 t en 1998.
Malgré cela, la commercialisation
des citrons pays est relativement
difficile. Ce paradoxe trouve son
explication dans la différence varié-
tale entre les citrons d'importation
jaunes, et les citrons réunionnais,
de couleur verte, moins prisés par
les consommateurs.

Evolution des importations d'agrumes
(sources douanes)

O Autres Agrumes

Mandarines

& Citrons

Tonnage
¥
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Les importations

Parmi les fruits produits a la
Réunion , la famille des agrumes
est la plus soumise aux importa-
tions (4 224 tonnes en 1999, soit
39 % de la production locale).

En dépit d'une légeére tendance a
la baisse, les quantités d'oranges
importées restent importantes,
variant entre 2 500 a 3 000 tonnes.
En 1999, les oranges représen-
taient prés de 70 % des importa-
tions totales d"agrumes, les citrons
15 %, les mandarines 8 %, et les
autres agrumes 7 %.

Un des enjeux de la filiére agrumes,
surtout celle du tangor, est de dimi-
nuer la part prise par I'orange impor-
tée (2 910 t en 1999), notamment
au niveau des collectivités.

Les flux d'importation d'oranges
sont observés tous les mois de I'an-
née, méme en période de pro-
duction locale.

Les pays fournisseurs de la
Réunion

Les deux principaux pays fournis-
seurs d'agrumes sont Israél et la
République d'Afrique du Sud
(R.A.S). Cette derniére est présen-
te toute I'année avec une prédo-
minance de juin a octobre. Les
livraisons venant d'Israél sont
essentiellement réalisées en début
d'année, de janvier a avril.

La République d'Afrique du Sud
est le principal pays fournisseur
d'oranges et de citrons. L'Etat d'ls-
raél envoie préférentiellement des
mandarines, des pamplemousses
et, a un degré moindre, des oranges.

Article 13 Poseidom

L'article 13 Poseidom prévoit |'at-
tribution d'une aide aux produc-
teurs de fruits, légumes frais et
plantes ornementales commer-
cialisés sur le marché local, s'ils res-
pectent les conditions suivantes :

- 8tre produits localement ;

- étre conformes aux normes exis-
tantes (lorsqu’elles existent) ;

- faire I'objet d'un contrat de four-
niture passé pour une ou plusieurs
annees.

Les agrumes font partie de la caté-

gorie B des produits éligibles a I'ai-

de de l'article 13 du Poseidom.

e Le montant de I'aide est de
0.23 €/kg net pour les produc-
teurs regroupés.

Le marché des agrumes

» |l sera réduit pour les produc-
teurs individuels.

Il existe aujourd'hui un seuil de
1000 €. Toute demande de paie-
ment inférieure a ce seuil n'est pas
prise en compte.

* Ce montant sera majoré pour
les organisations de producteurs
reconnues.

(Pour obtenir davantage de rensei-
gnements, contacter les services de la
DAF ou de la Chambre d’Agriculture.)

Importations mensuelles d'oranges en 1998, et prix comparés
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Llarbre

Structure-type d'un fruit d'agrumes
(d'apres E.T. Bartholomew et H.S. Reed)

Coupe transversale d'un segment de fruit de Citrus limon Segment d'un fruit de Citrus sinensis

calice écorce

réseau vasculaire

réseau vasculaire

vaisseau central
vésicule a jus

paroi carpellaire

graine
vésicule a jus
réseau vasculaire graine avortée
Coupe transversale d'un fruit de Citrus sinensis Structure-type d'une orange Navel

(coupe longitudinale)
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L’arbre

[’arbre

Famille Fruits

Les agrumes appartiennent a la
famille des Rutacées. Cette famil-
le se caractérise par la présence
d'huiles aromatiques contenues
dans les feuilles, les fleurs et les
écorces des fruits. Ces huiles sont
utilisées en parfumerie et dans
I'industrie alimentaire. Les Ruta-
cées comptent environ 1 500
especes réparties en 150 genres.
Le genre Citrus représente la plu-
part des Rutacées a fruits comes-
tibles.

Origine

Les agrumes sont originaires des
zones subtropicales et tropicales
de la Chine et de I'Inde. Leur cul-
ture remonte au septiéme siécle
avant J.C. Leur dispersion géo-
graphique commence dés le troi-
sieme siécle avant J.C., par 'accli-
matation du cédratier en Grece et
en Palestine. D'autres agrumes
seront ensuite dispersés a travers
le monde par les grands naviga-
teurs : Bassin méditerranéen,
Japon, Caraibes, Amériques,
Afrique et Australie. La plupart des
agrumes connus aux Masca-
reignes ont été introduits a la fin
du XVII= siécle par les navires mar-
chands qui rentraient d'Extréme-
Orient.

Morphologie Mois | J | F | M| A | m J | Als|o|lnN|D
Les agrumes sont des arbres mesu- . s
rant 5 a 15 m d’e.haut, aux Orarigers
branches parfois épineuses, au
feuillage dense et généralement Sk

persistant. La durée de vie d'un ver-
ger se limite a une vingtaine d'an-

nees en zone tropicale o les agres- Limettiers
sions parasitaires sont nombreuses.
Pomelos

Les racines

Elles se ramifient de maniére tra- Combavas
cante autour d'un ou plusieurs

pivots. La plupart des racines se Kumquats
regroupent dans un horizon de sol

compris entre 15 et 80 cm. Ce sys-
teme racinaire, tres développé en

surface, est fragile et craint les
techniques culturales agressives.
L'excés d'humidité dans les
couches supérieures du sol est éga-
lement un facteur défavorable a
prendre en compte lors de I'im-
plantation d'un verger.

Tronc et branches

Le tronc preésente un aspect lisse
et souvent cannelé. Les charpen-
tieres ont un port plus ou moins
érigé selon I'espéce ou la variété.
Les gourmands se ramifient natu-
rellement et forment un nouvel
étage de végétation.

Feuilles et fleurs

Persistantes chez les Citrus, les
feuilles sont généralement plus
petites et plus allongées sur les
rameaux fructiféres. Les fleurs sont
hermaphrodites mais la pollinisa-
tion croisée est indispensable pour
une bonne fécondation (nombreux
cas d'auto-incompatibilité).

Par contre, le développement d'un
fruit a partir de fleurs non fécon-
dées (parthénocarpie) est un carac-
tere fréquent chez diverses
especes: orange Navel, clémenti-
ne, lime Tahiti.

lls présentent une grande variabi-
lité de formes et de couleurs selon
I'espece ou la variété cultivée.
['écorce des agrumes est particu-
lierement riche en huiles essen-
tielles.

Exigences agro-climatiques

Climat

Les agrumes sont adaptés a des
climats trés divers comme le prou-
ve leur répartition a travers le
monde depuis leur berceau d'ori-
gine. Les latitudes nord et sud limi-
tant leur culture se situent au
niveau du 40° degré. Un bon enso-
leillement et des températures éle-
vees leur conviennent parfaite-
ment. Le froid hivernal ne pose
pas de problémes particuliers tant
que les températures ne descen-
dent guére en dessous de 0 °C.
Les périodes froides permettent
en outre d'améliorer la qualité des
fruits, particulierement celle des
oranges, mandarines et clémen-
tines: elles accentuent la colora-
tion des fruits et conférent un bon
équilibre sucre/acidité au jus; elles
assurent également une floraison
plus groupée lors de la remontée

Epoques de récolte suivant les espéces et les altitudes

Citronniers/

03400m

400 a 800 m 800a1000m
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Les principales variétés d’agrumes cultivées a La Réunion

des températures. A la Réunion,
les différences microclimatiques
déterminées par |'altitude per-
mettent de cultiver de nombreuses
espéces d'agrumes et d'étaler les
périodes de production.

Pluviométrie

Elle doit étre proche de 1500 mm
par an, répartie tout au long de |'an-
née. Les besoins sont toutefois plus

importants en période chaude pen-
dant le grossissement des fruits.

Vent

Les vents cycloniques sont redou-
tables pour les agrumes : outre les
risques de déracinement, ils sont la
cause de blessures sur I'épiderme
des fruits et de la propagation de
diverses maladies: chancre citrique,
gommose parasitaire.

Sols

Les agrumes poussent dans des
sols tres divers, au pH compris
entre 5 et 8,5. lls aiment les terres
profondes (> 1 m), bien aérées et
fertiles. Les excés d'eau au niveau
des racines sont trés préjudiciables
(risques de pourritures).

Les principales variétés d’agrumes

cultivées a LL.a Réunion

Oranges - (Citrus sinensis (L.)
Osbeck)

* Orange Washington Navel
(photo A)

Ce cultivar d'origine américaine a
été introduit a la Réunion dans les
années 1960. Les variétés Navel
sont caractérisées par leur préco-
cité et la présence au sein de |'apex
d’un petit fruit rudimentaire appe-
lé « Navel ». Les arbres ont une
forme sphérique et une vigueur
modérée. Les fruits sont légére-
ment ovoides avec un poids impor-
tant pouvant dépasser les 250
grammes. Ces fruits arrivent a
pleine maturité entre avril et juin.
Ceux-ci sont souvent aspermes et
leur chair est ferme, sucrée et peu
juteuse. L'épiderme est peu épais,
s'épluche assez facilement mais
reste vert en basse altitude.

* Orange Hamlin

Issu d'un semis d'oranger de Flo-
ride, ce cultivar a été introduit a la
Réunion dans les années 1960. De
taille moyenne, les arbres sont trés
productifs mais les fruits sont sou-
vent de petit calibre. C'est une
variété précoce (maturité entre
avril et juin). Les fruits sont sphé-
riques & peau fine et lisse, s'éplu-
chent facilement et contiennent
peu de graines. Leur chair est treés
juteuse et convient bien a la
consommation en frais ou en jus.

La coloration de |'épiderme reste
assez pale. La plantation de cette
variété est recommandée en zone
de moyenne et basse altitude.

* Orange Valencia Late
(photo B)

Issue d'orangers des Acores, c'est
I'une des variétés les plus cultivées
a travers le monde. Elle a été intro-
duite a la Réunion dans les années
1960. L'arbre est de grande taille,
vigoureux et posséde un port
érigé. La productivité est élevée
mais alternante. Le fruit, de forme
plus ou moins sphérique, est de
grosseur moyenne. La peau est
bien colorée, lisse et moyenne-
ment épaisse. La pulpe est juteu-
se, acidulée et pratiquement sans
pépins. A la Réunion, c’est la
variété la plus tardive. Du fait
de cette caractéristique, on obser-
ve généralement la coexistence
sur I'arbre des fruits en fin de
maturation et des fleurs ou jeunes
fruits.

» Hybride d'oranger : le tan-
gor Ortanique
(Citrus reticulata X Citrus
sinensis) (photo C)

Le nom de cet hybride de manda-
rinier et d'oranger découvert a la
Jamaique provient de la contrac-
tion orange tangerine unique.
Introduit a la Réunion dans les
années 1970, il donne des arbres

CHAMBRE D'AGRICULTURE DE LA REUNION - SUAD
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de vigueur moyenne et de pro-
ductivité élevée. Les fruits sont
legerement piriformes et possé-
dent parfois un petit navel. Leur
chair est bien sucrée, parfumée et
juteuse. Une coloration intense de
I'épiderme et du jus est obtenue
au-dessus de 400 m d'altitude.
L'épiderme est peu épais et forte-
ment adhérent a la pulpe. Il s'agit
d’une variété tardive arrivant a
maturité entre juin et septembre
et qui posséde une excellente apti-
tude a la conservation sur pied ou
apreés récolte.

Mandarines - (Citrus reticulata
Blanco)

¢ Clémentine commune
(photo D)

Originaire du sud de la Chine, la
lignée SRA 63, sélectionnée a la
station de recherche agrumicole
INRA/CIRAD de Corse, a été intro-
duite a la Réunion dans les années
1970. Ce cultivar s'adapte a I'en-
semble des zones de I'ille donnant
des arbres a croissance vigoureu-
se et productivité élevée.

Les fruits ont un calibre moyen
d’environ 80 grammes. Ceux-ci
sont de forme sphérique, ont un
épiderme fin et s'épluchent faci-
lement. Leur chair est moyenne-
ment sucrée et bien juteuse.



Les principales variétés d’agrumes cultivées & La Réunion

* Mandarine Beauty
ou Zanzibar (photo E)

Cette varieté est la plus répandue
sur I'lle. Les arbres ont une forte
vigueur et une productivité élevée.
Les fruits sont aplatis aux deux
poles avec un épiderme boursou-
flé & maturité qui leur confére une
grande facilité d'épluchage, mais
exige de les récolter et de les mani-
puler avec précaution. Leur chair
est assez sucrée, moyennement
juteuse et bien parfumée. Le poids
moyen est d'environ 150 grammes
par fruit. La coloration externe des
fruits est compléte aux altitudes
supérieures a 300 m. C'est une
variété de saison dont la maturité
se situe entre avril et juillet.

¢ Mandarine Dancy
(photo F)

Variété originaire de Floride, elle
fut introduite a la Réunion cdans
les années 1960. Elle s'avére hien
adaptée aux conditions variées de
I'lle. Sa culture est recommandée
a moyenne et haute altitude (400
a 1000 m). Les arbres sont vigou-
reux. Cette variété, ayant une
saveur particuliére, est trés fructi-
fére mais a tendance a alterner.
Les fruits sont de forme aplatie a
piriforme, d'un calibre moyen
d'environ 120 grammes et trés
colorés en rouge. lls contiennent
un nombre assez important de
pépins et s'épluchent trés facile-
ment. Sa période de production
s'étend d'avril a juillet.

* Mandarine Ponkan
(photo G)

Cette mandarine, peu présente a
la Réunion, est la plus cultivée dans
les pays asiatiques. L'arbre est
vigoureux, de port trés érigé. Les
fruits sont moyens a gros, sphé-
riques a modérément aplatis et |a
peau épaisse de couleur orangée
non adhérente. C'est une variété
trés alternante (1 an sur 2). Cette
variété, plus précoce que Zanzibar
(1 mois), est sensible aux pourri-
tures.

* Mandarine hybride Frémont
(clémentine X Ponkan)
(photo H)

Mandarine originaire de Floride,
les fruits sont trés sucrés et colo-
rés. C'est une variété assez pré-
coce (juste aprés la clémentine).
L'arbre, peu vigoureux, a un port
en boule. Les fruits sont de calibre
homogéne mais difficiles & éplu-
cher. La mandarine Frémont est
trés sensible aux cochenilles. Cette
variété peu alternante convient
bien aux vergers a haute densité
(600 arbres/ha).

* Mandarine hybride Fairchild
(clémentine X tangelo Orlando)
(photo )

Cette variété a été créée par FURR
en Californie. Elle est précoce (com-
parable a la clémentine) mais alter-
nante. Les fruits sont homogenes,
de couleur orangée s'épluchant
bien. Le port de I'arbre est proche
du clémentinier.

Autres agrumes

* Combava
(Citrus hystrix D.C.) (photo J)

Peu répandu dans le monde, le
combava ou makrut lime, est sur-
tout cultivé en Asie du Sud-Est et
dans I'Océan Indien. Le zeste des
fruits ou les feuilles sont utilisés
comme condiments pour la cuisi-
ne et en parfumerie. Les arbres
ont une vigueur modérée avec un
port assez érigé. Les feuilles pos-
seédent un pétiole trés largement
ailé caractéristique. Les fruits, for-
tement mucronés, ont un épider-
me épais et verruqueux. A la
Réunion, ils ont un calibre dépas-
sant rarement 30 grammes. A
maturité, les fruits se colorent en
jaune, mais on les récolte verts,
lorsque leur concentration en huile
essentielle est maximale. La pro-
duction est assez étalée au cours
de I'année avec un pic de produc-
tion vers les mois de mars et avril.
Le combava est extrémement sen-
sible aux virus de la tristeza et au
chancre citrique.
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 Citron Eureka
(Citrus limon (L.) Burm. F.)

Le citron est généralement a peau
jaune. Cette variété est originaire
de Los Angeles d'un semis effec-
tué de graines de provenance ita-
lienne. L'arbre, a port étalé, est de
taille et de vigueur moyennes et
craint le froid. Les fruits, générale-
ment rassemblés en bouquet a I'ex-
trémité des rameaux, sont de taille
moyenne et ont quelquefois une
peau un peu rugueuse.

* Hybride de citron:
Meyer ou Quatre Saisons
(photo K)

Cet hybride naturel de citronnier
et d'oranger est trés sensible au
virus de la tristeza. Du fait de son
caractére « remontant » (plusieurs
floraisons en cours d'année), le
citronnier « MEYER » est égale-
ment appelé a la Réunion: « citron
quatre saisons ». Il est souvent
récolté et commercialisé avec la
peau de couleur verte. En altitude
ou en pleine saison hivernale, il
peut prendre une coloration jaune
de maniere naturelle sur les arbres,
Ce cultivar posséde une pulpe
juteuse mais moins parfumée
qu'Eureka.

¢ Limettier

Les fruits du limettier, consommés
verts, ont la peau lisse, trés mince
et la pulpe tendre, juteuse et trés
acide. Les limettiers sont extré-
mement sensibles a la tristeza et
au chancre citrique. Les limes sont
divisées en 2 groupes: les variétés
a petits fruits et celles a gros fruits.

-limettier a petits fruits : limettier
mexicain (Citrus aurantifolia
Swingle) (photo L) : cette variéte,
appelée localement « citron
galet », est originaire de Malaisie.
Elle est trés largement cultivée a
travers le monde, souvent sous
forme de semis direct. Les arbres,
de vigueur moyenne, sont por-
teurs de petites épines sur les
branches jeunes. Les fruits, petits
(environ 25 g), sphériques, ont une
peau fine et lisse. lls possédent un
pourcentage de jus élevé et ren-
ferment de nombreux pépins




les principales variétés d’agrumes cultivées a La Réunion

(10 a4 15). A la Réunion, la pro-
duction maximale s'effectue entre
le mois de février et d'avril.

- limettier a gros fruit: limettier
Tahiti (Citrus latifolia Tanaka)
(photo M) doit son nom a sa pro-
venance de Tahiti mais son origi-
ne exacte reste obscure. Connus
aussi sous les noms de « limettier
Bearss » ou « Limettier de Perse »,
les arbres sont volumineux avec
des feuilles plus larges et plus fon-
cées que le limettier mexicain. Les
fruits, ovoides a maturité, sont
également plus volumineux (envi-
ron 90 grammes) et quasiment
aspermes en raison de leur carac-
tére triploide.

La période principale de récolte se
situe en mars a la Réunion. Plus
résistant au froid que le limettier
mexicain, le limettier de Tahiti peut
étre cultivé jusqu'a 600 m d'alti-
tude. Cette variété est moins acide
et moins parfumée que le limet-
tier a petit fruit.

¢ Kumquat:
Marumi
(Fortunella japonica) (photo N)
Nagami
(Fortunella margarita) (photo O)

Le kumquat est du genre fFortu-
nella Swingle.

Parmi les espéces de Fortunella,
deux sont cultivées a la Réunion:

-le Marumi: kumquat a fruit rond
et sucré dont I'arbre reste petit et
de faible vigueur.

-le Nagami: kumquat & fruit ovoi-
de et acide, son port est plus
vigoureux que le Marumi.

Le kumquat produit des fruits de
petite taille (3 & 6 locules) a peau
et albedo tendres et comestibles.
Ils sont remarquablement résis-
tants au froid et, en raison de leur
longue période de repos, fleuris-
sent beaucoup plus tard que les
Citrus. Cette floraison a lieu vers
le mois de décembre et se produit
sur des rameaux de moins d'un
an. La spécificité du kumquat est
qu'il se consomme avec la peau.

Le kumquat est assez sensible aux

cochenilles et aux araignées
rouges.

¢« Pomelo « STAR RUBY »
(photo P)

Le pomelo provient certainement
d'une mutation de bourgeon ou
d'une hybridation du pample-
mousse. Pour avoir des fruits de
qualité, le pomelo est exigeant en
chaleur. Le cultivar « STAR RUBY »
est classé dans la catégorie des
pomelos sanguins du fait de la
coloration rouge de sa pulpe. La
peau du fruit est de couleur rose.
C'est une variété précoce (récolte
au méme moment que les clé-
mentines).

Les porte-greffes des agrumes

Les qualités essentielles d'un bon
porte-greffe peuvent étre résu-
mées comme suit:

* une bonne résistance a la gom-
mose a Phytophthora ;

* une association greffon/porte-
greffe tolérante a la maladie a
virus de la tristeza ;

* une adaptation a une gamme
aussi large que possible de dif-
férents types de sols ;

une multiplication et un éleva-
ge facile en pépiniére avec une
bonne affinité avec les princi-
pales especes et variétés com-
merciales ;

un effet favorable du porte-gref-
fe sur le greffon se traduisant
par une mise a fruit rapide, une
productivité élevée, une bonne
qualité des fruits tant pour leur
calibre que pour leur richesse et
leur teneur en jus.

A la Réunion, tous les agrumes

sont greffés sur le citrange Carri-

zo (sélection a partir d'un semis

de citrange Troyer).

Ce porte-greffe posséde les carac-

téristiques suivantes:

» trés bonne résistance a la gom-
mose a Phytophthora ;

« bonne tolérance a la tristeza ;

« le greffage en pépiniére ne pose
pas de problémes ;

» confére au greffon une bonne
résistance au froid ;

* la productivité et la qualité des
fruits produits par les arbres
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greffés sur citranges se sont
montrées supérieures a celles
des fruits provenant d'arbres
greffés sur d'autres porte-
greffes tels le Poncirus trifoliata
ou le bigaradier.

Le citrange Carrizo est cependant
reconnu pour sa sensibilité a l'exo-
cortis (maladie mycoplasmique
présente a la Réunion).

Un autre porte-greffe peut étre uti-
lisé sur agrumes. Il s'agit du Pon-
airus trifoliata. Ce porte-greffe est
peu utilisé & la Réunion. Les agri-
culteurs qui sont intéressés peu-
vent en faire la demande a leur
pépiniériste. Cependant, ils
devront tenir compte des délais
d’approvisionnement et de réali-
sation des greffes.

Ce porte-greffe présente les carac-
téristiques suivantes:

* bonne résistance a la gommo-
se a Phytophthora ;

« bonne tolérance a la tristeza ;

e bonne adaptation aux sols
lourds et humides ;

confére a la variété une bonne
résistance au froid ;

e son enracinement vigoureux lui
assure un bon ancrage dans le
sol.

D’autres porte-greffes ont été uti-
lisés dans le passé (bigaradier,
mandarinier Cléopatre, lime Rang-
pur, Rough lemon,...). lls ont été
abandonnés du fait de leur forte
sensibilité a la tristeza ou au Phy-
tophthora.

Valeur alimentaire
(teneurs exprimées pour 100 g
de pulpe)

Les agrumes constituent un apport
énergétique modeéré (45 Kcal) et
représentent une source en vita-
mine C importante (50 mg). Leur
jus est riche en calcium (40 mg au
lieu de 5 a 15 mg dans la plupart
des autres fruits). La présence
d’acide citrique joue également
un role favorable sur I'assimilation
calcique. De ce fait, les agrumes
ne peuvent que favoriser le bon
statut calcique de l'organisme.




Mise en place du verger

Installation de brise-vent

Préparation du terrain

Le site devra étre abrité du vent et
plus particuliérement du vent salé
a proximité de la mer. En consé-
quence, il est indispensable d'im-
planter les brise-vent autour de la
parcelle mais également & I'inté-
rieur si elle est grande ou trés
exposée. Ces brise-vent secon-
daires seront plantés environ tous
les 50 meétres sachant que leur pro-
tection couvre 10 fois leur hauteur.
Les brise-vent seront constitués
d'arbres a développement rapide
et possédant un bon ancrage
(filaos, longanis de semis...)
implantés en lignes denses. lls
nécessiteront un entretien (fumu-
re, irrigation) et une surface impor-
tante doit leur étre réservée. Les
brise-vent seront implantés un an
avant les arbres du verger pour
que ceux-ci bénéficient de leur pro-
tection dés la plantation. Un espa-
ce d'au moins 6 meétres sera lais-
sé entre le brise-vent et le premier
rang de plantation pour ne pas
concurrencer la culture. Un pas-
sage de ripper le long de brise-vent
devenus trop envahissants per-
mettra de contenir leur systéme
racinaire.

Sila plantation est réalisée derrié-
re une défriche de terrain boisé ou
apreés arrachage d'un ancien ver-
ger, le terrain devra étre trés soi-
gneusement débarrassé de tout
débris de souche ou de racine. En
effet, ces débris permettent aux
pourridiés, parasites incurables
actuellement, de se propager dans
le sol et de détruire progressive-
ment la plantation. En tout état
de cause, il vaut mieux cultiver le
terrain défriché pendant un ou
deux ans avec des cultures marai-
chéres avant d'y implanter le ver-
ger.

Avant d'apporter la fumure de

fond, prélever des échantillons de
sol pour analyse afin de raisonner

au mieux les fertilisations miné-
rales et organiques et de planter
les arbres dans un sol équilibré.

Si la mécanisation est possible et
si la nature du sol s'y préte, sous-
soler profondément (60 a 80 cm)
en incorporant 30 a 40 tonnes de
fumier bien décomposé a |'hecta-
re. Labourer ensuite I'ensemble de
la parcelle en formant des ados
centrés sur I'emplacement des
rangs. Briser les mottes et régula-
riser la surface au pulvérisateur a
disques. La realisation de billons
est indispensable en sols lourds
afin d'éviter les problémes d’as-
phyxie radiculaire.

Toutes ces étapes ne pourront bien
sr étre effectuées dans un sol trés
caillouteux ou trés accidenté; il
faudra dans ces conditions plan-
ter au trou.

Approvisionnement en plants

La qualité des plants commandés
au moins un an a l'avance chez le
pépiniériste doit étre irréprochable.

Mise en place du verger

Il est nécessaire que |'agriculteur
convienne avec le pépiniériste des
conditions de production des
plants: dates de semis, dates de
greffage, dates de sortie, choix du
porte-greffe et des variétés.

Le choix de la variété dépendra des
opportunités de marché.

A la livraison des plants, on
prendra soin de vérifier:

e |a variété et le porte-greffe (men-
tionnés sur I'étiquette et la fac-
ture);

* I'homogénéité du matériel
végétal;

* I'humidite suffisante de la motte
(arroser la motte avant planta-
tion si elle est trop séche pour
que la terre ne s'effrite pas lors
de I'enlévement du plastique);

* |'absence de symptémes de
maladies phytosanitaires ;

* le bon état du systéme racinaire
(absence de col de cygne).

Il faudra enfin éviter de stocker les

plants afin de leur assurer la
meilleure reprise possible.

Schéma d’implantation d'un réseau de brise-vent

VENTS DOMINANTS

Rideau primaire
(filaos, eucalyptus, jacquier...)

Environ 50 m

O ———

Rideau secondaire
(longanis, Acacia
auriculiformis, tamarin
de l'Inde...)

OO OOE
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Mise en place du verger

Trou de plantation

Limite de la parcelle

La plantation Densité de plantation

Le plan établi sur le papier, numé-

roté et chiffré, sera ensuite réalisé ESPECES 0- 400 métres 400 - 800 métres
sur le terraln_ Le tracé de la plqn— Maridanniar
tation doit &tre exécuté avec soin. Oranger 286 arbres/ha 416 arbres/ha
Se servir du matériel de mesure et Limettier mexicain (7m x 5m) (6m x 4m)
de marquage nécessaire, un piquet Combava 416 arbres/ha 666 arbres/ha
devant indiquer I'endroit exact de Kumguat (6m x 4m) (5m x 5m)
chaque arbre ou arbuste. Pomélo
Dans le cas de terrains en pente Citronnier 280 arbres/ha 286 arbres/ha

. - ' Limettier Tahiti (8m x 6m) (7m x 5m)
on conseille de réaliser des terrasses

(réalisation souvent onéreuse) afin
d'éviter les problemes d’érosion.

Certains terrains n'offrent aucune
difficulté au tracé, d'autres par
contre, demandent une certaine
pratique. Rappelons cependant
qu'il est utile d"avoir & sa disposi-
tion des cordeaux, un double déca-
métre, une latte métrée, des jalons
d’arpenteur, des piquets de tétes
de lignes et des piquets indiquant
I'emplacement des arbres. Une
équerre d'arpenteur rend service
ou a défaut sachez élever une per-
pendiculaire (angle droit) sur le ter-
rain. Constituer un triangle rec-
tangle dont un coté A aura 3 ou
6 m de long, I'autre B 4 ou 8 m,
le troisiéme C (ou hypoténuse)
devra avoir forcément 5 ou 10 m,
I'intersection de A et B se fait &
angle droit (90°).

Lors du piquetage, il faudra laisser
une distance de 6 métres entre le
rideau de brise-vent et la premiere
rangée d'arbre pour lui permettre
un bon développement végétatif

et assurer une accessibilité opti-
male de la parcelle.

Dans un sol déja travaillé et fer-
tilisé

Une meilleure reprise est assurée
si la plantation a lieu pendant la
saison des pluies. Pour mettre en
place le jeune plant, on creuse une
cavité de la grosseur de la motte,
on enléve le sac plastique quilI'en-
toure et on place la motte sans la
casser dans le trou. Le plant est
dispose avec |'aide de la régle a
planter et des piquets repéres. On
remplit le trou de bonne terre fine
en tassant bien avec le talon du
pied autour de la motte. Le point
de greffe ne doit pas étre enterré.
Une cuvette sera formée autour
du collet de I'arbre afin de retenir
I'eau de pluie ou d'arrosage. Il est
important d'apporter 30 litres
d'eau par arbre juste aprés sa mise
en place afin de tasser correcte-
ment la terre et de supprimer les
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poches d'air. Durant la saison
seche, on paillera le pied des
arbres pour diminuer |'évaporation
en évitant de mettre en contact le
paillage avec le tronc.

Dans un sol non préparé (plan-
tation au trou)

Il faut creuser un trou de 0,90
métre en tous sens. La terre extraite
du trou doit &tre mélangée avec
10 a 15 kg de fumier bien décom-
posé. Les arbres sont ensuite plan-
tés comme expliqué précédem-
ment. La fumure minérale se fera
en fonction du résultat de I'analy-
se de sol.



La taille des agrumes

Principes généraux de la taille

des agrumes

Les agrumes peuvent subir des
opérations de taille mais elles ne
doivent pas pour cela modifier le
port général de I'arbre.

Un arbre jeune (non taillé) possé-
de toujours beaucoup de char-
pentiéres qui finissent par se géner
au fur et a mesure de leur crois-
sance. La frondaison s'épaissit et
I'intérieur de |'arbre se dégarnit.
Les brindilles se desséchent et les
infestations d'insectes sont favo-
risées. La pénétration des produits
de traitement, de I'air et de la
lumiére deviennent de plus en plus
difficiles. La production ne se fait
qu'a I'extérieur d'ou une baisse de
rendement par arbre.

Lors de la taille, il faut se rappeler
que la fructification est toujours
portée par des pousses de 1 ou
2 ans. Celles qui donnent les plus
beaux fruits sont portées par des
rameaux de I'année précédente.

Avant d'intervenir sur un agrume,
il faut imaginer I'état de sa végé-
tation aprés la taille et opérer pro-
gressivement des choix en suppri-
mant des branches, ou des parties
de branches, permettant ainsi un
meilleur éclairement du centre de
la frondaison et une meilleure ali-
mentation des pousses conservées
et donc des fruits a venir.

Tailler, c'est également répartir la
séve dans I'ensemble de l'arbre
tout en se rappelant qu’une dimi-
nution progressive du nombre de
branches est toujours beaucoup
plus positive qu‘une taille sévére.

Taille de formation

Le principe de la taille de forma-
tion est d’obtenir un tronc de 0,50
a 1 meétre ayant une charpente
basse, solide, aérée et des char-
pentieres étagées réparties en étoi-
le sur le tronc.

A la sortie de la pépiniére, les
arbres ont déja une ébauche de
formation qui a été obtenue par
pincement de la pousse termina-
le 3 60 cm du sol. Au cours de I'an-
née, les pousses se développent
en grand nombre et commencent
a se ramifier. On choisit 3a 5
pousses distantes de 10 cm qui for-
meront |'ossature de la charpen-
te. Les autres pousses sont sup-
primées immédiatement.

Le prolongement de chacune de
ces charpentiéres est gardé intact
mais on pince les pousses latérales.
Lorsque celui-ci a atteint une lon-
gueur de 60 a 80 cm, on effectue
alors un pincement qui permettra
de former le deuxieme étage de
branches sous-mére. Les arbres
ayant subi cette taille de forma-
tion doivent avoir un ensemble de
charpentiéres et de sous-meéres
comportant de 6 a 10 branches
bien étagées afin d'obtenir tou-
jours une bonne répartition et une
aération correcte de |arbre. Il faut
noter que cette taille ne doit pas
influencer le port naturel des
agrumes mais vise a garder « une
sphére » garnie de ramifications
intérieures réparties en couches
successives dans la masse de la
frondaison.

La taille s'effectue selon trois principes essentiels:

* Formation de charpentiéres vigoureuses
« Constitution de rameaux porteurs, jeunes, bien alimentés et répartis
uniformément sur les charpentiéres et les sous-méres

* Substitution des rameaux agés, improductifs, par du bois jeune sur lequel
sera portée la fructification suivante.
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La taille des agrumes

Taille annuelle d’entretien
(dite de fructification)

Elle a pour but d'obtenir une pro-
duction réguliére et de favoriser la
formation de rameaux de rem-
placement.

Il n"existe pas en agrumiculture de
regles strictes comme pour cer-
taines autres espéces fruitiéres.
Lefficacité de la taille ici dépend sur-
tout du jugement du tailleur et des
conditions de conduite du verger.

Le volume de la frondaison ne
devant pas étre diminué par la
taille, les opérations de taille doi-
vent s'effectuer en deux étapes:
dans un premier temps le gros
ceuvre puis, terminer par les fini-
tions. Pour cela, il convient de:

*juger de la suppression éven-
tuelle des charpentiéres en sur-
nombre, sans créer de « trous »
dans la frondaison ;

* faire le tour de I'arbre pour
apprecier de |'extérieur la densité
des couches successives de
rameaux secondaires: elles doi-
vent étre suffisamment distantes
pour favoriser un ensoleillement
correct de I'ensemble de la fron-
daison ainsi qu’une bonne péné-
tration de ['air.

Il est donc nécessaire d'intervenir
par secteur sur les différents
rameaux issus de la charpentiére
et de progresser toujours du bas
vers la partie supérieure.

Les différentes étapes de la taille
peuvent se résumer ensuite ainsi;

supprimer le bois mort ;

supprimer les rameaux se croisant
ou se trouvant trop rapprochés
dans un méme plan vertical ;

éclaircir les rameaux chétifs ne
produisant en général que des
fruits de petits calibres ;

éclaircir I'extrémité des rameaux
en éliminant environ 1/3 des
pousses toujours trop nom-
breuses.




La taille des agrumes

Il faut toujours tailler a la base de puyer sur la branche que I'on » pendant toutes les opérations de
la partie supprimée sans laisser veut tailler ; taille, désinfecter les outils a I'eau
aucun « chicot ». de Javel, au Burathon ou au
* pour les branches de plus de .
. . - } . Cetavlon aprés chaque arbre.
Outils de taille 3 cm, utiliser une scie et aprés T ot de I taille est
; o . revient ae la tallle es
Sécateur ordinaire de 23 cm: la coupe, parer les grosses plaies S prix GRreuic

variable suivant le volume de

au couteau ou a la serpette ; , . :
P I'arbre. Il faut environ 35 minutes

« prendre soin de positionner son

sécateur correctement, le crois- = enduire les grosses plaies d'un pour tailler un arbre de dix ans, soit
sant non tranchant devant s'ap- mastic protecteur et cicatrisant ; environ 240 heures a I'hectare.
L

Agrume apres taille

Le méme arbre taillé sévérement. k4 /3
6 consommateurs de séve \ 4
les 6 rameaux restants seront vigoureux

Arbre non taillé.
34 consommateurs de séve
les 34 rameaux seront de faible vigueur

La taille de I'arbre - Sur I'ensemble de I'arbre, la taille a pour effet de concentrer la séve dans un petit nombre de rameaux : elle fortifie les pousses.

Rameau taillé sévérement.
Le rameau B privé

de ses tire-séve (les bourgeons)
attire beaucoup moins de séve.

Rameau non taillé.
Le rameau vigoureux B attire toute la séve,
le rameau A s'affaiblit, il y a déséquilibre. ..

Schémas d'apres H. Rebour

CHAMBRE O'AGRICULTURE DE LA REUNION - SUAD




Entretien de la culture

Désherbage

Le terrain sous les arbres doit rester
propre pour gue I'eau contenue dans
le sol profite entierement aux jeunes
plants. Le binage reste la meilleure
methode de désherbage : aucun
risque de phytotoxicité n'est a
craindre et le travail superficiel du
sol limite les phénomenes d'évapo-
transpiration (perte de I'eau par éva-
poration contenue dans le sol).
Le désherbage chimique est & rai-
sonner en fonction de I'age de la
plantation et de la période d'appli-
cation des herbicides. Deux types de
désherbants peuvent étre appliqués:
* les désherbants de pré-levée, agis-
sant sur la germination des
graines, a appliquer sur sol nu et
humide, avant la saison des pluies;
¢ les désherbants de post-levée, agis-
sant par contact ou par systémie
sur les mauvaises herbes déja
développées.

L'application des désherbants doit
se faire a 'aide de matériel correc-
tement réglé et muni d'un cache
entourant la buse. Ne pas traiter par
temps venteux: le produit, en
séchant trop vite, perd de son effi-
cacité et les risques de brdlures sur
jeunes plants sont a craindre.

Paillage

Le paillage du sol sous la frondaison
(pailles, herbes coupées) empéche le
dessechement du terrain, géne la crois-
sance des mauvaises herbes et enri-
chit le sol en matiére organique au
cours de sa décomposition. Ses effets
sont donc extrémement positifs. Lors
de son installation, veiller a laisser un
espace dégagé autour de la base du
tronc pour assurer une bonne aéra-
tion et limiter les risques de pourridiés
(champignons s'attaquant au tronc et
aux racines). Le paillage présente I'in-
convénient de favoriser les pullulations
de petits rongeurs et de cratopus
(petits coléoptéres phyllophages).

Entretien de la culture

Entretien du sol entre les lignes

Entre les lignes de plantation, il est
vivement recommandé de laisser le
sol avec une couverture végétale
pour diverses raisons:
« protéger le sol contre |'érosion en
freinant le ruissellement de I'eau ;
» faciliter le passage du matériel ;
 diminuer le tassement de sol ;
« favoriser la porosité du sol ;
= apporter de la matiére organique ;
* limiter les risques d'infiltration des
pesticides dans le sol, les cours
d'eau et la nappe phréatique.
L'enherbement des interlignes peut
&tre spontané. Il est surtout pratiqué
sur plantation adulte et nécessite un
fauchage en période des pluies. Si
I'écartement des rangs le permet, |l
est tout a fait envisageable d'occu-
per le sol par des cultures marai-
chéres, notamment des légumi-
neuses (haricot, arachide...) qui
assurent une bonne fixation de I'azo-
te dans le sol.

Désherbants utilisables sur agrumes (compter 1 000 litres de bouillie pour couvrir 1 ha)

PRODUIT COMMERCIAL DOSE/hl FAMILLE OBSERVATIONS
(matiére active) CHIMIQUE

PRE-LEVEE (a utiliser sur vergers de plus de 2 ans)
KARMEX FLO 300 ml urées substituées Uniquement sur vergers 4gés de plus de 5 ans.
KARMEX 3009
(diuron)
POST-LEVEE (ajouter un mouillant & tous ces produits)
PYRIQUAT SPECIAL 21 ammoniums quaternaires Agit par contact sur graminées et dicotylédones.
R BIX 800 ml Utilisation possible sur jeune plantation. Toxicité
(paraguat) élevée et risque d'accumulation dans le sol.
BASTA FI 500 ml amino-phosphonates Ne pas appliquer sur vergers de moins d'un an.
BASTA LS 400 ml Action plus durable que le paraquat et toxicité
(glufosinate) beaucoup moins élevée. Agit par contact.
COSMIC 600 ml amino-phosphonates Ne pas appliquer sur vergers de moins d'un an.
MISSILE 360 600 ml Ne pas toucher le feuillage des plants (action
ROUNDUP 600 ml systémique). Agit au bout d’une semaine.
(nombreuses spécialités)
(glyphosate)
OURAGAN 300 ml amino-phosphonates Ne pas appliquer sur vergers de moins d'un an
(sulfosate) et sur le feuillage (action systémique).
GRAMOXONE PLUS 600 ml ammoniums quaternaires Agit par contact sur dicotylédones et graminées.
(paraquat + diquat) Emploi possible sur jeune plantation.
FUSILADE X 2 100 ml aryloxyphenoxy-propionates |  Agit par systémie uniquement sur graminées.
(fluazifop-p-butyl) Ne pas appliquer sur arbres de moins d'un an.

CHAMBRE D'AGRICULTURE DE LA REUNION - SUAD
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Fertilisation

Fertilisation

Les éléments minéraux fonda-
mentaux sont 'azote, la potasse
et le phosphore auxquels il faut
ajouter le calcium et le magné-
sium. Il ne faut pas négliger le réle
des oligo-éléments que sont le
zinc, le manganese et le fer.

Leur absence provoque des

troubles qui se traduisent par des
symptémes de carence.

Besoins des arbres

Les besoins des agrumes
dépendent:

* des quantités exportées par les
fruits ;

« de la mobilisation des éléments
nutritifs nécessaires a la crois-
sance des organes végeétatifs
aériens (feuilles, branches,
troncs) et souterrains (racines) ;

* des exportations par le bois de
taille ;

e du lessivage par les pluies ;

* du blocage des éléments peu
mobiles (potasse et phosphore) ;

* des corrections a apporter pour
corriger les déficiences.

Il est donc trés difficile de calculer
ces données avec précision. Seule
la pratique du diagnostic foliaire
permet d'ajuster au mieux la fumu-
re minérale.

L'azote

L'azote est un des éléments de la
croissance. || conditionne les hauts
rendements.

Les besoins sont importants en
période de grande activité végé-
tative.

Chez les arbres jeunes, durant
toute leur période de croissance,
il permet d'assurer le développe-
ment des organes aériens (char-
pente) et souterrains (chevelu raci-
naire).

L'azote, sous forme nitrique, est
rapidement assimilable par les
racines, mais il est peu retenu par
le sol, risquant d'étre lessive.

fruits ;

* au grossissement des jeunes
fruits.

CHAMBRE D'AGRICULTURE DE LA REUNION - SUAD
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Quantités moyennes d’éléments minéraux exportés en kg par tonne de fruits récoltés
Oranges Clémentines Mandarines Moyenne Agrumes
N 1,18 1,73 1,84 1,77
0,27 0,17 0,15 0,18
K 2,61 2,05 2,06 1,61
Ca 1,04 0,52 0,97 0,72
Mg 0,19 0,17 0,17 0,13
Source : LOUSSERT R., 1989 - Les agrumes.
Equilibre entre les éléments
N P,05 K50
1 0.2 11
Il conviendra donc de fractionner * Le sulfate d’ammoniaque
les apports en fonction des contient 20 % d'azote sous
périodes des besoins des arbres. forme ammoniacale (assimila-
Pour des arbres adultes, on adop- tion plus lente).
tera la répartition suivante:: * Le nitrate de chaux contient
; 3 : 9% d’
-1/3 de la dose apreés la taille ; de 13 a 15 % d’azote sous
e ladlnsed | _ forme nitrique. Son action sur
-1/3 de la dose a la nouaison ; la végétation est rapide mais de
-1/3 de la dose au grossissement courte durée. C'est un engrais
du fruit. alcalinisant a utiliser en sol acide.
Les principaux engrais azotés * L'urée contenant 46 % d'azo-
* Lammonitrate a 33,5 % d'azo- te, permet de corriger rapide-
te. Il présente I'avantage d'ap- ment une carence en azote.
porter |'azote sous deux formes: * Le nitrate de potasse est un
T “ 2 i 1 i 1 0, x
- nitrique (rapidement assimi- engrais b'“afr? (13 % d'azote
lable par la plante) ; sous forme nitrique) et la potas-
2cale (f ) se (46 %). Cet engrais est essen-
. ﬁmmogllacate ( ormei moins tiellement utilisé sous forme de
et eI Bal Iekbith pulvérisation foliaire.
plexe absorbant). . ] .
Tout excés d'engrais azoté se tra-
duit a la fois par une réduction du
, calibre des fruits, une fragilisation
Z . 5
Chterf ’I:si;ti,::? adultes, l'azote du fruit lors de sa conservation en
e e ’ _ chambre froide, un retard de matu-
° a4 !a pousse végétative aprés la ration et une diminution du taux
taille ; de sucre. On constate enfin une
* ala pousse fructiféere (sortie des sensibilité accrue aux parasites.
boutons floraux) ;
* alafloraison et a la nouaison des Le potassium

Cet élément joue un rdle impor-
tant dans la formation, le gros-
sissement et la qualité des
fruits.




Une alimentation correcte en
potasse améliore:

* |e taux de fructification (taux de
nouaison plus élevé et réduction
de la chute prématurée des fruits
aprés nouaison et avant récolte) ;

le calibre des fruits ;

les qualités organoleptiques des
fruits (saveur, douceur, arémes)
et leur coloration.

Il convient de signaler que certains
éléments minéraux comme la
potasse et le phosphore peuvent
se présenter dans le sol sous des
formes difficilement assimilables
par les racines.

Les analyses de terre préalable-
ment effectuées avant plantation
donnent les teneurs en éléments
assimilables et renseignent I'agru-
miculteur sur la fertilité réelle
du sol.

Si I'analyse révele une déficience
marquee en potasse ou en phos-
phore, il est recommandé d’ap-
porter ces éléments avant la plan-
tation des arbres, localisés a une
profondeur de 30 a 40 cm dans la
zone de développement du futur
systeme racinaire.

Les doses a apporter seront fonc-
tion des résultats de I'analyse de
sol.

La fumure sera utilisée progressi-
vement durant les premiéres
années de la plantation pour la
croissance et le développement
des jeunes arbres jusqu’a l'entrée
en production du verger (4¢ ou 5¢
année).

Sil'analyse de terre ne montre pas
de déficience marquée, ces élé-
ments seront apportés réguliére-
ment tous les ans pour subvenir
aux besoins de croissance et de
développement des jeunes arbres.

Il est conseillé de fractionner les
apports de potasse de la maniére
suivante:

* 1/3 avant floraison ;
* 1/3 ala nouaison ;
* 1/3 au grossissement des fruits.

Les principaux engrais potas-
siques

* Le sulfate de potasse 3 48 %
de potasse est le plus utilisé,

* Le chlorure de potasse a
60 % de potasse n'est pas
recommandé car il a tendance
a augmenter la salinité du sol.

* Le nitrate de potasse est uti-
lisé en pulvérisation foliaire pour
améliorer le calibre des fruits.

Les excés de potassium peu-
vent entrainer une augmentation
de I'acidité des fruits retardant la
maturité et engendrant des
carences en zinc et magnésium.

phosphore

Cet élément joue un réle impor-
tant dans la nutrition miné-
rale des végétaux.

Les agrumes ont des besoins trés
réduits en phosphore. Comme
noté un peu plus haut, un apport
de fond permettra de corriger les
premiéres années les déficiences
dues au sol.

Il convient d’éviter tout apport

massif de cet élément pouvant

entrainer des blocages, donc des

carences d'autres éléments (fer,

cuivre, zinc).

Les principaux engrais phos-

phorés

* Le superphosphate triple
a 45 % de P,0s. Il présente
I'avantage d'étre rapidement
assimilé par les racines des
arbres et il contient certains
oligo-éléments (fer, zinc, man-
ganése, bore et molybdéne).

Fertilisation

Pour des sols acides, le choix devra
se faire sur des engrais alcalinisant
comme les scories a 17 % de P,0.
et des phosphates naturels
moulus a 34 % de P,0s.

Les carences
et la micro-nutrition

Les agrumes sont sensibles aux désé-
quilibres de la nutrition. Les expor-
tations de certains éléments par les
récoltes, la mobilité ou le blocage
d'autres éléments dans le sol sont
responsables de certains troubles
de la nutrition (carences induites).
L'observation visuelle par I'agru-
miculteur de I'état végétatif de ses
arbres, conjuguée au suivi de la
plantation par le diagnostic foliai-
re, sont les éléments essentiels
d'une fertilisation raisonnée, gage
de productivité.

L'analyse foliaire

Le diagnostic foliaire permet de
reconnaitre avec certitude ou de
prévenir les carences avant qu’elles
ne se manifestent visuellement sur
les arbres. Ainsi, des teneurs foliaires
anormalement faibles en zinc ou
en fer peuvent étre rapidement
corrigées avant "apparition des
symptdmes.

Le suivi du verger, par des prélé-
vements annuels d'échantillons
foliaires et leurs analyses, per-
mettra a |'agrumiculteur de mieux
apprecier |I'état nutritif de ses
arbres et de mieux rationaliser les
fumures minérales.

Pour realiser une analyse, 50
feuilles sont prélevées. Quatre
feuilles sont prélevées par arbre
sur des pousses terminales de 4 a
7 mois a hauteur d’"homme et aux
quatre points cardinaux. Les élé-
ments minéraux contenus dans la
matiére seche sont présentés, 3
titre indicatif, dans le tableau di-
aprés pour deux espéces
d'agrumes (d'aprés SRPV et FRE-
DEC Midi-Pyrénées).

Macro-eléments (%)

2,20-3,00 0,15-0,30 1,20- 2,00

2,40-3,50 0,15-0,30 1,20-2,00

3,00-8,00

3,00-7,00

Citronnier Citrus limon
0,20-0,50 25-60
Oranger Citrus sinensis
0,25-0,70 30-70

0,20-0,50

Micro-éléments (ppm)

20/25 - 60

20/25 - 60
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Fertilisation

Les principales carences

ELEMENTS

SYMPTOMES

CORRECTIONS

Magnésium (MgO)
Exporté au moment de la récolte’

Décoloration en forme de «V renversé» du
sommet de la feuille vers sa partie basale

- Pulvérisation foliaire : Sulfate de magné-
sium a 2 % + Chaux
- Chaux magnésienne

Bore (B)
Lessivé en sol acide

- Feuilles jaunissantes avec subérification des
nervures

- Jeunes rameaux pouvant se dessécher ;
parfois exsudation de gomme

- Fruits durs avec masses gommeuses dures
dans I'écorce

- Au sol : 20 a 40 kg/Borax/ha
- En pulvérisation : 100 g/hl/Borax

Zinc (Zn)
Lessivé en sol acide

- Jaunissement irrégulier du limbe de la
feuille qui reste petite, étroite et pointue
- Aspect buissonnant des jeunes rameaux
- Fruits petits a peau lisse

- Pulvérisation 300 & 500 g sulfate de zinc
+ 150 a 250 g chaux/100 |
- 2¢ pulvérisation 1 mois plus tard.

Fer (Fe)

Blocage en sol alcalin

Lessivé en sol acide ou salin
Excés de cuivre, manganése, zinc

- Feuilles pales avec nervures vertes
(le jaune diminue vers le blanc avec
I'importance de la carence)

- Fruits peu nombreux et petits

- Equilibrer la fumure
- Eviter I'excés d'eau
- Application de chélates de fer 8 kg/ha

"en italique : cause la plus fréquente de la carence

Les apports de fumure

Fertilisation organique

Elle provient de la transformation
des déchets végétaux et animaux
(compost, fumier...). Elle est com-
plémentaire de la fertilisation miné-
rale car elle assure I'apport de la
plupart des oligo-éléments neces-
saires a I'équilibre nutritionnel des
arbres et améliore la structure du
sol. Il n'est pas toujours aisé de se
procurer ce type d’amendement
a la Réunion. Toutefois, la fabri-
cation de compost a base de
déchets végétaux, animaux ou
ménagers devrait se développer
ces prochaines années. L'apport
se fera de préférence avant la sai-
son des pluies pour faciliter la dis-
persion dans le sol.

La ferti-irrigation ou fertigation

Cette technique consiste a injec-
ter directement les engrais dans le
réseau d'irrigation. L'apport se fait
par micro-irrigation, combiné a du
matériel d'injection.

La fertiHrrigation posséde les avan-
tages suivants:

= intervention possible a tout
moment ;

* localisation des apports a proxi-
mité des racines ;

* meilleur contrdle des quantités
apportées.

Calendrier de fumure d’un verger d'agrumes (en grammes par arbre)
Ce tableau est donné a titre indicatif. La fertilisation doit étre raisonnée en fonction de I'analyse de sol.

AVANT FLORAISON m GROSSISSEMENT

ANNEES N P05 K0 N K,0 N K0
1 20 20 20 20 20 20 20
2 40 40 40 40 40 40 40
3 80 70 60 80 60 80 60
a 100 100 80 100 80 100 80
5 120 120 120 120 120 120 120
6 150 139 150 150 150 150 150
Zetplus| 200 140 200 200 200 200 200

Une bonne fertilisation ne peut a elle seule donner de hauts rendements.
D'autres critéres sont également importants dans la maitrise de la produc-
tion (irrigation, maitrise de I'enherbement, traitements phytosanitaires,...).
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ERRATUM

Une erreur s’est glissée dans la planche photographique des variétés
La photo A correspond a la variété : Tangor Ortanique

a
La photo B correspond a la variété : Washington Navel
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lrrigation

Pour avoir un bon état végétatif
et une production optimale, on
estime les besains en eau d'un ver-
ger d'agrumes adulte, de la flo-
raison a la récolte, a 75 % de
I'Evapo-Transpiration Potentielle
(ETP). En premiére approximation,
on peut évaluer les besoins
moyens au cours de I'année a envi-
ron 100 mm par mois'. La connais-
sance des conditions climatiques
du site de plantation est nécessaire
a I'ajustement précis du volume
d'eau a apporter.

Le tableau donne pour 3 sites bien
différenciés I'évaluation des
besoins en eau d'irrigation, en
fonction des normales mensuelles
de précipitation.

On constate que, sauf dans la
zone Est ou les précipitations sont
excédentaires, l'irrigation est indis-
pensable pour la conduite de ver-
gers productifs.

On préférera dans tous les cas un
systéme d'arrosage localisé qui
permet une efficience optimale de
I'eau employée, sans mouiller la
frondaison, donc sans risquer de
favoriser la propagation des mala-
dies comme le chancre citrique, ni
de lessiver les produits phytosani-
taires. Il faut aussi éviter de
mouiller le tronc et le collet pour
diminuer les risques d'attaques de
Phytophthora.

Parmi les systemes actuels, notre
preference va a l'irrigation par
microjets fixes, disposés de part et
dautre du tronc et arrosant cha-
cun sur 240°. L'arrosage est ainsi
fait sous toute la surface de la fron-
daison et son effet est directement
visible et contrélable.

On peut aussi arroser en goutte a
goutte, ce qui permet des écono-
mies d'eau sensibles et requiert
une pression d'eau moindre dans
le réseau par rapport a la micro-
aspersion, Le systeme dit « queue
de cochon » qui fait intervenir,

pour chaque arbre, plusieurs gout-
teurs placés en dérivation de la
conduite d'amené d'eau, a |'avan-
tage d'étre modulable en fonction
du développement de I'arbre, et son
utilisation diminue fortement les
risques de mauvaise répartition de
I'eau dus a I'hétérogénéité du sol.
Linstallation d'un réseau d'irriga-
tion, quel qu'il soit, est une opé-
ration colteuse et délicate qui
nécessite toujours d'étre préparée
par des spécialistes. Les caracté-
ristiques du réseau et son mode
d'emploi (durée et fréquence des
arrosages) sont déterminés en
fonction des besoins des plantes,

[rrigation

mais aussi de la nature des sols. La
qualité de I'eau disponible devra
étre controlée. Les systémes
modernes de régulation (vannes
volumétriques, programmateurs)
permettent de conduire les arro-
sages avec précision et un minimum
de contraintes pour I'exploitant. Il
est également possible de placer en
téte du réseau une pompe doseu-
se permettant d'injecter dans I'eau
d‘irrigation des solutions fertilisantes
(fertigation). La pratique du pailla-
ge et un réseau efficace de brise-
vent, en diminuant les pertes par
évaporation, permettent d'appré-
ciables économies d'eau.

Périodes nécessitant un apport d’eau d'irrigation (grisé)
pour 3 sites a la Réunion

P: Précipitations; B: Besoins en eau (75 % de I'ETP); D: Déficit (D = P-B)

SITES Saint-Benoit Colimagons Saint-Pierre

Mois P B D P B D P B D

JANVIER 485 72| 413| 327 77| 250| 174 123 51
FEVRIER 402 90 312 247 65 182 138 95 43
MARS 491 98| 393 229 70 159 132 105 27
AVRIL 360 74| 286 135 54 81| 139 77| 62
MAI 262 63| 199 56 51 5 82 67 15
JUIN 180 50| 130 43 4 2 87 54| 33
JUILLET 203 58| 145 29 47| -18 60 63 -3
AOUT 149 67 82 27 51 -24 750 77 -2
SEPTEMBRE 1 83 28 34 56 -22 41 88| -47
OCTOBRE 108 95 13 42 63 -21 39 107| -68
NOVEMBRE 184 104 80 100 63 37 50 17| -67
DECEMBRE 304 M2 192 177 70| 107 92| 116| -24

Soit 12 000 m’/an
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Protection phytosanitaire

Protection phytosanitaire

Recommandations importantes

1 - A propos d’homologation: peu
de pesticides recommandés dans
le cadre de la protection phytosa-
nitaire des agrumes ont recu |'ho-
mologation francaise, cette cultu-
re étant peu attractive a priori pour
les firmes phytosanitaires déten-
trices des produits. Cependant,
tous les produits proposés dans
notre dossier ont fait I'objet de
nombreux tests et sont utilisés
depuis plusieurs années sur
agrumes a la Réunion. Ils sont
dailleurs homologués pour le
méme genre de parasites sur
d’autres cultures. D'autre part, les
grands pays producteurs et expor-
tateurs d'agrumes ont recours a
ces produits. Enfin, les nouvelles
réegles d’homologation pour des
usages mineurs en France per-
mettront sans doute d’étendre
I'utilisation légale de spéecialités
phytosanitaires & la culture des
agrumes dans un proche avenir.

Il faut donc rappeler que la mise
en ceuvre des pesticides cités
reste sous l'entiére responsabi-

lité de l'utilisateur, qui doit se
conformer aux recommanda-
tions inscrites sur I'étiquette ou
la notice du fabricant accompa-
gnant le produit. Les doses de
chaque produit sont indiquées
pour une dilution dans 100 litres
d'eau (dose/hl).

2 - On constate parfois une accou-
tumance des parasites aux diffe-
rents produits. Pour éviter cette
perte d'efficacité au champ, on
doit utiliser successivement pour
combattre un méme parasite, des
produits de familles chimiques dif-
férentes, méme s'ils n‘ont pas tous
un niveau d’efficacité égal.

3 - Attention a I'usage répété des
insecticides issus de la famille des
pyréthrinoides. Ces produits pré-
sentent I'inconvénient majeur
d'étre trop polyvalents et de détrui-
re de nombreux insectes utiles,
rompant ainsi le fragile equilibre
ravageurs/auxiliaires ; des pullula-
tions de ravageurs d'importance
secondaire sont alors a craindre
(tétranyques, cochenilles...). Nous
n'avons préconisé les produits a

base de pyréthrinoides que dans
le cas ou leur utilisation reste
incontournable. Les pyréthri-
noides ne doivent pas étre uti-
lisées plus de deux fois par an.

4 - Les traitements fongicides réa-
lisés & moins de 60 jours de la
récolte risquent de poser des pro-
blémes de résidus sur fruits ; dans
cette situation, il est recomman-
dé de laver et d'essuyer les fruits
avant commercialisation.

5 - Pour chaque ravageur, nous
citons les principaux auxiliaires
associés présentant une efficacité
reconnue.

De la floraison a la récolte, les
agrumes sont soumis aux attaques
de nombreux parasites qui sont
souvent difficiles a contrdler et qui
peuvent, dans certains cas, anéan-
tir une récolte si une lutte appro-
priée n'est pas appliquée au bon
moment. Afin de prévenir toute
perte de récolte importante et
de produire un fruit de qualité,
nous recommandons aux pro-
ducteurs d'appliquer les prin-
cipes de la protection raisonnée.

La protection raisonnée contre les ravageurs : démarche a suivre en trois points...

QUE FAIRE ? —>

COMMENT ? —>

POURQUOI ?

« IDENTIFIER : dés le début de la floraison
et jusqu'a la fin de la récolte, observer 2
fois par semaine les organes sensibles
(fleurs, jeunes pousses, fruits)...

- en contrélant visuellement les différents
organes...

- en effectuant des battages sur fleurs...

- en installant des piéges contre les mouches
des fruits...

pour identifier les maladies ou les ravageurs
présents sur la culture.

« ESTIMER : en fonction des observations,
estimer le risque encouru par la culture...

en suivant I'évolution des ravageurs d'une
semaine & |'autre en se référant a leurs seuils
de tolérance...

pour traiter quand la culture est réellement
menacée et optimiser |'efficacité des
traitements.

e CHOISIR : aprés estimation du risque,
traiter en conséquence...

en choisissant la méthode de traitement
proposée dans la brochure, la plus sélective
et la mieux adaptée a la situation...

pour détruire les parasites tout en préser-
vant les organismes utiles (auxiliaires), la
santé de I'utilisateur, I'environnement et la
qualité de la récolte (résidus).
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Protection phytosanitaire

Stades phénologiques sensibles aux attaques parasitaires

Hiver austral

Eté austral

Floraison Grossissement

Jeunes pousses

Teigne B o S IR A S A S A A
Thrips A A SR ST S S U RS
Phytopte et A A S S S S A SR AF AT PRSPy
tarsoneme

Mouches des fruits B e o o S S A S

Cochenilles B
Pucerons et it — T FIUT
mineuse
Tétranyques b+
Chancre citrique +++ et e e+t
Gommose ER R e+
parasitaire

+++++ Périodes a risque : surveillance attentive (contréle visuel, battage, piégeage) ou traitement préventif sur champignons et bactéries.

organes par arbre. La présence ou
I'absence du ravageur est notée
sur un carnet parcellaire.

Les méthodes de surveillance nécessaires par parcelle a raison
) d'un battage par arbre. Cette
méthode est particuliérement adap-
tée aux thrips et permet de vérifier
la présence d'auxiliaires (coccinelles,

syrphes, chrysopes, etc.).

Controle visuel

Cette méthode permet d'observer
la plupart des ravageurs présents
dans le verger & I'ceil nu ou a l'aide
d'une loupe de terrain grossissant

Battage
Il consiste a tapoter I'extrémité
d’un rameau florifére sur une

10 fois. Il faut prévoir un échan-
tillonnage de 50 organes (fleurs,
fruits, jeunes pousses) selon le rava-
geur recherché. On observe 4

feuille de papier format A4. A
chaque battage, le nombre de rava-
geurs tombés sur la feuille est rapi-
dement évalué. Dix battages sont

2 ST M

Contréle des mouches des fruits par piégeage.
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Piégeage

Rappelons que le piégeage per-
met de positionner les traite-
ments et non de détruire les
mouches. Deux piéges type
Addis/CIRAD doivent étre installés
dans le verger dés que les fruits
deviennent sensibles aux piglres de
mouches (début de jaunissement).
Chaque piége contient un produit
attractif et un insecticide dont I'effi-
cacité respective est de deux et un
mois. Un piege est placé au milieu
du verger et |'autre sur un rang exté-
rieur bien ensoleillé (les premiers fruits
jaunissent a cet endroit). Chaque
semaine, il faut vider les mouches des
pieges en s'assurant que leur nombre
reste inférieur au seuil de tolérance.
Si le seuil de tolérance est dépassé,
il faudra traiter (voir traitement
mouches des fruits p 30.)




Protection phytosanitaire

Lutte contre les ravageurs

Les attaques parasitaires sont décrites
pour chaque stade phénologique (flo-
raison, nouaison, jeunes pousses,
fruits).

PENDANT LA FLORAISON

LA TEIGNE DU CITRONNIER

Nom commun
Teigne du citronnier

Ordre/famille
Lepidoptera - Yponomeutidae

Nom scientifique
Prays citri

Faune auxiliaire associée: un
hyménoptére Chalcididae, endo-
parasitoide des chrysalides (il se
développe a 'intérieur des chrysa-
lides) et un hyménoptére Braconi-
dae, ectoparasitoide des chenilles
(il se développe fixé a I'extérieur

de la chenille). Le taux de parasi-
tisme di & ces deux espéces reste
assez négligeable.

Description et dégats

La teigne est un petit papillon qui
vient déposer ses ceufs a la base
des pétales des jeunes boutons flo-
raux. Aprés éclosion, les chenilles
creusent une galerie a I'intérieur
de la fleur en tissant une toile
caractéristique (photo 1). Une che-
nille peut se nourrir de plusieurs
fleurs jusqu’a ce qu'elle se trans-
forme en chrysalide.

Seuil de tolérance

On peut tolérer jusqu’a 50 % de
fleurs détruites. Cet éclaircissage
naturel est bénéfique pour la pro-
duction (amélioration du calibre
des fruits).

Sensibilité variétale
Les agrumes a floraisons multiples
(citronniers, limettiers, combavas)

sont beaucoup plus sensibles aux
attaques de teigne. Les fleurs de ces
variétés sont trés abondantes et trés
serrées les unes contre les autres.
Cette morphologie particuliére
semble trés attractive pour la teigne
qui trouve la un abri adéquat.

Traitements recommandés

Il faut impérativement utiliser des
produits non toxiques pour les
abeilles. Le traitement est d'autant
plus efficace qu'il intervient avant
ouverture des boutons floraux: il
permet de détruire les ceufs et les
jeunes chenilles avant leur péne-
tration dans la fleur. Ces traite-
ments précoces sont surtout jus-
tifiés sur variétés sensibles. L'usage
du Bacillus thuringiensis, bactérie
spécifique des lépidopteéres, per-
met d'épargner les auxiliaires et
ne présente aucune toxicité pour
I'environnement.

Produit commercial Dose Mode d’action Famille chimique Délai d’emploi  Observations, effets
(matiére active) P.C./ hl avant récolte secondaires
ZOLONE liquide 175 ml contact, ingestion  organo-phosphoreés 15 jours Assez peu toxique envers
ZOLONE FLO 120 ml 15 jours les auxiliaires
(phosalone)
BACTURA 100 g ingestion insecticide biologique 3 jours 2 traitements dés le stade
(Bacillus thuringiensis) bouton a 7 jours
d'intervalle. Autorisé en
agriculture biologique.
KARATE ZEON 17,5 ml contact, ingestion  pyréthrinoides 7 jours Toxique envers les auxiliaires
(Lambda-cyhalothrine) Détruit les pucerons
et la mineuse

AU COURS DE LA NOUAISON

LE THRIPS SUD-AFRICAIN DES AGRUMES

Nom commun

Ordre/famille

Nom scientifique

Thrips

Thysanoptera / Thripidae

Scirtothrips aurantii

Faune auxiliaire associée: divers
acariens prédateurs (Bdellidae et Phy-
toseiidae)

Description

L'insecte est de forme allongée,
mesurant a peine 2 mm, de couleur
jaune clair, aux ailes recouvertes de
soies noires. Les thrips sont attirés
par les jeunes pousses, les fleurs
riches en nectar et 'écorce tendre
des jeunes fruits. Les climats chauds
et secs leur sont trés favorables.
Leurs pigQres sur jeunes fruits pro-

voguent des décolorations grisatres
en forme d'anneau caractéristique
autour du pédoncule et déprécient
la production (photo 2). Les fruits
sont sensibles aux piqtres dés
la nouaison et jusqu’a ce qu'ils
atteignent 4 cm de diametre. Les
jeunes pousses attaquées se défor-
ment et les feuilles prennent une
allure gaufree.

Seuil de tolérance
On tolére jusqu'a 3 % de jeunes fruits
occupés par un ou plusieurs thrips.
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A chaque battage, plus de 5 thrips
récoltés représentent un risque.

Sensibilité variétale

Les variétés a floraisons multiples
sont les plus attaquées (combavas,
citronniers, limettiers). Parmi les
oranges, ce sont les navels qui sont
les plus attaguées.

Traitements recommandés

Il ne faut intervenir que pendant
la période sensible (nouaison,
jeunes pousses et début de gros-
sissement du fruit) et uniquement
si le seuil de tolérance est dépas-
sé. Tout traitement abusif aura
pour conséquence de développer
trés rapidement des phénomenes
de résistance aux produits.




Protection phytosanitaire

Produit commercial Dose
(matiére active) P.C. / hl
ORYTIS 80 ml
(acrinathrine)

Mode d'action

contact, ingestion

Famille chimique

Norpyréthrates

Délai d’emploi
avant récolte

Observations, effets
secondaires

21 jours Interdit pendant la floraison,

épandre uniquement sur
fruits ou jeunes pousses.
Efficace sur tétranyques.

PENDANT LE GROSSISSEMENT DES FRUITS

LE PHYTOPTE DES AGRUMES

Nom commun

Ordre/famillle

Nom scientifique

Phytopte

Actinedida / Eriophyidae

Phyllocoptruta oleivora

Faune auxiliaire associée: indé-
terminée, absence d'effets signi-
ficatifs

Description

Le phytopte est un minuscule
acarien (0,1 mm) en forme de
batonnet de couleur jaunatre
(photo 3). Isolé, il n'est observable
qu'a la loupe de terrain gros-
sissant au moins 10 fois.

En cas de fortes pullulations, les phy-
toptes forment une poussiére jau-

natre sur I'épiderme des fruits. Le
phytopte pique les cellules épider-
miques des fruits et les vide de leur
contenu. Les cellules mortes pren-
nent une coloration grisatre a bru-
natre qui s'étend rapidement a I'en-
semble du fruit (photo 4). Les fruits
entierement brunis ne peuvent plus
se développer normalement et finis-
sent par chuter. Le phytopte est
considéré comme |'un des plus
importants ravageurs des agrumes
a la Réunion. Il s'attaque aux fruits

dés qu'ils atteignent 1 cm de dia-
metre et ce, jusqu’a la récolte.

Seuil de tolérance

Il faut traiter dés que plus de 10 %
des fruits sont occupés par le phy-
topte.

Traitements recommandés
Comme pour tous les autres rava-
geurs, il ne faut jamais traiter pré-
ventivement au risque de voir
apparaitre des souches résistantes
aux produits. Il faut attendre que
le seuil de tolérance soit atteint et
traiter en mouillant soigneusement
les fruits, de préférence le soir.
Alterner les produits suivants qui
se montrent les plus efficaces dans
la lutte contre le phytopte.

Produit commercial Dose Mode d'action Famille chimique Délai d’'emploi  Observations, effets

(matiére active) P.C./ hl avant récolte secondaires

MAITAC 400 ml contact, ingestion  Formamidines 30 jours Efficace sur tétranyques,

(amitraze) tarsonemes et psylles.
Toxique sur les acariens
prédateurs.

MICROLUX 500 g 30 jours Phytotoxique au-dela de 28°C;

SOLFO M 500 ¢ 30 jours toxique pour les coccinelles

SOLFO Li 600 ml contact, vapeur Produit minéral 30 jours et acariens prédateurs.

SOUFRUGEC 500 g 30 jours Autorisé en agriculture

SULTOX Fluide 500 ml 30 jours biologique.

(soufre micronisé)

TECHN'ACID 120 g Assez peu toxique pour les

TECHN'ACID EL 50 ml auxiliaires. Efficace sur

PENNSTYL 25 WP 120 g contact Dérivé stanique 30 jours tétranyques et tarsonéme.

ETANYDE liquide 50 ml

(cyhéxatin)
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Protection phytosanitaire

PENDANT LE GROSSISSEMENT
DES FRUITS

LE TARSONEME

Nom commun

Tarsonéme

Ordre/famille

Actinedida / Tarsonemidae

Nom scientifique

\_ Polyphagotarsonemus latus

LES COCHENILLES, parmi les plus courantes a La Réunion, citons :

Nom commun

Ordre/famille

Nom scientifique

Pou rouge de Californie (diaspine)

Aonidiella aurantii

Pou rouge de Floride (diaspine) Hgmiptgra / Chrysomphalus aonidum
Cochenille virgule (diaspine) Diaspididae Pseudaonidia trilobitiformis
Lepidosaphes beckii
Cochenille verte du caféier (Iécanine) Hemiptera / Coccus viridis
Cochenille chinoise (lécanine) Coccidae Ceroplastes sinensis
Cochenilles farineuses (pseudococcines) Hemiptera / Planococcus citri
Pseudococcidae Pseudococcus adonidum
Cochenille cireuse Hemiptera / Icerya seychellarum
Margarodidae

Faune auxiliaire associée: pro-
bablement quelques acariens pré-
dateurs de la famille des Bdelli-
dae. Leur action reste toutefois
insignifiante.

Description

De trés petite taille (0,2 mm), le
tarsonéme est un acarien de
forme ovale et de couleur trans-
lucide. Il est trés mobile et pique
les cellules épidermiques des fruits
et des jeunes pousses: les fruits
prennent un aspect plombé ou
liégeux selon les variétés (photo
5). Les rameaux attaqués restent
petits et se rabougrissent. Le tar-
sonéme s'attaque également a
de nombreuses autres espéces
fruitiéeres, légumiéres et orne-
mentales.

Seuil de tolérance

On peut tolérer jusqu’a 20 % de
fruits occupés. Il faut également
veiller au bon développement des
jeunes pousses qui sont parfois
attaquées par cet acarien.

Sensibilité variétale
Les citrons et les limes sont les
plus attaqués.

Traitements recommandés
Les produits mentionnés pour le
phytopte sont valables pour le tar-
soneme.

On peut également utiliser les
spécialités a base d'endosulfan
(ENDOR, CHIMAC ENDO, ROCKY,
TECHN'UFAN).

Faune auxiliaire associée: cocci-
nelles, chrysopes, mouches et micro-
hyménoptéres. Ces auxiliaires
contrdlent trés bien lécanines, pseu-
dococcines et Icerya.

Description

Plusieurs espéces de cochenilles s'at-
taquent aux agrumes. Les plus cou-
rantes et les plus dangereuses appar-
tiennent a la famille des Diaspididae
d'oti leur nom commun de diaspines.
Elles ont la particularité de ne pas pro-
duire de miellat contrairement aux
autres espéces (photo 6). A I'dge aduk
te, leur corps est recouvert d'un fin
bouclier de cire trés aplati de couleur
variable selon I'espéce (photo 7). Les
cochenilles pondent plusieurs cen-
taines d'ceufs qu'elles agglutinent
autour de leur corps bien abrité sous
le bouclier protecteur. A I'éclosion, les
jeunes larves munies de petites pattes
quittent leur mére et se dispersent
vers les jeunes rameaux, les feuilles
et les fruits. Leurs pattes s'atrophient
rapidement et leur corps commence
a sécréter un boudlier cireux. Elles se
nourrissent de la séve en piquant les
jeunes tissus et peuvent affaiblir, voire
dessécher entiérement un arbre. En
climat tropical, les cochenilles ont la
faculté de se reproduire toute I'année
avec un accroissement marqué en
période de grossissemnent des fruits.
C'est a cette période qu'il faudra post-
tionner les traitements phytosanitaires
si le besoin s'en fait sentir.

Seuil de tolérance

Pendant le grossissement des fruits, |l
faut surveiller attentivement le pour-
centage de feuilles occupées par les
cochenilles vivantes. Au-dela de 30 %
de feuilles occupées, il est conseillé
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d'effectuer un traitement. De méme
qu'il est recommandeé d'intervenir dés
que des cochenilles apparaissent sur
jeunes fruits.

Sensibilité variétale

Les pomelos, kumquats et citronniers
sont les variétés les plus attaquées
par les cochenilles. Le secteur géo-
graphique et le mode de conduite des
arbres ont également une influence
déterminante sur la multiplication des
cochenilles: les régions & pluviomé-
trie élevée (cote au vent, Hauts de
'le) sont nettement moins affectées
par ces ravageurs. De méme qu'une
fertilisation déséquilibrée ou trop riche
peut favoriser les pullulations de ces
insectes.

Traitements recommandés

Les huiles blanches sont a privilégier
vu leur faible toxicité pour I'environ-
nement et leur bonne efficacité sur
diaspines et |écanines. On peut réduk-
re leur dosage a 0,5 | par hl & condi-
tion de faire ruisseler abondamment
le feuillage (traitement a trés haut
volume > 3000 I/ha). Traiter le soir
ou par temps couvert pour que I'ef-
fet asphyxiant des huiles soit optimal.
Les huiles sont également efficaces
sur les tétranyques (araignées rouges).
Les cochenilles farineuses, bien pro-
tégées par leurs filaments cireux, sont
difficilernent détruites par les huiles.
Il faut alors recourir a des produits
hautement toxiques. Ces traitements
sont exceptionnels car ces espéces
sont trés bien controlées par de nom-
breux auxiliaires.



Protection phylosanitaire

Produit commercial Dose Mode d'action Famille chimique Délai d’emploi  Observations, effets
(matiére active) P.C./ hl avant récolte secondaires
ULTRACIDE 310 ml contact, ingestion  Organo-phosphorés 15 jours A utiliser exceptionnellement
(méthidathion) sur cochenilles farineuses.

- - Toxique pour |'environne-
DURSBAN 2, DURSBEL 220 ml contact, ingestion  Organo-phosphorés 30 jours ment, favorise les tétranyques.
(chlorpyrifos-éthyl) inhalation 1 traitement maxi par an.
CITROLE 21 Asphyxie Huiles minérales 3 jours A utiliser sur cochenilles a
OVIPHYT 21 Asphyxie 3 jours carapace cireuse (diaspines

et lécanines). Faire ruisseler

OLIOCIN 31 Asphyxie Huiles minérales 3 jours les arbres abondamment.
(huiles de pétrole) Efficace sur tétranyques.

Autorisé en agriculture
biologique.

PENDANT LE GROSSISSEMENT DES FRUITS

LES TETRANYQUES

Nom commun

Ordre/famille

Nom scientifique

Tétranyque (araignée rouge)
Tétranyque (araignée jaune)

Actinedida / Tetranychidae

Panonychus citri
Tetranychus urticae

Faune auxiliaire associée: aca-
riens prédateurs Bdellidae et Phy-
toseiidae, Coccinellidae, Staphyli-
nidae. Ces auxiliaires sont trés
efficaces a condition de ne pas les
detruire avec des produits trop
polyvalents (photo 8).

lement reconnaissables a I'ceil nu
(photo 9). Les feuilles et les fruits
piqués par les tétranyques pren-
nent une teinte bronzée caracté-
ristique. Le feuillage peut chuter
si I'attaque est de trés forte
ampleur.

Description

Ces petites araignées rouges ou
jaunes, selon I'espéce ,sont faci-

Seuil de tolérance

Il ne faut pas laisser envahir plus

de 30 % du feuillage.

Sensibilité variétale

Toutes les variétés sont attaquées,
notamment en début d'hiver, au
moment de la poussée végétative
précedant la récolte (avril-mai).

Les fertilisants riches en matiéres
azotées et en potassium favorisent
les pullulations de tétranyques.

Traitements recommandés
Les acaricides recommandés ici
sont peu a moyennement toxiques
pour les auxiliaires et peuvent étre
utilisés en période de floraison.

Pour étre efficaces, les produits
doivent pouvoir détruire les ceufs,
les larves et les adultes de tétra-
nyques.

(propargite)

Produit commercial Dose Mode d'action Famille chimique Délai d’'emploi  Observations, effets
(matiere active) P.C./ hl avant récolte secondaires

TECHN'ACID 1209 Actif sur larves et adultes.
TECHN'ACID EL 50 ml Ajouter NISSORUN pour
PENNSTYL 25 WP 120g contact Dérivé stanique 30 jours obtenir un effet ovicide.
ETANYDE liquide 50 ml

(cyhéxatin)

NISSORUN 50g contact Thiazolidinones 3 jours Ovicide, larvicide, trés longue
(héxythiazox) rémanence

CITROLE 21 asphyxie 3 jours Actif sur ceufs, larves et
OVIPHYT 21 asphyxie Huiles minérales 3 jours adultes. Détruit les cochenilles
OLIOCIN 31 asphyxie 3 jours diaspines et lécanines. Auto-
(huiles de pétrole) rise en agriculture biologique
MAITAC 400 ml contact, vapeur Formamidines 30 jours Actif sur ceuf, larves et
(amitraze) adultes

OMITE 4049 contact, vapeur Sulfites 14 jours Agit sur larves et adultes
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Protection phytosanitaire

A LUAPPROCHE DE LA MATURITE DES FRUITS

LES MOUCHES DES FRUITS

]

Nom commun Ordre/famille Nom scientifique

Mouche du Natal
Mouche méditerranéenne
des fruits
Mouche de la péche

Ceratitis rosa

Diptera / Tephritidae Ceratitis capitata

Bactrocera zonata

Faune auxiliaire associee: rare. cule trou entouré d'un halo jaune-
clair qui brunit progressivement
(photo 11). Les fruits chutent au

bout de quelques jours.

Description

Les mouches sont surtout attirées
par les fruits jaunissant, quelques
semaines avant la récolte (photo
10). Elles piquent les fruits a 'aide de
leur ovipositeur pour y déposer leurs
ceufs (plusieurs dizaines). Dés leur
aclosion, les asticots se nourrissent
de la pulpe pendant plusieurs jours
avant de quitter le fruit pour s'en-
fouir dans le sol, le temps de se
transformer en mouche adulte. Le
cycle de reproduction est ainsi bou-
clé en a peine un mois, ce qui
explique la forte progression des
populations et des attaques tout au
long de la récolte. Les fruits récem-
ment piqués présentent un minus-

Seuil de tolérance pour C. rosa
et C. capitata

Il est déterminé grace au systéme
de piégeage type « Addis /
CIRAD ». Au-dela de 25 mouches
capturées par piége et par semai-
ne, il faut traiter.

Sensibilité variétale

Les agrumes a peau fine sont les
plus piqués : clémentines, oranges,
mandarines, kumquats. Par contre,
les variétés riches en huiles essen-
tielles et & peau dure résistent trés

bien aux piqres : citrons, limes,
cédrats, combavas, pomelos.

Traitements recommandés

Le traitement “par taches”, basé
sur les captures réalisées au piege
type “Addis/CIRAD", donne de
bons résultats pour un cot d'in-
tervention trés faible (rapidité de
I'exécution du traitement et respect
de la faune auxiliaire et de I'envi-
ronnement). Il consiste a mélanger
un attractif alimentaire (Buminal)
3 un insecticide a base de fenthion.
La bouillie est épandue par tache
sur une petite partie du feuillage,
et ce, un arbre sur deux. Une per-
sonne équipée d'un simple appa-
reil a dos passe environ 1 heure
pour traiter 1 ha. Le traitement
doit étre renouvelé tous les
7 jours dés que plus de 25
mouches sont capturéees par
piége et par semaine. En cas de
captures trés importantes (+ de 120
mouches/pieége/semaine), il est pré-
férable d'effectuer exceptionnelle-
ment un traitement en plein sur I'en-
semble du verger.

Produit commercial Dose Mode d‘action Famille chimique
(matiére active) P.C./ hl

BUMINAL 21 attractif alimentaire hydrolysat
(hydrolysat de protéines) de protéines

3

LEBAYCID 0,51 contact, ingestion  organo-phosphorés
(fenthion) inhalation

LEBAYCID 100 ml contact, ingestion  organo-phosphorés
(fenthion) inhalation

CALLIMAL 200 ml contact, ingestion, organc}phosphorés
JOSEOL 200 ml inhalation

MALYPHOS 200 ml

(malathion)

KARATE ZEON 12,5 ml contact, ingestion,  pyréthrinoides
(lambda - cyhalothrine)

Délai d’'emploi | Observations, effets
avant récolte secondaires
3 jours Traitement par taches. Sile
traitement ne touche pas les
fruits, il n'y a pas de délai de
15 jours récolte a respecter.
Associer toujours les deux
produits ensemble.
15 jours
Traitement exceptionnel
en plein si plus
7 jours de 120 mouches
7 jours (C. rosa et capitata)
7 jours capturées / piége / semaine
7 jours

Traitements contre Bactrocera
zonata (mouche de la péche)

présence a |'aide de pieges type
Addis/CIRAD (les mémes que ceux
utilisés contre C. rosa et C. capi-
tata) en y incorporant un attracrif
3 base de méthyl-eugénol. On ne
connait pas actuellement les seuils

Cette mouche, récemment intro-
duite a la Réunion (janvier 2000),
s'installe et se multiplie progressi-
vement dans l'ile. On détecte sa
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de captures pour déclencher une
protection phytosanitaire. Les trai-
tements par taches conseillés pré-
cédemment (Buminal + Lebaycid)
sont efficaces pour contenir les
attaques de cette mouche.




SUR JEUNES POUSSES

LES PUCERONS

Nom commun

Ordre/famille

Nom scientifique

Puceron brun des agrumes
Puceron noir des agrumes

Hemiptera / Aphididae

Toxoptera citricida
Toxoptera aurantii

Faune auxiliaire associée: nom-
breux prédateurs (coccinelles, chry-
sopes, syrphes) et micro-hyméno-
pteres Aphidiidae. Ces auxiliaires
sont capables de détruire les puce-
rons en deux semaines a condition
qu'ils ne soient pas génés par les
traitements phytosanitaires et les
fourmis (photo 12).

On dénombre quatre périodes de
poussées végétatives a la Réunion.
Les jeunes pousses, gorgées de séve
et constituées de tissus tendres, sont

trés attirantes pour certains rava-
geurs. Les pucerons, et, dans une
moindre mesure, les thrips et la
mineuse des agrumes sur jeunes
plantations doivent faire I'objet
d’une attention particuliére.

Description

Les pucerons s'agglutinent en colo-
nies le long des jeunes pousses
(photo 13). Sous |'effet des pigres,
les feuilles se recroquevillent, la flo-
raison est détruite et la croissance
de I'arbre bloquée. Les pucerons

Pro

tection phytosanitaire

secretent du miellat sur lequel se
développent les fumagines, cham-
pignons a I'aspect de suie. Le puce-
ron brun des agrumes est également
le principal vecteur du virus de la tris-
teza a laquelle limettiers, combavas
et pomelos sont trés sensibles. Ces
variétés sont heureusement greffées
sur des porte-greffes tolérant au virus
(Citranges Troyer et Carrizo).

Seuil de tolérance

Les jeunes plantations doivent étre
soigneusement protégées dés
I'apparition des premiéres colo-
nies. Par contre, les arbres adultes
peuvent tolérer jusqu’a 50 % de
leurs pousses occupées.

Traitements recommandés
Effectuer une pulvérisation fine sur
le pourtour de la couronne.

Produit commercial Dose Mode d'action Famille chimique Délai d'emploi  Observations, effets
(matiére active) P.C./ hl avant récolte secondaires
CONFIDOR 35 ml contact, ingestion  Chloronicotiniles 14 jours Propriétés systémiques.
(imidaclopride) Actif sur mineuse.

Interdit en floraison.
PIRIMOR G 759 contact, vapeur Carbamates 21 jours Autorisé pendant la floraison
(pyrimicarde) )

SUR JEUNES POUSSES

LA MINEUSE DES AGRUMES

Nom commun

Ordre/famille

Nom scientifique

Mineuse des agrumes

Lepidoptera / Gracillaridae

Phyllocnistis citrella

Faune auxiliaire associée: plu-
sieurs micro-hyménopteéres Eulo-
phidae. Le contréle naturel est trés
satisfaisant a la Réunion.

Description
La chenille de la mineuse se repére

facilement par les galeries caracté-
ristiques qu'elle creuse dans les
feuilles (photo 14). Au terme de leur
développement, les chenilles vont se
nymphoser au bord du limbe qu'elles
enroulent pour former une loge.

Seuil de tolérance

Ce sont uniquement les jeunes plan-
tations en pleine croissance qui
devront étre protégées contre la
mineuse, des que 25 % des pousses
sont attaquées. Les vergers en pro-
duction ne sont pas pénalisés par ce
ravageur qui est trés bien régulé par
plusieurs hyménoptéres parasitoides.

Sensibilité variétale

Les pomelos, limettiers et oran-
gers sont les plus attaqués.

Produit commercial Dose Mode d’action Famille chimique Délai d'emploi  Observations, effets

(matiere active) P.C./ hl avant récolte secondaires

CONFIDOR 35ml contact, ingestion  Chloronicotiniles 14 jours Propriétés systemiques. Actif

(imidaclopride) sur pucerons. Interdit en
floraison.

DIMILIN 40g ingestion, contact  Benzoyl-urée 30 jours Action ovicide et larvicide.

(diflubenzuron)

Autorisé sur fleurs.
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Protection phytosanitaire

Ravageurs d'importance
secondaire

Lutte contre les champignons
et la bactériose

L'aleurode floconneux ou
mouche blanche: Aleurothrixus
floccosus

Trés commun dans la plupart des
vergers d'agrumes, cet aleurode
est repérable a la face inférieure
des feuilles. Ses larves sont
recouvertes d'un coton blanc trés
collant et exsudent du miellat.
Les larves sont parasitées par un
micro-hyménoptére spécifique,
Cales noacki (Chalcidien Apheli-
nidae) introduit a la Réunion en
1976 par le CIRAD. Le trés bon
contréle biologique de I'aleuro-
de floconneux justifie rarement
I'application d’un traitement
insecticide.

En cas de fortes attaques, |utili-
sation du CONFIDOR (voir trai-
tements pucerons et mineuse)
donnera de bons résultats.

Les psylles des agrumes: le
psylle africain Trioza erytreae, le
psylle asiatique Diaphorina citri.

Ces deux espéces peuvent repre-
senter un réel danger pour les
vergers d'agrumes car elles ont la
particularité d’étre porteuses
d‘une trés grave maladie bacté-
rienne de dégénérescence appe-
lée le greening. En 1974, l'intro-
duction par le CIRAD d'un
parasitoide spécifique, a permis
d'éradiquer le psylle africain.
C'est un cas remarquable de
lutte biologique réussie. En 1978,
I'introduction d'un autre parasi-
toide spécifique du psylle asia-
tique a donné d'excellents résul-
tats. Il subsiste encore quelques
populations de psylle asiatique
qui restent cantonnees sur une
rutacée ornementale (Murraya
paniculata).

Les dégats provoqués par les cham-
pignons sont trés variables selon les
conditions climatiques et la sensibi-
lité variétale. Tout comme pour les
ravageurs, le producteur doit adap-
ter son programme de traitement
en fonction de ses propres obser-
vations. Les produits utilisés
contre les champignons ou la bac-
tériose peuvent étre combinés a
ceux dirigés contre les ravageurs
lorsque cela est nécessaire et si
les mélanges ne présentent pas
d’incompatibilité.

CHAMPIGNONS

La gommose parasitaire: Phy-
tophthora citrophthora, P. para-
sitica

Description

Le champignon Phytophthora est
couramment présent dans les
sols de la Réunion. Il s'attaque
aux racines et au collet des
agrumes (pourrissement des
tissus). La séve contaminée pro-

voque peu a peu chute des
feuilles, dessechement des
branches avec exsudation de
gomme, pourriture brune sur
fruits avec odeur pharmaceu-
tique caractéristique (photo 15).

Mesures prophylactiques

Les plants issus de marcottes
sont trés sensibles au Phytoph-
thora. Planter toujours des
agrumes greffés sur citranges.
Les plantations en bas-fonds, les
sols lourds ou trop arrosés favo-
risent la maladie de méme que
les périodes chaudes et plu-
vieuses. Planter sur butte, tailler
et aérer les arbres correctement,
ramasser et braler les fruits
contamines.

Traitements recommandés

Utiliser le fongicide systémique
suivant (voir tableau). D'autres
champignons comme le Penici-
lium peuvent se développer sur
fruits en périodes chaudes et
humides. Se référer aux mesures
prophylactiques préconisées pour
lutter contre le Phytophthora.

Produit commercial ALIETTE Express
(matiére active) (foséthyl al)
Dose 25049

P.C./ hl

Mode d’action Systémique

Famille chimique

Monoéthyl phosphite métallique

Délai d'emploi avant récolte

3 jours

Observations,
effets secondaires

Traiter en période de jeunes
pousses pendant le grossissement
des fruits et avant la récolte.
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MALADIE BACTERIENNE

Le chancre citrique : Xanthomo-
nas campestris pv. citri

Description

La maladie se caractérise par des
petites croltes brunes et répeuses
se développant sur les feuilles, les
rameaux et les jeunes fruits en
début de grossissement (photo
16). La bactérie est disséminée par
le vent et la pluie.

Mesures prophylactiques

N'acheter que des plants exempts
de symptdmes. Eliminer et briler

les organes contamings. Désinfec-
ter les outils de taille entre chaque
arbre avec de I'eau de javel.

Sensibilité variétale

Par ordre décroissant: limettier,
pomelo, combava, tangor, citron-
nier, oranger, mandarinier et kum-
quat.

Traitements recommandés

Les produits cupriques sont effi-
caces uniquement en application
préventive au cours de chaque
poussée végetative et pendant le
grossissement des fruits. Les trai-

Protection phytosanitaire

tements sont surtout nécessaires
en période chaudes et pluvieuses
sur variétés sensibles. Le cuivre pré-
sente également une action inté-
ressante sur champignons secon-
daires comme le greasy spot
(Mycosphaerella citri), le scab (Elsi-
noe fawecetti) et la mélanose (Dia-
porthe citri).

Produit commercial Dose Famille chimique  Délai d’emploi Observations, effets

(matiere active) P.C./ hl avant récolte secondaires

VIRICUIVRE 250 g 21 jours

CUPRAVIT 2509 Cuivre 21 jours D'autres spécialités sont susceptibles d'étre
CALLICUIVRE 2509 21 jours mises en vente sur le marché.

UGECUPRIC 250¢g 21 jours

(oxychlorure de cuivre)

NORDOX 25049 Cuivre 21 jours

(oxyde cuivreux)

CHAMPION PM 2509 21 jours

CHAMPION FLO 350 ml 21 jours Les produits a base d'hydroxyde de cuivre
MAC 50 2504g Cuivre 21 jours resistent mieux a la pluie.

GYPSY 25049 21 jours

GYPSY FLO 320 ml 21 jours D’autres spécialités sont susceptibles d'étre
KOCIDE 101 PM 25049 21 jours mises en vente sur le marché.

(hydroxyde de cuivre)

MALADIE VIRALE la tristeza se manifeste par |'ap- Mesures prophylactiques

La tristeza: Citrus Tristeza Virus
ou CTV

Description

Ce virus est localisé dans le phloé-
me des arbres. Le phloéme est
constitué de tissus vasculaires ser-
vant a la distribution des éléments
nutritifs. Lorsque ces tissus sont
attaques par le virus, la végétation
et la productivité des arbres se
trouvent plus ou moins réduites.
Sur les variétés les plus sensibles
(limettiers, combavas et pomelos),

parition de tirets clairs visibles par
transparence sur les nervures des
feuilles et une subérification de
celles-ci sur la face inférieure. Sur
certains agrumes apparaissent de
petits ergots sous I'écorce qu'on
découvre en la décollant. Parfois,
aucun de ces symptémes n'est
visible, notamment sur les espéces
tolérantes comme les orangers et
les mandariniers greffés sur citran-
ge. Cette maladie, propagée par
les pucerons, est présente dans
toute ['lle.

CHAMBRE D'AGRICULTURE DE LA REUNION - SUAD
31

IIn'y a pas d’autres moyens de se
préemunir de la tristeza qu’en uti-
lisant du matériel végétal tolérant:
porte-greffe citrange Carrizo et
greffons issus de pieds prémunis
contre la maladie par des souches
virales de tristeza modérée, d'ol
I'importance de se procurer des
plants chez des pépiniéristes confir-
més. Enfin, il estimportant de limi-
ter la dissémination des popula-
tions de pucerons, principaux
vecteurs de la maladie.




Récolte et conditionnement

Récolte et conditionnement

Maturité = Qualité

Accessibilité

A la Réunion, le critére de qualité
gustative n'est pas toujours pris en
compte lorsque le planteur déci-
de de récolter ses fruits. Dans les
zones ou la coloration est préco-
ce, les fruits sont parfois cueillis
bien avant maturité pour bénéfi-
cier de cours avantageux. Inver-
sement, en pleine saison, lorsque
la demande fléchit et que les cours
baissent, les fruits mirs sont lais-
sés sur les arbres.

Dans tous les cas, le résultat est
mauvais; les fruits cueillis avant
maturité sont acides, et les
fruits sénescents sont insipides,
parfois secs.

En tout état de cause, il faut arri-
ver a cueillir les fruits lorsqu'ils arri-
vent a l'optimum de leur valeur
gustative ou légérement plus tot
si on envisage la conservation.
L'état du verger, la valeur mar-
chande des fruits et leur tenue a
la conservation dépendent en
grande partie des soins apportés a
la récolte.

Mesure de la maturité

On caractérise la maturité des
fruits par le rapport extrait sec (E)
sur acidité (A), que l'on estime
optimal pour les oranges et man-
darines a la Réunion lorsqu'il est
supérieur a 7.

L'extrait sec du jus est mesuré a
l'aide d'un réfractométre et expri-
mé en degré brix. L'acidité des jus
est estimée par neutralisation d'un
volume donné par le volume de
soude décinormale. On l'exprime
soit directement par volume de
soude nécessaire, soit en milli-équi-
valent d'acide citrique anhydre (en
appliquant un coefficient multi-
plicateur de 0.0641).

En montant dans I'arbre, le cueilleur
prendra garde a ne pas blesser les
branches charpentiéres au risque
de favoriser la pénétration du Phy-
tophthora. Pour atteindre les fruits
portés par les branches hautes, on
utilisera des échelles légéres a 3
pieds, faciles & mettre en place,
stables, et laissant les deux mains
libres pour la cueillette.

Cueillette

Les fruits sont récoltés en coupant
leur pédoncule a ras, a l'aide d'une
pince ou sécateurs a bouts ronds.
Lorsque le pédoncule est arraché,
le fruit blessé ne se conserve pas.
Si celui-ci est trop long, il peut bles-
ser les autres fruits lors des mani-
pulations et le transport de la
récolte.

Les fruits cueillis sont posés dans
des caisses de récolte. Les caisses
pleines sont chargées et transpor-
tées toujours avec précaution jus-
qu’au lieu de conditionnement.

L'épiderme des fruits est trés fragi-
le. On conseille, avant de manipu-
ler les fruits mouillés, de les laisser a
I'air libre pendant une demijournée
pour qu'ils perdent leur turgescen-
ce et deviennent moins sensibles
aux frottements. Il est donc conseillé
d'arréter la cueillette par temps de
pluie.

Déverdissage

Le déverdissage est une opération
qui s'effectue essentiellement sur
les fruits n'ayant pas subi I'action
des basses températures noc-
turnes (nécessaires a |'apparition
des pigments sur I'épiderme) mais
qui ont un rapport E/A suffisam-
ment élevé. Le principe est alors

de remplacer |'action des basses
températures par celle d'un pro-
duit. A la Réunion, le déverdissa-
ge des agrumes produits en basse
altitude (50 & 200 m) répond a des
exigences commerciales. Une
méthode est utilisée: le traitement
a I'éthyléne gazeux.

Ethyléne gazeux

L'éthyléne est un gaz explosif a des
concentrations comprises entre 3
et 35 %. L'utilisation d'Azéthyl,
mélange azote-éthylene dosant
5.5 % d'éthylene et 94,5 % d'azote,
est sans danger.

On expose les fruits pendant 12 a
36 heures dans une chambre a
25 °C avec 90-95 % d'hygrométrie,
ou l'on injecte entre 1 .a 3 ppm
d'éthyléne (soit 18 4 91 ml d'azé-
thyl par métre cube d'atmosphére
dans la chambre). Afin d"éviter I'ac-
cumulation de gaz carbonique qui
diminue I'action de I'éthyléne, on
renouvelle I'atmosphére toutes les
heures par brassage automatique.
L'augmentation des doses d'éthy-
l&ne n‘améliore pas le déverdissa-
ge, en revanche elle risque de favo-
riser le développement des
pourritures.

Remarque

Le déverdissage ne peut s'appliquer
qu'a des fruits ayant atteint le stade
de maturité interne et dont I'épi-
derme présente un début de colo-
ration. Il est inefficace sur des fruits
verts ou des fruits en cours de
reverdissement. Le traitement a
I'éthyléne gazeux donne de bons
résultats s'il est appliqué a des fruits
ne présentant pas de défauts de
I'épiderme. Aprés déverdissage, les
fruits doivent &tre rapidement mis a
la vente, car leur capacité de stoc-
kage est diminuée.

Atmosphére de la chambre

Température

Z5%€

Hygrométrie

90 %

Taux Durée'
d'Azéthyl
18 4 91 ml/m’ 12 - 36 heures

Renouvellement de I'air (taux ventilation a

60 % par heure)

Assurer le renouvellement de |'air pendant
5mn, 2 a 3 fois/jour

' La durée de I'opération dépendra de la température de la chambre, de I'espéce, de la variété.
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Conditionnement

La présentation homogeéne de
forme, de calibre, de coloration et
d’aspect valorise toutes les caté-
gories, de I'Extra au deuxieme
choix. A l'inverse, un condition-
nement hétérogéne, en vrac et
non trié déprécie I'ensemble de
la production.

Tri

Lors du tri, on ne conserve que les
fruits sains et intacts. lls sont lavés
a I'eau puis brossés de facon a les
débarrasser des traces de terre, de
fumagine ou de pesticides. Il exis-
te aujourd'hui une brosseuse
laveuse de fabrication locale qui
permet de laver plus de 500 kg de
fruits a I'heure.

Calibrage

Il consiste a classer les fruits par
lots de grosseur homogeéne, faciles
a caractériser lors de la vente.
Ce calibrage peut étre effectué a
la main pour de petites quantités.
Mais pour des tonnages impor-
tants, |'utilisation d'une calibreu-
se mécanique est indispensable,

Stockage

Les agrumes sont des fruits non
climactériques®. Au cours de leur
croissance et de leur développe-
ment, ils acquiérent progressive-
ment sur I'arbre leurs qualités phy-
siologiques et gustatives optimales.
lls doivent étre récoltés mars. Le
stockage n'améliore pas la qualité
des agrumes.

Facteurs influencant la durée
de la conservation

La durée de conservation dépend
de nombreux facteurs, les princi-
paux sont: la nature du porte-gref-
fe, les conditions écologiques, la
grosseur des fruits, I'époque de la
récolte, la qualité des manuten-
tions, la nature et la technique des
traitements qui seront effectués
avant I'entreposage, les blessures
et |'état sanitaire des fruits. Aprés
la récolte, les fruits doivent étre
propres, fermes, sans blessures
(blessures d’ongles a la récolte,

“ Fruits sans crise respiratoire, ils ne marissent
pas apres la récolte.

Récolte et conditionnement

Norme de calibrage des agrumes’

Calibres Diamétres Calibres
(en mm)
1 87-100 0
2 84-96 1
3 81-92 2
4 77-88 3
o 73-84 4
6 70-80 5
7 67-76 6
8 64-73 7
9 62-70
10 60-88
1 58 - 66
12 56-63
13 53-60

clémentines
Diamétres Calibres Diamétres
(en mm) (en mm)
83 et plus 1 - xxx 78 et plus
72-83 1-xx 67-78
68-78 1-x% 63-74
63-72 2 58-69
58-67 3 54 -64
53-62 4 50-60
48-57 5 46 - 56
45-52 6 43-52
7 41-48
8 39-46
9 37-44
10 35-42

" Source : CTIFL

Homogénéité des calibres
Pour les fruits présentés en couches rangées, la différence de diamétre entre le fruit le plus
petit et le plus gros dans un méme colis ne doit pas dépasser les maxima suivants :

Oranges Citr
Calibres | Différence de Calibres
diameétres
(en mm)
lTet2 1"
3a6 9 0a7
7a13 7

ons Mandarines, clémentines
Différence de| Calibres |Différence de
diameétres diameétres
(en mm) (en mm)
1a4 9
7 546 8
7a10 7

piglres d'insectes, meurtrissures,
etc.) et munis de leur calice.

Température

Les températures d'entreposage
dépendent de 'espéce considérée,
de la variété, du lieu de production,
du climat, du degré de maturité, de
la cueillette, et de la durée prévue
pour la conservation.

Il s’agit de trouver un meilleur com-
promis entre les pertes dues aux
pourritures et autres altérations de
fruits durant le stockage a tempé-
rature peu fraiche et les dégats occa-
sionnés par le froid (altérations phy-
siologiques de la peau des fruits).

Humidité relative

L'humidité relative recommandée
pour les agrumes est comprise
entre 85-90 %.

Ventilation
La ventilation des chambres froides
contenant des agrumes doit se
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faire en continu avec un coefficient
de brassage compris entre 30 et
50 (c'est-a-dire que 30 a 50 % du
volume de la chambre est brassé
en une heure).

Le gaz carbonique produit par les
fruits est évacué par introduction
d'air frais continu (taux de renou-
vellement de 0,5 a 1 par heure).

Traitement des fruits avant I'en-
treposage

Cette opération n'est pas prati-
quée a la Réunion : le seul fongi-
cide autorisé pour le trempage des
agrumes est le thiabendazole, non
commercialisé dans |'lle. Toutefois,
une récolte et un conditionnement
soigneux permettent de conser-
ver les fruits sans avoir recours a
un traitement chimique. En cas de
probléemes de conservation des
fruits, contacter un technicien de
la Chambre d’Agriculture.




Récolte et conditionnement

Accidents d'entreposage

Les accidents d’entreposage des
agrumes sont principalement dus
aux attaques fongiques. Il est donc
important de conserver des fruits
sains ayant recu des traitements
avant récolte contre les mouches
des fruits qui, par leurs piqares,
favorisent le développement des
champignons.

Les principales attaques parasi-
taires rencontrées lors de nos
observations de fruits stockés a la
Réunion sont:

» moisissure bleue (Penicillium ita-
licum),

« moisissure verte (Penicillium digi-
tatum),

» pourriture pédonculaire (Dia-
porthe et Diplodia natalensis).

Emballage et présentation

Il n"existe pas a la Réunion d'em-
ballages standardisés destinés a
présenter les fruits pour la vente.

-

Lavage et brossage des fruits

Conditions de conservation au froid des agrumes

Produits Températures
Citrons verts 102 12°C
Clémentines 8°C
Mandarines 8°C
tangors 5.5°C

Humidité (%) Durée d'entreposage
moyen (en semaines)
85-90 8a1l2
85-90 6
85-90 4
85-90 12

PRt ERREEERR N F i
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Les fruits sont transportés et pré-
sentés en vrac dans des caisses plas-
tiques qui doivent étre nettoyées
et désinfectées régulierement.

L'agriculteur réunionnais devrait
pouvoir disposer d'emballages
légers, en bois ou en carton, réuti-
lisables ou non, de dimensions
57x34x22 cm ou 17 cm selon le
calibre des fruits a emballer,
permettant de placer deux couches
litées d’agrumes pour un poids voi-
sin de 15 kg. L'emballage en filets
de 2 a5 kg, peu coliteux, est €ga-
lement un mode de présentation

1dcdsdduriisgtl i o9
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trés utilisé pour la commercialisa-
tion des agrumes (convient davan-
tage aux agrumes a peau épaisse).

Marquage

Chaque colis d'agrumes doit men-
tionner: la nature du produit pré-
senté, sa catégorie, son calibre,
son poids, le nom du traitement
de post-récolte (pour les agrumes
importés), le nom et 'adresse du
producteur.




Récolte et conditionnement

Schéma des principales étapes du conditionnement

Réception des fruits

Fruits humides

Ressuyage

!
i
I
E

£
Pré-triage et élimination
Fruits non des petits fruits
colorés ————
=
=]

Ecarts de triage

4
Lavage, rincage,
égouttage, séchage,
brossage

Application de cire et d'agents
de conservation

Calibrage

y

Emballage

)

Commercialisation
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F.conomie

Economie

Remarque: pour I'ensemble des
calculs, le cott de la main-d’ceuvre = lanta 0 : :
totale est établi sur la base du SMIC Nature Quantité/ha Prix unitaire Montant

gunahoraite crEpt e (0]
au 01/07/2001). Le colt du travail

des interventions mécanisées est - engrais (kg) 2180 0,38 € 830,85 £
basé sur le tarif des SICA: 45,73 € - fumier (tonnes) 10 4573 € 45735 €
piar heu.re_ _Les d|fferentes’charges - plants agrumes 116 6.48 € 269530 €
d’exploitation sont calculées pour , ,

- plants filaos ou autres (brise-vent) 500 0,76 € 381,12 €

une densité de plantation de 416
arbres/ha. La cadence de récolte
est estimée a 60 kg de ["heure.

- réseau d'irrigation
(frais d'installation compris) 304898 €

TOTAL APPROVISIONNEMENTS 7413,60 €

Main-d‘ceuvre (heures)

Colits de plantation

Le colt de plantation est établi - transport plants 2 48,02 € 96,04 €
pour une plantation en plein aprés - sillonnage brise-vent 3 4573 € 137,20 €
lrlpage. Ce colt peut varier selon Fukifisation 5 6.67 € 3333 €
s circonstances, en particulier si L

& e S P lie - semis brise-vent 2 6,67 € 13,33 €
des travaux de défrichage, de des- -
souchage et d’aménagement ~HpRage e GG/ e 16.63¢
divers interviennent. Enfin, les - piguetage 20 6,67 € 133,30 €
charges spécifiques éventuelles - trouaison 21 4573 € 960,43 €
d"acquisition du terrain, des b_éti' - plantation (agrumes + brise-vent) 102 6,67 € 679,84 €
ments et de matériels nécessaires .

. - TOTAL MAIN-D'EUVRE 2200,10 €
au démarrage de la culture doi-
vent &tre prévues. TOTAL COOT DE PLANTATION AVEC IRRIGATION 9613,70 €

L'observation quotidienne des arbres permet de raisonner les traitements phy-
La récolte représente le temps de travail e plus important tosanitaires et de réduire les cots de production par la diminution des pesticides
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Nature Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5 Année 6 Année 7 Année 8 Année 9  Année 10
Engrais 191 € 191 € 191 € 358 € 358 € 12 € 427 € 427 € 518 € 518 €
Pesticides 519 € 608 € 668 £ 943 € 1013 € 1083 € 1083 € 1296 € 1448 € 1494 £
Irrigation 50,64 € 63,3€ 759 € 88,5€ 101,4 € 114 € 126,6 € 126,6 € 126,6 € 126,6 €
(0,06 €/m?)

Entretien 76 € 76 € 76 £ 76 € 76 € 76 € 76 € 76 € 76 € 76 €
reseau Irrigation

Emballage 457 € 457 € 457 € 457 €

(9,15 €/caisse)

Frais d'analyses 107 € 46 € 46 € 46 € 46 € 107-€ 46 € 46 € 46 € 46 €
Total 943,64 € 9843€ 1513,9€ 19685€ 2051,4€ 2249€ 17586€ 1971,6€ 22146€ 22606%€

approvisionnements

Main-d’ceuvre

Gyrobroyage 572 € 572 € 572 € 572 € 572 € 381 € 381 € 381 € 381 € 381 €
(mécanisé)

Traitements 229 € 229 € 229 € 457 € 572 € 572 € 1220 € 1220 € 1220 € 1220 €
(mécanisés)

Désherbage 229€ 229 € 229 € 229 € 229 € 152 € 152 € 152 € 152 € 152 €
Fertilisation 81 € 81 € 81¢€ 101 € 122 € 122 € 101 € 108 € 108 € 135 €
Suivi phytosanitaire 122 € 122 € 122 € 122 € 122 € 122 € 122 € 122 € 122 € 122 €
Récolte 0€ 56 £ 90 £ 450 € 1801 € 2814 € 2814 € 2814 € 2814 € 2814 €
Taille 0€ 234 £ 468 £ 702 € 936 € 1171 € 1405 € 1639 € 1873 € 1873 €
Total 1233 € 1523 € 1791 € 2633 € 4354 € 5334 € 6195 € 6436 € 6670 € 6697 €
main-d‘ceuvre

Colit 2176,64 € 25073€ 33049€ 4620,5€ 64054€ 7583 € 7953€ B84076€ 8884,6€ 89576€
de production/ha

Rendement 0t 05t 0,8t 4t 16t 25t 25t 25t 25t 25t
Colt production 5,01 € 4,16 € 1,16 € 0,40 € 0,31€ 0,32€ 0,35 € 0,37 € 0,38 €
unitaire

Produit/ha 0€ 305 € 488 € 2440 € 9760 € 15250 € 15250 € 15250 € 15250 € 15250 €
(0,61 €/kg)

Solde 11790 €* 2202 € -2817€ 2162 € 3355 € 7667 € 729 € 6842 € 6365 € 6292 €

trésorerie/an/ha

* Codt de plantation inclus en premiére année

Colits de production Exemple de coit d'un stockage

frigorifique

structure est de 14757 € et com-
prend les équipements suivants

Sur un verger adulte et mécanisé,

le colt de production est d'envi-
ron 6 100 € par an. Si ce verger a
un rendement moyen proche de
25 tonnes/hectare, le colt de pro-
duction par kilo de fruits est d'en-
viron 0,3 €. Dans le cas d'un ver-
ger non mécanisé, il faudra prévoir
un salaire supplémentaire de 30
jours ouvrés par ha, ce qui porte-
ra le coUt de production unitaire
a 0,38 €/kg.

Caractéristiques de la chambre
froide de 73 m?

Les colts présentés ci-dessous cor-
respondent a une unité de stocka-
ge de 23 tonnes de tangors. Le
conditionnement des fruits étant
effectué dans des caisses fruits et
legumes de dimensions 23 cm x
60 cm. Le poids des fruits dans les
caisses est de 20 kg. Le volume utile
de la chambre froide est de 73 m?.
Le montant d'installation de la

CHAMBRE D'AGRICULTURE DE LA REUNION - SUAD

* un évaporateur cubique avec
dégivrage naturel ;

* un groupe de production de
froid hermétique a air de puis-
sance frigorifique 7,5 kW ;

* un équipement frigorifique et
électrique y compris armoire de
commande, éclairage fluores-
cent et thermostat d’alarme ;

» chambre froide de dimensions:
7,2 x 3,6 x 2,8 m intérieur, en




Economie

panneaux DAGARD MA 60 mm,
soit environ 73 m°.

Calcul du colt de la structure

Les égquipements présentés per-
mettent un fonctionnement a
+ 2 °C minimum pour un refroi-
dissement de 2 t de fruits sur 24 h.

L'amortissement du matériel se
fait sur 10 ans.

La durée de fonctionnement de la
chambre est de 3 mois par saison
d'agrumes, en considérant le cas
d’une exploitation en production
de tangor.

Le fonctionnement journalier du
groupe frigorifique est de
16 heures, on négligera le fonc
tionnement de |'évaporateur par
rapport a la production de froid.

Conservation des fruits en chambre froide

Une chambre froide se rentabilise
en la remplissant toute I'année. Le
regroupement des agriculteurs
produisant des cultures complé-

Puissance (kW/h)

Puissance consommeée par jour (en kW)

Prix du kW/h

Prix de I'abonnement mensuel (40 Ampéres)
Co(t d'électricité par mois

Colit de la structure

Amortissement annuel de la structure

Durée de fonctionnement quotidien (en heure)

7.5

16

120

0,56 €
34,45 €
341,80 €
14757 €
147570 €

Influence du nombre de mois de remplissage

nombre de mois
d'utilisation
1

o v A wWwN

colt annuel colt mensuel

de stockage au kilo
1817 € 0,08 €
2159 € 0,05 €
2501 € 0,04 €
2843 € 0,03 €
3185 € 0,03 €
3526 € 0,03 €

|| Désherbage

[ Fertilisation

Suivi phytosanitaire
7 Récolte

B Taille

i

Ventilation des temps de travaux

B Gyrobroyage (mécanisé)
7 Traitements (mécanisés)

mentaires et stockables permet de
diminuer le colt de stockage au
kilogramme par exploitant. A la
Réunion, la rentabilisation d'une
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chambre froide, outil indispensable
a la fiabilité des approvisionne-
ments, doit souvent se raisonner
de maniére collective.
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Influence du taux de remplissage de la chambre froide

colt annuel nombre de mois taux de tonnage de colt mensuel
de stockage d'utilisation remplissage remplissage au kilo
2501 € 3 1% 0,23 3,625 €
2501 € 3 5% 1,15 0,726 €
2501 € 3 10 % 23 0,363 €
2501 € 3 20% 4.6 0,181 €
2501 € 3 30% 6,9 0,120 €
2501 € 3 40 % 9,2 0,090 €
2501 € 3 50 % 1,5 0,073 €
2501 € 3 60 % 13,8 0,061 €
2501 € 3 70 % 16,1 0,052 €
2501 € 3 80 % 18,4 0,046 €
2501 € 3 90 % 20,7 0,040 €
2501 € 3 100 % 23 0,037 €
Dans cette simulation concernant froide est indispensable a sa ren- sonner le plus justement possible
le tangor, I'optimisation du taux tabilité. Ce critére prépondérant le volume de leur chambre froide
de remplissage de la chambre doit amener les producteurs a rai- en fonction de leurs besoins réels.

Verger d’agrumes en production
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