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BACTERIES RESISTANTES :

UNE MENACE INVISIBLE
QUI NOUS CONCERNE TOUS !

CONFERENCIERS :




Qu’est ce qu’une bactérie ?

* Micro-organismes (comme les virus et champignons) : environ 1pum

« Découverte fin 17¢M¢ siecle par M. Van Leeuwenhoek, inventeur du microscope

g
[

19¢me sjecle, Louis Pasteur démontra le caractéere pathogeéne de certaines bactéries

La plupart sont inoffensives : flores bactériennes digestives, cutanées, ORL

Certaines peuvent étre pathogenes... difficile a traiter... mortelles

Conférence C'Nature +  CRESIGA



La découverte des antibiotiques

Dr Alexandre Flemming, biologiste londonien b -'

* Réputé pour son talent et son désordre .

s

1928 : Découverte fortuite propriétés inhibitrices d’'une moisissure

Extraction de I'agent actif : pénicilline

Actif sur Staphylocoques, Streptocoques...
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Penicillium italicum

Prix Nobel de médecine en 1945 ,. Penicillium digitatum

Penicillium
roqueforti
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Découverte du phénomene de résistance aux antibiotiques

Classes d’antibiotiques
Chronologie de la découverte
des antibiotiques et de la
résistance a ces derniers

* Date de découverte
de la résistance

TETRACYCLINES FLUOROQUINOLONES

)&é découverts
xa‘ el iy il Ll bl Ll Ll el | ) e s

* 1920 1990 1940 1950 1960 1970 1660 1990 2000 2010 2020

Résistance aux antibiotiques en constante augmentation

Nombre de nouveaux antibiotiques en constante diminution

Fox JL. 2006. Nat Biotechnol 24:1521

Age d’or des antibiotiques
Résistance ATB

Nouveaux ATB

1942 2008

@ renciunes @ macrouoes @ cansarenemes

Cibles des Reésistances aux Efflux

Paroi antibiotiques antibiotiques Fluoroquinolones

Beta-lactamines Aminoglycosides
Vancomycine \ e Wemm— Tétracyclines
Beta-lactamines

Synthése ADN/ARN Macrolides

Fluoroquinolones Imperméabilité
Rifamycines T'::racycllnes
Trimethoprim

Sulfamides
Vancomycine

Modification des cibles

Synthése des fola s
Fluoroquinolones

Trimethoprim
Sulfamides e et
ancomycine
Membrane Synthése protéique  Enzymes inactivantes Pénicillines
cytoplasmique Linezolide Beta-lactamines x::’m"d” "
Daptomycine Tétracyclines Aminoglycosides noglycosides
Macrolides Macrolides
Aminoglycosides Rifamycines

7
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'antibiorésistance : un probleme majeur de santé publique

LE FIGARO - fr
sante

Médecine | Santé Publique | Bien-étre | Famille | Sexualité | Psychologie Em Sante —

Résistance aux antibiotiques: Comment va-t-on se

soigner s'ils deviennent inefficaces?
Résistance aux antibiotiques: la

MONDE La découverte d'une super-bactérie résistante aux antibiotiques ravive le spectre de la résistance

menace devient réalité e
r4 | “ Essentiel
%* ALA Uthl‘(':-()-h:'iMfJ.NFS-SPORT FAI-TS.D.IV‘ERS sup OUES':E'CO’;“-.‘.‘:;I..HC:; . . “ Bl — 2
La résistance aux antibiotiques : "Un risque aussi La reSISFance.aL!x anti bIOthues . «un
sérieux que le terrorisme" tsunami» sanitaire
= LCOBS 1 Aboancrvous

"La résistance aux antibiotiques,
une menace immense pour

' "
l Elll'ope Conférence C'Nature +  CRESIGA
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'antibiorésistance : un probleme majeur de santé publique

e 'une des principales causes de mortalité dans le monde

* En 2019, elle a été la cause directe de 1,27 millions de déces
“ (680 000 déces du Sida et 627 000 déces du au paludisme)

.
y * Phénomene alarmant car cette résistance peut se transmettre
: entre bactéries et se propager
)Ar,; propag

4

, 3.4

¥ ADN bactérien Plasmides

Rsst | Hey kid! Wama be a Superbug..”
Jick some of this info your qenowe..
Euen pericilin wont be bl o ham you..

Deaths attributable
to AMR every year
compared to other
major causes of death

AMR in 2050
10 million

Tetanus

Road traffic
accidents / 4
1.2 million / N\ 8.2 million

700,000
(low estimate)

Cholera

|
|
J—X 120,000
Diabetes

Measles

130,000 100,000~
Diarrhoeal
disease
1.4 million 1.5 million

3
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s
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RESISTANCE AUX ANTIBIOTIQUES : Ciomosons  Gisderbisan
: UN PHENOMENE QUI SE TRANSMET  sucure

Lantibiorésistance est un phénoméne naturel : — o
certaines bactéries sont naturellement insensibles a un antibiotique. ..ol ‘
Le probléme s'aggrave lorsqu’une souche de bactéries est mise en présence
4 de cet antibiotique : les bactéries sensibles sont éradiquées et seules subsistent Bactérie sensible
* les résistantes. Les survivantes vont alors se multiplier, et potentiellement transmettre
© leurs génes de résistance a d'autres bactéries, amplifiant alors le phénoméne.

Copie du géne

EZTD 0

Certaines bactéries L'antibiotique administré Les bactéries résistantes, Certaines bactéries transmettent
sont naturellement résistantes tue les bactéries seules survivantes, leur géne de résistance a d'autres,
a un antibiotique. non résistantes. se multiplient. propageant ainsi la résistance dans

d'autres populations de bactéries
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'antibiorésistance : un probleme majeur de santé publique

Escherichia. coli de phénotype sauvage = sensible Escherichia. coli producteur de carbapénémase =
BHR (bactérie hautement résistante)

DN
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'antibiorésistance : un probleme majeur de santé publique

ANTIBIOGRAMME TESTE SUR:: KlebsicHa pneumoniae

Ampicilline

Amaoxicilline +Clavulanate
Ticarcilline
Ticarcilline+Ac Clavulanique
Pipéracilline+Tazobactam
Céfalotine / C1G
Céfotaxime/CIG
Ceftazidime

Céfoxitine

Imipénéme -

Ertapenem

Amikacine
Gentamicine
Acide nalidixigue
Ofloxacine
Ciprofloxacine
Nitrofurantoine
Cotrimoxazole

Totapen® -

Augmentin®, Ciblor®

Ticarpen®

Claventin®

Tazocilline®

Keflin®, Céfacidal®, Céphalosporines 1° Génération
Claforan®; Céphalo 3° Génération

Fortum®

. Méfoxin®
Tiénam®
- Invanz®
T(CMI20,75mg/L en-E-test=1)

Amiklin®

- Gentalline®

Négram®, + quinolones 1° génération (Pipram®, Apurone®)
Oflocet®

Ciflox®

Furadantine®, Microdoine®

- Bactrim®, Eusaprim®

Résistant
Résistant
Résistant
Résistant
Résistant
Résistant
Résistant
Résistant
Résistant
Intermeédiaire
Résistant

Intermédiaire
Résistant
Résistant
Résistant
Résistant
Résistant
Résistant

CMI {mg/1)

>=32
»=37
>=128
>=128
>=128
>=t4
>=64
>=64
>=64

>=32

128
>=320

N

PROVINCE SUD
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La lutte contre |'antibiorésistance dans le monde

ER

GOUVERNEMENT En .

%E., REPUBLIQUE °s ® Santé
FRANGAISE *® o publique
] o @ France

Feuille de route Prévention

. .. de la résistance
interministérielle

.

2024 - 2034

Prévention et réduction de

LES
—_ ANTIBIOTIQUES
Les :;q;nstilgggues, UTILISES A TU R.I.

aux antibiotiques : n\

B automatique. ILS DEVIENDRONT
I'antu.hlorésustanca, Ii.:tt'a cor:utre la PLAN D'ACTION MONDIAL MUINS FU RTS
résistance aux antimicrobiens f&? Assurance Malode '
POUR COMBATTRE e :
(o [ it LA RESISTANCE AUX
G | e ANTIMICROBIENS

Dlen soignee, CH
blen fes utifier

B isation
() i asams

HAS . Sutimar ar:‘s}es ansm . @

ILS SONT

PRECIEUX,
UTILISONS-LES
MIEUX.

Préserver 'efficacité des antibiotiques en améliorant le bon usage :
une priorité de sante publique

7
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La lutte contre I'antibiorésistance en NC

4
# Antibioguide.nc

Antibioguide.nc

(@ Accueil L'allié indispensable des prescripteurs de Nouvelle-Calédonie.

& 8%‘}&5». - L"allié indispensable

cors ®- . DES PRESCRIPTEURS

Plan de prévention des de Nouvelle-Calédonie

infections associées aux soins et I’antibiorésistance
en Nouvelle-Calédonie

' E e

Prévention et gestion des épidémies a bactéries
Hautement Résistantes aux antibiotiques
émergentes (BHRe)

@ Antibioguide
* .

p=, Pathologies
a/: Boite & outils

&3 A propos

Pathologie ORL

)_\l {_‘ Pathologie urinaire

A Pathologie pulmonaire

* Juste prescription : « moins et mieux utiliser les antibiotiques »

* Pas d’antibiotique si infection virale

» Utiliser le bon antibiotique, avec le spectre le plus ciblé, a la bonne posologie, pour la bonne durée
* Guide anti-infectieux spécifique de Nouvelle Calédonie

* Pas d’automédication, respect des durées prescrites

* Renforcement des regles d’hygiene : éviter la transmission des bactéries résistantes

7
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Nombre de tubes (15g)

10000

5000

40,1%
38,2% 38,1%

14,9% 4

|

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

C—conso Fucidine e NRSA

Journal of Global Antimicrobial Resistance
Wolume 30, September 2022, Pages 363-369

A fusidic acid-resistant (PVL+) clone is associated
with the increase in methicillin-resistant
Staphylococcus aureus in New Caledonia

Alexandre Bourles 2, Anne Tristan ¥, Fra ngois Vandenesch b Michéle Bes B, Frédéric Laurent ®, Anne-Gaélle Ranc b,

Malia Kainiu * Ann-Claire Gourinat %, Antoine Biron ¢ Cécile Cazarola %, Cyrille Goarant ?, Julien Colot* ¢ 2 &

Surveillance des Staphylococcus aureus
resistant a la méticilline en NC

=y
(o 2

Liberté « Egalité o Fraternité | 1\ )
REPUBLIQUE FRANGAISE | e sl —
ONDS PACIFIQUE ‘
2013 2016

(43 isolats)

(62 isolats)

CC.
3%
CC30

40%

cc30
39%

\ S

[Iv+fus] (PVL=) CCE-MRSA-[IV]
3%

(PVLH)
RGA

2019
(49 isclats)

CC30
17%

CC6-MRSA-[IV]
(PVLH)
16%

' 12%

CCE-MRSA-[IV]
(PVL)

DASS

Direction des Affaires
Sanitaires et Sociales

2022
(39 isolats)

CC30

41%




Surveillance des Entérobactéries
productrices de carbapénémases en NC

ANTIBIOGRAMME TESTE SUR: Klebsiella pneumoniae CMI (mg/l)
Ampicilline Totapen® Risistant >=32
Amoxicilline +Clavalanate ‘Augmentin®, Ciblor® Résistant >=32
‘Tieareilline Ticarpen® Résistant >=128
Ticareilline+Ac Clavulanigue Claventin® Résistant >=128
Pipéracilline+Tazobactam Tazocilline® Résistant >=128
Céfalotine / C1G Keflin®, Céfacidal®, Céphalosporines 1° Génération Résistant >=64
Céfotaxime/CIG Claforan®; Céphalo 3° Génération Riésistant >=64
Ceftazidime . Fortum® Résistant >=64
Céfoxitine © - Méfoxin® Résistant >=64 éﬂa&
Imipéngme Tiénam® Intermédiaive 4 "
Ertapenem Invanz® Résistant &
“(CMI20.75mg/L en-E-test=1)
Amikacine Amiklin® Intermédiaire 8
Gentamicine Gentalline® Résistant >=16
Acide nalidixique Négram®, + quinofones 1° génération (Pipram®, Apurone®) Résistant >=32
Offoxacine: Oflocet® Résistant >=8 v
Ciprofloxacine Ciflox® Résigtant >=4 » oca Y?) e o
Nitrofurantoine Furadantine®, Microdoine® Résistant 128
Cotrimoxazole Bactrim®, Eusaprim® Résistant >=320

35

30

25

2
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Nombre nouveaux patients EPC en NC

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

H colonisation Minfection

Stratégie de maitrise des EPC en NC

* 2012 : dépistage systématique dans les services/patients a risque

* 2015 : 1° guide des anti-infectieux de NC
* 2016 : mise en place du cohorting au CHT

* 2016 : acquisition GenXpert pour dépistage EPC

* 2017 : alerte mail automatique hospitalisation patient BHR

* 2019 : mise en place d’un dépistage avant retour d’évacuation

sanitaire

* 2023 : mise en place au CHT du logiciel TraqueR inter-structures de

suivi des BHRe

B & &
* 2024 : antibioguide version web T ]

Application BHR

a0

Postes utilisateurs

Racuden
i

o

o

" i = . Utiisateurs
Infectious Diseases Now
Available online 4 September 2021
E1 SEVIER n Press, Journal Pre-proof (@

Prevention and control of highly antibiotic-
resistant bacteria in a Pacific territory: feedback
from New Caledonia between 2004 and 2020

Julien Colot PharmD * 2 2 &, Claire Fouquet PharmD 3, Frédérique Ducrocg PharmD &, Sylvie Chevalier BSc?,
Christine Le Provost BSc %, Cécile Cazorla MD #, Camille Cheval PharmD ¥, Caroline Fijalkowski PharmD ¥, Ann-
Claire Gourinat PharmD *, Antoine Biron PharmD *, Cyrille Goarant DVM PhD 2, Alexandre Bourles PhD 2, Benoit
Marot MD”, Philippe Saliou MD PhD % 82

Conférence C’Nature -

Application BHR

)

Utilisateurs.

CRESICA

1 & o B8

T
St
s st
—— D
Postes utilisateurs
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Bactérie Hautement Résistante contre Bactérie sensible...

E zcherichia coli
Enterobacter cloacae Vitek BG- Uine (N340]
. Witek BG- standard [Ox-, H234] - Ampicilin C oD
- Ampicilline R.»16 - Arnosicilling + &c clavulani 5, ¢=2
- Armoicilline + Ac clavulanique [ur R, 16 - Anowiciling + Ac clavulani 5, <=2
- Amoxiciline + Ac clavulanique [a) R.:16 - T?Cami”_"?e 5. <=8
* - Ticareiline R, 564  Pivmecilinam 5. <l
- Pipéraciline+T azobactam S, =4
- Ticarciline+ie Clavulanique R.»B4 - Céfasitin 5 ¢t
6), - Fiperaciline R - Céfisime 5,¢=0,25
-- C&fataxinme R.32 - Ceftazidime g, «=1
- Ceftazidime R.»32 ~ Léftriaxone 5. <=1
- Céfovitine R, >32 ~Ertapenem - 5. <=0
. - Acide nalidizique 5. ¢=2
~ Imipénéme R.>8 - Ofloxacine 5, <=0,25
- Ertapenem R.4 - Ciproflosacine 5, <=025
- Amikacine 5, =2 - Ak acine S, ¢=2
- Gentamicine F =8 -- Gentamicing 5. <=1
- Acide nalidisique R, 16 ~ Fosfomycine 5. <18
. - Cotrimoxazole 5.¢=20
- Dflowacine R.2 - Mitrofurantoine 5.¢=1E

LA

Risque de sélection de bactéries résistantes a la suite
d’une prise d’antibiotiques. OFSP, Website Conférence C'Nature +  CRESICA

7
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Bactérie Hautement Résistante contre Bactérie sensible...

Respecter

h Limiter le risque de transmission de BHR

y P
les mesures d’hygiéne
.. Witek BG- Urine [N240]
- Ampiciline 5. ¢=2
- Amoxiciling + Ac clavulani 5, ¢=2
- tmoxiciling +Ac clavulani 5.¢=2
-- Ticarciline S.¢=8
- Pivmecilinam Escherichia coli
- Pipéraciline+T azobactam . Witek BG- Urine (N340]
Escherichia col Eacherizhia col [ L « Brmpicillne N
. Witek BG- Urine [M340) Witek BG- Urine [N340] - Amoxiciling + Az clavulani 5, 4=2
-- Arnpicilline 5, <=2 - ampiciline 5. ¢=2 :: - A!mxici!line + A clavulani S, <=2
* - Amagiciling +Ac clavulan 5, =2 - dmosicilin + A clavulani 5, ¢=2 . - TFETC‘"W‘E 5. <f3
imilli : - dmoziciling + Ac clavulari 5. ¢=2 s ~ Pivmecilinam 5.¢=1
- Amasiciling + Ac clavulani S.4=2 Tieaciling 5 cn lidixique - Pipéraciline+T azobactam 5 et
e),. - T?Cami"_ir?e 5.=8 - Pivmecilinarn S: <=1 fc:\ne - E%f.m.ﬂllne 5.a=d
- Pivmecilinam 5.¢=1 - Pipéraciline+T szobactam 5. <= - Céfisime §.¢=0.25
- Pipéraciline+T azabactam S, =4 - Cetosine 5, <=4 :ne E:::::TD':: g :j
B C?f?’.ﬂtme 5ot - Ej::?;ma S; (Uj5 ine - Ettapenem 5, ¢=05
- éfisime 5. ¢=0.25 - Ceftimsone o e 20l - cide reficioue 5.2
P - Ceftazidime 5, <=1 - Etapenem 5. =05 teing - heichia ool : "t
) . - Céftrianane S, <=1 - Azide nalidisique 5.¢=2 witek BG- Urine [N340) 5
] - Ertapenem 5. ¢=05 - Oflaxacine 5.¢=025 5 0o - dympiciline 5. ¢=2 12
“ - Acide nalidizique 5, =2 - C\p.mflofxacme 3.¢=025 5: <=2 - dmoziciling + & clavulan 5.<=2 5
9 - Oflaxacine 5 oo - gm'iamh? g <=$ 5. <e2 - Amoyiciline + Ac clavulan S, <=2 -
* * -- Gentamicine = - =t =
x -- Ciprofloxacine S, ¢=025 - Fosfomycine S,'<=T E 5,48 - ;::::!Iiﬁ:am g j=18 16
. 5. <=1
* - Ak acine 5.¢=2 - Cobimaxazols 9.¢=20 S ¢et - Pipéraciling+ T azabactam 5. <=4
- Gertamicine 5, <=1 - Mitrafurantoine o 5.¢=18B G - Céfoxiting 5. <=4
- Fosfamyeine 5, <=16 - Céfivime 5, ¢=0,25 - Céfiime 5. =025
- Cotimaoxazole S, ¢=20 - Ceftazidime 5. ¢=1 i E?ﬂa.adlme B
p . ’ - Céftriaxone 5. <=1 - Céftizuone 5. <=1
- Mitrafuraritaine 5. ¢=18B  Evtapenem 5 <05 - Ertfapenem. . 5, ¢=05
- Aacide nalidikique 5. ¢=2 g;f;zi:lmue < S<=<D=225
- Oflowacing 5,¢=0,28 . T
- Ciproflaxacing 5, ¢=025 EL::E:Z::MB S,S<=<U=,225
- ik acine S, <=2 ’
- Gentamicine 5. <=1 N Gentamm!ne 5.1
- Fosfomycine 5 =16 - Fnsl.nmyclne 5.¢=16
- Cotrimoxazale 5, ¢=20 . C.Dtnmoxazo.le 5.¢=20
 Nitrofurantaine 5 1B - Nitrafurantaine 5. ¢=16

SeilTeE? e seTsa AT Diminuer la pression de sélection

7
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Le concept « Une seule santé »

LA RESISTANCE AUX ANTIBIOTIQUES
GOMMENT ELLE SE PROPAGE

e

o]

Des antibiotiques sont
administrés a des animaux
d'élevage et utilisés dans les
cultures

Des bactéries deviennent
résistantes dans l'intestin des
animaux

!

L'antibiorésistance est un phénoméne
qui apparait lorsqu’une bactérie évolue
et devient résistante aux antibiotiques
utilisés pour traiter les infections dont

Des antibiotiques sont
elle est responsable.

administrés au patient, pouvant
entrainer |'apparition de

1)

Les bactéries résistantes se
propagent a ’'homme par le biais des
aliments ou de l"environnement
(eau, sol, air), ou par contact direct
homme-animal

bactéries résistantes dans leur
intestin

l

Ll "
Ll L o

£3 Q —

Les bactéries résistantes se propagent a
d’autres patients en présence de conditions
d’hygiéne ou de propreté insuffisantes

Les patients se rendent dans un
hopital ou un dispensaire

www.who.int/drugresistance/fr

AntibioticResistance

#t

Les bactéries résistantes se
propagent au sein de la
population

{@‘@ Organisation
S/ mondiale de la Santé

\!“ed /¥ / v\M\;&{ @Q* 6‘

Figure 1.

guission People WMo,
<« b~ - g ‘\\0%
</ &,
@ \
§/ \
HE |
2 )
%?}
8 » Emergence and selection
/' -
Transfer from 2 \ "\, Antibiotic residues
people to animals - from untreated
/ . human waste
Contact with / Pathogens and = N
contaminated animals ,/ commensals , Contact with
/ \ contaminated water
Handling, preparation XX and seafood
and consumption of / Bt
contaminated plant and / \ Contact with
animal food sources / \ \\ contaminated
p— / environment
\\ [ Plasmid \ o
| ® W
Wildlife '\ @ 1 S ——
\ ! vy @ v ¥
Antibiotics and
pesticides ;
Emergence ; — ,/’ Mo;zem?;?: ot Emergence
and selection and selection Wildlife v
Land %
Water '

g T Antibiotic and chemical
. residues from untreated Contact with . Farmed
Domestic animal waste contaminated /
H food or water
One Health system diagram showing the spread of AMR.
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( \ I N STITUT Bactériologie
» PASTEUR édicale
de Nouvelle-CaIedonle Environnementale

Le concept « Une seule santé »

Surveillance des souches bactériennes

Comparaison génomique des germes
multi-résistants aux antibiotiques via
I’'approche « une seule santé »

multi-résistantes cliniques en NC

CENTRE HOSPITALIER TERRITORIAL
TON-BOURRET

«\\55‘0“ \—\uman {O

People

V.
% =Y

Q

7

Samples from veterinary
practices, shelters and farms
in collaboration with DAVAR

(i

"H

-

-‘(‘;p 4

' @
I WWTP, and cockroaches 't’;’,

;'iﬁ

Projet SABRINA V

Farmed

DAVAR

® :: Direction des Affaires
Vétérinaires, Alimentaires
et Rurales

Wildlife around the 3

in the homes of
WWTP neighby

3
o
Emergence and selection 1 i >
. Effluents
Transfer from / ( ) \ . Antibiotic residues o
people to animals / from untreated hos p italiers
, \ human waste
Contact with Pathogens and —
contaminated animals , commensals ! Contact with

/ \ \ contaminated water

Handling, preparation
and consumption of
contaminated plant and
animal food sources

Wildlife \ <
A .
Antibiotics and
ap / Mobile genetic

Figure 1. One Health system diagram showing the spread of AMR.

.
“QMM”*

and seafood e

Contact with

contaminated
environment

[0 N

Wildlife >

-

Station
d’épuration |,

Emergence
and selection

Emergence
and selection

( ) pesticides

elements (
Land Water

A\ = ™,
.

Projet ARCANE

Antibiotic and chemical DASS
residues from untreated Contact with Farmed / =§Y Direction des Affaires
animal waste contaminated N B, 4" $ Sanitaires et Sociales
food or water .

Environnement

CRESICGA

= Supéei
&n Nouvelle-Calédonie
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Escherichia coli: un germe multifacette

» La flore normale du tube digestif
» 107-10° UFC d’E. coli par gramme de selles
» Indicateur de contamination fécale récente

» « Plasticité génomique » =» Adaptation

VDN

Conférence C'Nature «+  CRESIGA =




/ Les multirésistants
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Risque de sélection de bactéries résistantes a la
suite d’une prise d’antibiotiques. OFSP, Website

Escherichia coli: un germe multifacette

» La flore normale du tube digestif

» 107-10° UFC d’E. coli par gramme de selles

> Indicateur de contamination fécale récente
» « Plasticité génomique » =» Adaptation

» Prévalence mondiale (2003-18) du portage
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/ Les multirésistants

Escherichia coli: un germe multifacette

» La flore normale du tube digestif

» 107-10° UFC d’E. coli par gramme de selles

> Indicateur de contamination fécale récente

» « Plasticité génomique » =» Adaptation
Risque de sélection de bactéries résistantes a la

Prévalence mondiale (2003-18) du portage suite d’une prise d’antibiotiques. OFSP, Website
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2003 2018
Evolution des données des infections a
E. coli BLSE (sang, LCR)
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Escherichia coli: un germe multifacette _

Souches d’E. coli qui possedent un mode de diffusion et de colonisation agressif

« Pathotypes » variables : hote, site d’infection, pathogénese, facteurs de virulence

Exemple: E. coli producteur de shigatoxine (STEC / EHEC)
=>» Gastro-entérite et syndrome hémolytique et urémique

=>» « Agent zoonotique » responsable d’infection qui peut se transmettre de
I'animal a I’'Homme ou de ’'Homme a I'animal
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Escherichia coli: un germe multifacette _

Souches d’E. coli qui possedent un mode de diffusion et de colonisation agressif

« Pathotypes » variables : hote, site d’infection, pathogénese, facteurs de virulence

Exemple: E. coli producteur de shigatoxine (STEC / EHEC)
=>» Gastro-entérite et syndrome hémolytique et urémique

=>» « Agent zoonotique » responsable d’infection qui peut se transmettre de
I'animal a I’'Homme ou de ’'Homme a I'animal
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14 épidémies d’infections a STEC ont été

documentées avec une source de contamination
confirmée [2014-2023]

Bactérie «E. coli» dans des pizzas Buitoni:

2
2

- une enquéte pour « homicides involontaires »

Origine alimentaire +++
» Fromages au lait cru et lait cru

Y Mort d'une enfant, bactérie E.coli, > Viande hachée de boeuf
W boucheries fermées : ce que I'on sait de > Végétaux souillés
bleu 'intoxication alimentaire dans I'Aisne > Pizzas surgelées
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Escherichia coli: un germe multifacette _

nature communications

Article https://doi.org/10.1038/s41467-023-43854-3

Global emergence of a hypervirulent
carbapenem-resistant Escherichia coli
ST410 clone

Xiaoliang Ba®'3, Yingyi Guo ® %2, Robert A. Moran®, Emma L. Doughty?,
Baomo Liu®, Likang Yao?, Jiahui Li2, Nanhao He?, Siquan Shen®%, Yang L7,
Willem van Schaik®3, Alan McNally ®2, Mark A. Holmes®"? &

Chao Zhuo®2°

Journalof
J Antimicrob Chemother 2024; 79: 447-452 AntlmlcrOblal

https://doi.org/10.1093/jac/dkad403 Advance Access publication 28 December 2023 ChemOtherapy

Characterization of an ST38 carbapenem-resistant and highly
virulent Escherichia coli carrying conjugatively transferable ColV
virulence-resistance and blaypm-s-positive resistance plasmids

2,6%

Chen Xu @ t, Yunbing Li*?t, Yuanyuan Li**4, Lili Huang®, Mi Zhou®, Yi Xu? and Ning Dong
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Antibiorésistance chez les animaux domestiques

Entre 2025 et 2050, en I'absence de réponses
fortes, on estime que la résistance aux
antibiotiques sera directement responsable de:

¢

@) Srsoniscttonmondice 2 v' Changements des pratiques en filieres d’élevage

hfj{? v" Suivi régulier et biosécurité renforcée

Pertes de production

animale équivalentes & v" Forte diminution des proportions d’E. coli résistants
953 milliards de dollars US aux céphalosporines de 3™m¢ génération (BLSE+++)
ANSES. Résapath — Réseau d’épidémiosurveillance de I'antibiorésistance des bactéries pathogénes animales, bilan 2023 (2024) Conférence C'Nature = CRESIGA A\AL
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OMSA. Le renforcement de la biosécurité permet de réduire I'utilisation des agents antimicrobiens en Nouvelle-Calédonie (2024)




Antibiorésistance chez les animaux domestiques

— Bovins
— Porcs
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ANSES. Résapath — Réseau d’épidémiosurveillance de I'antibiorésistance des bactéries pathogénes animales, bilan 2023 (2024)
OMSA. Le renforcement de la biosécurité permet de réduire I'utilisation des agents antimicrobiens en Nouvelle-Calédonie (2024)

v" Suivi régulier et biosécurité renforcée

A/(\ v" Forte diminution des proportions d’E. coli résistants

o aux céphalosporines de 3¢M¢ génération (BLSE+++)
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Antibiorésistance chez les animaux domestiques
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v" Forte diminution des proportions d’E. coli résistants
e aux céphalosporines de 3¢me génération (BLSE+++)
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Résistance aux céphalosporines de 3 génération (%)

v' Développement récent d’une surveillance similaire,

) =>» Prélevements et sensibilisation en élevage et %
4 RN . . .
L dans le reste des filieres porcines et aviaires
~
b v . . . )z %
- Prise de conscience des filieres d’élevage et changements
S AVAR des pratiques soulignée par 'OMSA
= e s -14%
f:{i et Rurales
v Arrét de 'importation d’aliments pour animaux d’élevage “
contenant des antibiotiques 2020 i 02 023

ANSES. Résapath — Réseau d’épidémiosurveillance de I'antibiorésistance des bactéries pathogénes animales, bilan 2023 (2024) @)) Sﬁgg::féogn?mgale Conférence C’Nature - CRES[&A %

OMSA. Le renforcement de la biosécurité permet de réduire I'utilisation des agents antimicrobiens en Nouvelle-Calédonie (2024)




E. coli BLSE chiens/chats : Littérature et résultats

Global prevalence and molecular characterization of extended-spectrum
p-lactamase producing-Escherichia coli in dogs and cats — A scoping review / 'J‘%}.
and meta-analysis ' >

Marilia Salgado-Caxito “’b’_ , Julio A. Benavides >, Aiko D. Adell ™, Antonio Carlos Paes?,
Andrea I. Moreno-Switt ™'

» Sur 128 études internationales (48 pays) entre 2000 et 2019 Ila

prévalence chez ces animaux est inférieure a 10%
g Nb Total: 8005  Nb Total: 2263

@ > Hétérogénéité observée selon les continents [z 0% — 17%] 7% 5%
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E. coli BLSE chiens/chats : Littérature et résultats

Global prevalence and molecular characterization of extended-spectrum
p-lactamase producing-Escherichia coli in dogs and cats — A scoping review / %\I\*‘_
and meta-analysis :

Marilia Salgado-Caxito “’b’_ , Julio A. Benavides ™%, Aiko D. Adell ™°, Antonio Carlos Paes?,
Andrea I. Moreno-Switt ™'

» Sur 128 études internationales (48 pays) entre 2000 et 2019 Ila

prévalence chez ces animaux est inférieure a 10%
g Nb Total: 8005  Nb Total: 2263

@ > Hétérogénéité observée selon les continents [z 0% — 17%] 7% 5%

w Ly » Enlocal, 215 échantillons ont été
Cliniques
vétérinaires

DOCTEUR

» W : . versAee
- A
9

.
85

collectés [Juil-Sept] : 28 animaux positifs a
E. coli BLSE (13%)

» En quarantaine, 99 échantillons ont été
collectés [Mai-Oct] : 4 animaux positifs a
E. coli BLSE (4%)

Nb Total: 118 Nb Total: 97

21: 18% 7: 7% > Prévalences similaires aux données

internationales

» Autres espéces peu représentées et

absence de resistance aux carbapénemes
Conférence C'Nature +  CRESIGA

Nb Total: 99
4: 4%



Analyse de ’'ADN, comparaison génomique et résolution

16S rRNA
sequences
(1 locus)

Bio-informatique =
Décrypter 'ADN

Maiden MC, et al. Nat Rev Microbiol (2013)
https://www.ridom.de/seqsphere/cgmlst/

é‘
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Analyse de ’'ADN, comparaison génomique et résolution

OO Phylum 16S rRNA Ribosomal
b O' W - sequences MLST

ass :
Q N (1 locus) (53 loci)

Order

Dog Bird Deer

MLST
(7 loci)

Species

Bio-informatique =

5 ’ rB
Décrypter 'ADN gy AgrS

Maiden MC, et al. Nat Rev Microbiol (2013) ICd
https://www.ridom.de/seqsphere/cgmlst/
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Analyse de ’'ADN, comparaison génomique et résolution

16S rRNA Ribosomal Whole-, core-
sequences MLST and accessory-
(1 locus) (53 loci) genome MLST
(>500 loci)

MLST E. coli: 2,513
(7 loci) conserved genes
analyzed

Species

Bio-informatique =

: ’ rB
Décrypter 'ADN gy el

Maiden MC, et al. Nat Rev Microbiol (2013) ICd
https://www.ridom.de/seqsphere/cgmlst/

:é’

Conférence C'Nature * CRES:ISA =



Analyse de I'’ADN, premieres données locales

Tree scale: 0.01
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Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).
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Analyse de I'’ADN, premieres données locales

Tree scale: 0.01
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Analyse de I'’ADN, premieres données locales

Tree scale: 0.01
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Analyse de I'’ADN, premieres données locales

Tree scale: 0.01
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J Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).

> Grande diversité dans les isolats : 15 STs différents

» Nouveau ST (-) avec une probable origine commune (cgMLST SNPs < 10 = clone)
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» STA8 partagé avec des E. coli trouvés chez le porc (cgMLST entre 1 et 816 SNPs)
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Analyse de I'’ADN, premieres données locales

Tree scale: 0.01

ST131 —-56 SNPs

Origine ST
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SESC084 4553
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SESC026 115
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Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).

> Grande diversité dans les isolats : 15 STs différents

| Clinical Microbiology
A5, | Reviews
> Nouveau ST (-) avec une prObable Origine commune (Cgl\/l LST SNPs < 10 = clone) Companions in antimicrobial resistance: examining transmission

of common antimicrobial-resistant organisms between people
and their dogs, cats, and horses

Benjamin Caddey,’ Sibina Fisher,' Herman W. Barkema,' Diego B. Nobrega'

» STA48 partagé avec des E. coli trouvés chez le porc (cgMLST entre 1 et 816 SNPs)

>

> ldentification de STs retrouvés a l'international et localement en santé humaine Conférence C'Nature +  CRESIGA &=



Analyse de I'’ADN, premieres données locales
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Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).
» Grande diversité dans les isolats : 15 STs différents

» Nouveau ST (-) avec une probable origine commune (cgMLST SNPs < 10 = clone)
» STA48 partagé avec des E. coli trouvés chez le porc (cgMLST entre 1 et 816 SNPs)

> ldentification de STs retrouvés a l'international et localement en santé humaine

» Absence de carbapénémase mais présence de nombreux génes de résistance Conférence C'Nature - CRESICA




ARCANE (2021-2022)

Approche intégrée environnementale de 'antibioRésistanCe via I'ANalyse des Eaux

é Le projet en quelques mots :

* * Evaluer la dissémination des genes de résistance et des bactéries résistantes aux antibiotiques
©, dans I'environnement neo-calédonien

* |dentifier les facteurs favorables a la sélection et la dissémination de I'antibiorésistance en
Nouvelle-Calédonie

3 @' é Durée du projet: 2 ans

INSTITUT CBT JU CRES'SA

. Consortium pour la Recherche, [Enseignement Supeneur et [Innovation
Institut de Recherche en Nouvelle-Calédonie
CENTRE HOSPITALIER TERRITORIAL z

. . GASTON-BOURRET pour le Développement
de Nouvelle-Calédonie NAUVELLE CALEEONE

Conférence C'Nature «+  CRESIGA
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Origine du projet

Eaux usées comme reflet de la circulation des bactéries résistantes en
population

VDN

Conférence C'Nature «  CRESICGA ===



Origine du projet

Environnement comme réservoir de la résistance aux antibiotiques

Environnement

Pression de
sélection
Hotspot
Geénes de -
, . Bactéries
résistance aux .
pathogenes

antibiotiques

Risques d’exposition

3
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Origine du projet

La Nouvelle-Calédonie comme lieu d’étude des mécanismes de résistance aux antibiotiques
..... et aux métaux

VDN

Conférence C'Nature «+  CRESIGA =



Origine du projet

Des risques d’expositions en Nouvelle-Calédonie
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Résultats en 2015

[ Non réalisé
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Classement 2015-2016-2017 des eaux de baignade en zone
cotiere

' : DASS
=='®=: Direction des Affaires
4" 5 Sanitaires et Sociales

Classements des eaux de baignade en mer en Nouvelle-Calédonie

Répartition des classements des eaux de baignade en mer en
& Nouvelle-Calédonie
@
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A : 26
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2 13
¢ :

Insuffisant

13

Insuffisament de prélévement
.
Powered by Esi 5

https://dass.gouv.nc/votre-sante-sante-
environnement-eaux-de-loisirs/les-eaux-de-
baignade-en-mer
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https://dass.gouv.nc/votre-sante-sante-environnement-eaux-de-loisirs/les-eaux-de-baignade-en-mer

Origine du projet

) .
"i pollutionSignaiee §
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l| interdites

Des risques d’expositions en Nouvelle-Calédonie

Mai 2020
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https://www.noumea.nc/noumea-pratique/salubrite-publigue/qualite-eaux-baignade
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https://www.noumea.nc/noumea-pratique/salubrite-publique/qualite-eaux-baignade

ARCANE (2021-2022)

Approche intégrée environnementale de l'antibioRésistanCe via ’'ANalyse des Eaux
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Qasteur AREJ® . — oE -C
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Expérimentations

7|\ 7 7/ 4 .
Prélevements d’eau Culture Métagénomique

¢ Milieu de culture
avec antibiotiques

e Echantillon d’eau

4 Milieu de culture
sans antibiotiques

¢ Isolement ¢ Mise en évidence ¢ Sequencage de ¢ Conservation des
du mecanisme de 'ADN bactéries a -80°C
résistance

7
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Expérimentations
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100aine d’échantillons sur 1 an Conférence CNature +  CRESIGA
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Eaux usées comme reflet de la circulation des bactéries résistantes en population
/

Détection d’'un mécanisme de résistance (2022) non mis en évidence sur le
territoire ... jusqu’en décembre 2024

g3

o,

antibiotics ﬁﬁ:\py

S
LN,

Article

Ertapenem Supplemented Selective Media as a New Strategy to

Distinguish (3-Lactam-Resistant Enterobacterales: Application
to Clinical and Wastewater Samples

Alexandre Bourles *(0, Malia Kainiu !, Damaris Ukeiwe 1, Nina Brunet 2, Camille Despaux 1 Antoine Biron ?
Ann-Claire Gourinat 3, Cyrille Goarant ¥ and Julien Colot '3

r

- Gain de temps pour le diagnostic (amélioration de la prise en charge des patients, freiner la
dissémination)
- Permet de tester un grand nombre de colonies (ce qui n’est pas le cas actuellement)

CENTRE HOSPITALIER TERRITORIAL - Premier isolement d’entérobactéries résistances aux carbapénemes depuis des eaux usées dans
les Tles du Pacifique
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Des risques d’exposition en Nouvelle-Calédonie
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Des risques d’exposition en Nouvelle-Calédonie
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Au niveau des zones de baignades, les bactéries résistantes retrouvées

, . : D Circulation entre les compartiments ?
restent sensibles a certains antibiotiques
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Des bactéries résistantes aux antibiotiques et aux métaux
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Environnement comme réservoir de la résistance aux antibiotiques
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Plus d’informations
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= E, : " Approche intégrée environnementale de I'antibiorésistance via l'Analyse des Eaux
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Les conférences gratuites
’g?} Q proposées par le CRESICA et la province Sud.
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Merci de votre attention
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INTERVENANTE :

Virginie DUVAT

Professeure de géographie cétiére a La Rochelle Université

et Institut Universitaire de France

Laboratoires de recherche LIENSs La Rochelle

Université-CNRS, France et Cawthron, Nelson, Nouvelle-Zélande
Autrice principale du chapitre Petites iles

des 5° et 6° rapports du GIEC (2014 et 2022)
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Mardi 29 juillet'a

CONFERENCE 6 A ditorium de la Orovif

A l'occasion de la journée mondiale des mangroves

LA MANGROVE
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CONFERENCIERS :  Cyril MARCHAND

professeur en sciences de la terre et de I'environnement,
Unc ‘ ))\} spécialiste des mangroves et vice-président de 'UNC 4
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