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Qu’est ce qu’une bactérie ?

• Micro-organismes (comme les virus et champignons) : environ 1µm

• Découverte fin 17ème siècle par M. Van Leeuwenhoek, inventeur du microscope

• 19ème siècle, Louis Pasteur démontra le caractère pathogène de certaines bactéries

• La plupart sont inoffensives : flores bactériennes digestives, cutanées, ORL

• Certaines peuvent être pathogènes… difficile à traiter… mortelles
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La découverte des antibiotiques

• Dr Alexandre Flemming, biologiste londonien

• Réputé pour son talent et son désordre

• 1928 : Découverte fortuite propriétés inhibitrices d’une moisissure

• Extraction de l’agent actif : pénicilline

• Actif sur Staphylocoques, Streptocoques…

• Utilisation de la pénicilline dès 1940 : traitement infections cutanées, ORL…

• Prix Nobel de médecine en 1945
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Découverte du phénomène de résistance aux antibiotiques
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L’antibiorésistance : un problème majeur de santé publique



Conférence C’Nature  •

• L’une des principales causes de mortalité dans le monde

• En 2019, elle a été la cause directe de 1,27 millions de décès 
(680 000 décès du Sida et 627 000 décès du au paludisme)

• Phénomène alarmant car cette résistance peut se transmettre 
entre bactéries et se propager

L’antibiorésistance : un problème majeur de santé publique

PlasmidesADN bactérien
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Escherichia. coli de phénotype sauvage = sensible Escherichia. coli producteur de carbapénémase = 
BHR (bactérie hautement résistante)

L’antibiorésistance : un problème majeur de santé publique
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L’antibiorésistance : un problème majeur de santé publique
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La lutte contre l’antibiorésistance dans le monde
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La lutte contre l’antibiorésistance en NC

• Juste prescription : « moins et mieux utiliser les antibiotiques »
• Pas d’antibiotique si infection virale

• Utiliser le bon antibiotique, avec le spectre le plus ciblé, à la bonne posologie, pour la bonne durée

• Guide anti-infectieux spécifique de Nouvelle Calédonie 

• Pas d’automédication, respect des durées prescrites 

• Renforcement des règles d’hygiène : éviter la transmission des bactéries résistantes
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Surveillance des Staphylococcus aureus 
resistant à la méticilline en NC
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Nombre nouveaux patients EPC en NC 

Stratégie de maitrise des EPC en NC

• 2012 : dépistage systématique dans les services/patients à risque

• 2015 : 1er guide des anti-infectieux de NC

• 2016 : mise en place du cohorting au CHT

• 2016 : acquisition GenXpert pour dépistage EPC

• 2017 : alerte mail automatique hospitalisation patient BHR

• 2019 : mise en place d’un dépistage avant retour d’évacuation 
sanitaire

• 2023 : mise en place au CHT du logiciel TraqueR inter-structures de 
suivi des BHRe

• 2024 : antibioguide version web

Surveillance des Entérobactéries 
productrices de carbapénémases en NC
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Bactérie Hautement Résistante contre Bactérie sensible…

Risque de sélection de bactéries résistantes à la suite 
d’une prise d’antibiotiques. OFSP, Website
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Respecter

les mesures d’hygiène Limiter le risque de transmission de BHR

Optimiser la consommation

d'antibiotiques : moins et mieux consommer

Diminuer la pression de sélection 

Limiter l’apparition des mécanismes de résistance

Préserver efficacité antibiotiques actuels

Bactérie Hautement Résistante contre Bactérie sensible…
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Le concept « Une seule santé »
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Projet SABRINA
Projet ARCANE 

Comparaison génomique des germes 
multi-résistants aux antibiotiques via 

l’approche « une seule santé »

Surveillance des souches bactériennes
multi-résistantes cliniques en NC

© C. 
Goarant

Station 
d’épuration

© D. 
UkeiweEffluents 

hospitaliers

© D. 
Ukeiwe

Environnement

Le concept « Une seule santé »
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Escherichia coli: un germe multifacette 

 La flore normale du tube digestif

 107–109 UFC d’E. coli par gramme de selles

 Indicateur de contamination fécale récente

 « Plasticité génomique »  Adaptation

La flore normale
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Escherichia coli: un germe multifacette 

 La flore normale du tube digestif

 107–109 UFC d’E. coli par gramme de selles

 Indicateur de contamination fécale récente

 « Plasticité génomique »  Adaptation

 Prévalence  mondiale (2003–18) du portage 
intestinal communautaire d’E. coli BLSE : 16,5%

La flore normale / Les multirésistants

Risque de sélection de bactéries résistantes à la 
suite d’une prise d’antibiotiques. OFSP, Website

Evolution des données des infections à 
E. coli BLSE (sang, LCR) 

2003 2018

Multirésistantes
Ex : BLSE
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Escherichia coli: un germe multifacette 

 La flore normale du tube digestif

 107–109 UFC d’E. coli par gramme de selles

 Indicateur de contamination fécale récente

 « Plasticité génomique »  Adaptation

 Prévalence  mondiale (2003–18) du portage 
intestinal communautaire d’E. coli BLSE : 16,5%

 BHR « contenue »  en secteur hospitalier

La flore normale / Les multirésistants

Risque de sélection de bactéries résistantes à la 
suite d’une prise d’antibiotiques. OFSP, Website

Hautement résistante
Ex : productrices de 

carbapénémases

Evolution des données des infections à 
E. coli BLSE (sang, LCR) 

2003 2018
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Souches d’E. coli qui possèdent un mode de diffusion et de colonisation agressif

« Pathotypes » variables : hôte, site d’infection, pathogénèse, facteurs de virulence 

Exemple: E. coli producteur de shigatoxine (STEC / EHEC)
 Gastro-entérite et syndrome hémolytique et urémique

 « Agent zoonotique » responsable d’infection qui peut se transmettre de 
l’animal à l’Homme ou de l’Homme à l’animal

Escherichia coli: un germe multifacette Les pathogènes
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ANSES. Saisine n°2024-MPEX-0031 (2024)

Souches d’E. coli qui possèdent un mode de diffusion et de colonisation agressif

« Pathotypes » variables : hôte, site d’infection, pathogénèse, facteurs de virulence 

Exemple: E. coli producteur de shigatoxine (STEC / EHEC)
 Gastro-entérite et syndrome hémolytique et urémique

 « Agent zoonotique » responsable d’infection qui peut se transmettre de 
l’animal à l’Homme ou de l’Homme à l’animal

14 épidémies d’infections à STEC ont été 
documentées avec une source de contamination 
confirmée [2014-2023]

Origine alimentaire +++
 Fromages au lait cru et lait cru 
 Viande hachée de bœuf
 Végétaux souillés
 Pizzas surgelées 

Viviane Le Guen 28/06/25

Escherichia coli: un germe multifacette Les pathogènes

François Lo Presti 01/04/22
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Escherichia coli: un germe multifacette Le redouté

+
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Conférence C’Nature  •ANSES. Résapath – Réseau d’épidémiosurveillance de l’antibiorésistance des bactéries pathogènes animales, bilan 2023 (2024)
OMSA. Le renforcement de la biosécurité permet de réduire l’utilisation des agents antimicrobiens en Nouvelle-Calédonie (2024)

Antibiorésistance chez les animaux domestiques 

 Changements des pratiques en filières d’élevage

 Suivi régulier et biosécurité renforcée

 Forte diminution des proportions d’E. coli résistants 
aux céphalosporines de 3ème génération (BLSE+++)

Entre 2025 et 2050, en l’absence de réponses 
fortes, on estime que la résistance aux 

antibiotiques sera directement responsable de:
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Conférence C’Nature  •ANSES. Résapath – Réseau d’épidémiosurveillance de l’antibiorésistance des bactéries pathogènes animales, bilan 2023 (2024)
OMSA. Le renforcement de la biosécurité permet de réduire l’utilisation des agents antimicrobiens en Nouvelle-Calédonie (2024)

Antibiorésistance chez les animaux domestiques 

 Développement récent d’une surveillance similaire, 
 Prélèvements et sensibilisation en élevage et 

dans le reste des filières porcines et aviaires

 Prise de conscience des filières d’élevage et changements 
des pratiques soulignée par l’OMSA

 Arrêt de l’importation d’aliments pour animaux d’élevage 
contenant des antibiotiques

 Changements des pratiques en filières d’élevage

 Suivi régulier et biosécurité renforcée

 Forte diminution des proportions d’E. coli résistants 
aux céphalosporines de 3ème génération (BLSE+++)
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E. coli BLSE chiens/chats : Littérature et résultats

Nb Total: 8005
7% 

Nb Total: 2263
5% 

 Sur 128 études internationales (48 pays) entre 2000 et 2019 la 
prévalence chez ces animaux est inférieure à 10%

 Hétérogénéité observée selon les continents [≈ 0% – 17%]
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E. coli BLSE chiens/chats : Littérature et résultats

Nb Total: 8005
7% 

Nb Total: 2263
5% 

 Sur 128 études internationales (48 pays) entre 2000 et 2019 la 
prévalence chez ces animaux est inférieure à 10%

 Hétérogénéité observée selon les continents [≈ 0% – 17%]

 En local, 215 échantillons ont été 
collectés [Juil-Sept] : 28 animaux positifs à 
E. coli BLSE (13%)

 En quarantaine, 99 échantillons ont été 
collectés [Mai-Oct] : 4 animaux positifs à 
E. coli BLSE (4%)

 Prévalences similaires aux données 
internationales

 Autres espèces peu représentées et 
absence de resistance aux carbapénèmes

Cliniques 
vétérinaires

Nb Total: 97
7; 7%

Nb Total: 118
21; 18%

Animaux en 
quarantaine

Nb Total: 99
4; 4%
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Maiden MC, et al. Nat Rev Microbiol (2013)
https://www.ridom.de/seqsphere/cgmlst/

Bio-informatique = 
Décrypter l’ADN

+

-

Analyse de l’ADN, comparaison génomique et résolution
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Bio-informatique = 
Décrypter l’ADN

+

-

Maiden MC, et al. Nat Rev Microbiol (2013)
https://www.ridom.de/seqsphere/cgmlst/

Analyse de l’ADN, comparaison génomique et résolution
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E. coli: 2,513 
conserved genes

analyzed

Bio-informatique = 
Décrypter l’ADN

+

-

Maiden MC, et al. Nat Rev Microbiol (2013)
https://www.ridom.de/seqsphere/cgmlst/

Analyse de l’ADN, comparaison génomique et résolution
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Analyse de l’ADN, premières données locales

Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).
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Analyse de l’ADN, premières données locales

Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).

 Grande diversité dans les isolats : 15 STs différents
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Analyse de l’ADN, premières données locales

Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).

 Grande diversité dans les isolats : 15 STs différents

 Nouveau ST (-) avec une probable origine commune (cgMLST SNPs < 10 ≈ clone)
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Analyse de l’ADN, premières données locales

Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).

 Grande diversité dans les isolats : 15 STs différents

 Nouveau ST (-) avec une probable origine commune (cgMLST SNPs < 10 ≈ clone)

 ST48 partagé avec des E. coli trouvés chez le porc (cgMLST entre 1 et 816 SNPs)
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Analyse de l’ADN, premières données locales

Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).

 Grande diversité dans les isolats : 15 STs différents

 Nouveau ST (-) avec une probable origine commune (cgMLST SNPs < 10 ≈ clone)

 ST48 partagé avec des E. coli trouvés chez le porc (cgMLST entre 1 et 816 SNPs)

 Identification de STs retrouvés à l’international et localement en santé humaine

ST38 – 36 SNPs

ST131 – 56 SNPs
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Analyse de l’ADN, premières données locales

 Grande diversité dans les isolats : 15 STs différents

 Nouveau ST (-) avec une probable origine commune (cgMLST SNPs < 10 ≈ clone)

 ST48 partagé avec des E. coli trouvés chez le porc (cgMLST entre 1 et 816 SNPs)

 Identification de STs retrouvés à l’international et localement en santé humaine

 Absence de carbapénémase mais présence de nombreux gènes de résistance

Arbre phylogénétique des E. coli BLSE issus des animaux de compagnie (n=26).
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ARCANE (2021-2022)
Approche intégrée environnementale de l’antibioRésistanCe via l’ANalyse des Eaux

Le projet en quelques mots : 

• Evaluer la dissémination des gènes de résistance et des bactéries résistantes aux antibiotiques 
dans l’environnement néo-calédonien

• Identifier les facteurs favorables à la sélection et la dissémination de l’antibiorésistance en 
Nouvelle-Calédonie

Durée du projet : 2 ans

© CDE © CDE ©Patrick Nicar©NCla1ère ©NCla1ère
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Eaux usées comme reflet de la circulation des bactéries résistantes en 
population

© IPNC, Ukeiwe D.

© CDE

Origine du projet
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Environnement comme réservoir de la résistance aux antibiotiques

©Patrick Nicar

Hotspot 

Pression de 
sélection

Gènes de 
résistance aux 
antibiotiques

Bactéries 
pathogènes

Environnement

Risques d’exposition

Origine du projet
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La Nouvelle-Calédonie comme lieu d’étude des mécanismes de résistance aux antibiotiques 
….. et aux métaux

Richer de Forges & Pascal

Origine du projet
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Des risques d’expositions en Nouvelle-Calédonie

Classement 2015-2016-2017 des eaux de baignade en zone 
côtière

https://dass.gouv.nc/votre-sante-sante-
environnement-eaux-de-loisirs/les-eaux-de-
baignade-en-mer

Origine du projet

https://dass.gouv.nc/votre-sante-sante-environnement-eaux-de-loisirs/les-eaux-de-baignade-en-mer
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Des risques d’expositions en Nouvelle-Calédonie 

©NCla1ère

https://www.noumea.nc/noumea-pratique/salubrite-publique/qualite-eaux-baignade

2018 2019 2020 2021 2023

Origine du projet

https://www.noumea.nc/noumea-pratique/salubrite-publique/qualite-eaux-baignade
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Prélèvements d’eau Culture WGS

(Hernando-Amado et al., 2019)

Recherche des souches résistantes ainsi que des gènes et des éléments mobiles associés

ARCANE (2021-2022)
Approche intégrée environnementale de l’antibioRésistanCe via l’ANalyse des Eaux
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Prélèvements d’eau Culture Métagénomique

• Echantillon d’eau

Milieu de culture 
sans antibiotiques

Milieu de culture 
avec antibiotiques

Isolement Mise en évidence 
du mécanisme de 

résistance

Séquençage de 
l’ADN

Conservation des 
bactéries à -80°C

Expérimentations
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Expérimentations
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Détection d’un mécanisme de résistance (2022) non mis en évidence sur le 
territoire … jusqu’en décembre 2024

- Gain de temps pour le diagnostic (amélioration de la prise en charge des patients, freiner la 
dissémination)
- Permet de tester un grand nombre de colonies (ce qui n’est pas le cas actuellement) 
- Premier isolement d’entérobactéries résistances aux carbapénèmes depuis des eaux usées dans 
les îles du Pacifique

Qui ? 

Eaux usées comme reflet de la circulation des bactéries résistantes en population
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Hospital effluents
(n=11)

Inlet of Sewage Systems
(n=13)

Outlet of Sewage Systems
(n=10)

Swimming area
(n=20)

Swimming area during rainfall
(n=20)

Risque d’exposition lors des phénomènes 
de fortes pluies : Corrélé avec le 

dépassement de seuil 

Effluents hospitaliers

Entrée de systèmes d’épuration

Sorties de systèmes d’épuration

Eaux de baignade

Eaux de baignade pendant fortes pluies

Travail en lien avec les collectivités sur ces 
résultats pour limiter le risque d’exposition

Où et 
quand ? 

Des risques d’exposition en Nouvelle-Calédonie
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Qui ? 

Au niveau des zones de baignades, les bactéries résistantes retrouvées 
restent sensibles à certains antibiotiques

Environnement
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Circulation entre les compartiments ? 

Séquençage de l’ADN

Des risques d’exposition en Nouvelle-Calédonie
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Des bactéries résistantes aux antibiotiques et aux métaux
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Metal and biocides resistance genes
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Qui ? 
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Hotspot 

Pression de 
sélection

Gènes de 
résistance aux 
antibiotiques

Bactéries 
pathogènes

Environnement

Risques d’exposition

Environnement comme réservoir de la résistance aux antibiotiques
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Plus d’informations 

CINE-DEBAT EMPREINTE 2023

RAPPORT FINAL PROJET ARCANE
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Merci de votre attention
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Plus d’informations 


